Coordenadas Sectoriales — Ejercicios de Aplicacion

EJERCICIO Nro. 11

Para el mismo contorno en estudio y como verificacion de las expresiones analisticas deducidas,
determinaremos la ubicacién del polo principal P de la seccion.

Aplicaremos las expresiones (44) y (45), o sea:

1 Co)y —Cos)y 1 &0s)y o)
@44) Xy=-—> 2 % 7 (45 y,=-—= 9 & X
11, -12 11, -12

En éstas debemos calcular:

I, =1, —yiF =532—1,28572.7=5,7619E;1.13

2 42 2 3

I, =1, -xF =—-12143°7 =3,6785 [&
3

17
|y =1y = XY F =7 - —12857.1,21437 = -2 4286 (&’
1509) =1 00s) —y 5 9s) =9 3334 —1 2857 1 =8,0477 "
1098 = 1 £08) = s os) =1 6904 - 1,2143.1 = -2 9047 a*

Wy

_8,0477.3,6783 — (—2,9047 )(—2,4286 )

Xy . =1,4741 &
57619.3,6783 — (—2,4286)

. = 8,0477 (-2,4286 ) — (-2,9047 ).52,7619 018362
57619.3,6783 — (-2,4286 )

Calcularemos ahora las coordenadas referidas a los ejes principales de inercia:

|(Gosl)
$p = w;
g
I(Gosl)
Ne =——!
L,
_1 2 2
IE’U—E[(IX+Iy)i\/(|X—Iy) +4|Xy]
21
tg2a, = 4 a,=33,3920 o 123,3920

X

<

len = %[(5,7619 +36785)+/(57619 — 36785) +4 (—2,4286)2]
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|, =7,3628 [&° |, =2,0776 @d°

De aqui aplicando las Ec. (48) y (49):
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Figura 11

Reemplazando valores: sen a =0,5504 , cosa =0,8349

LI

£ - 8,0477 0,8349 —(—2,9047 )0 ,5504
P 7 .,3628

=1,1297 [&

n = (=2,9047 )0 8349 +8,0477 05504 _ 9647 [
2,0776

|
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Completaremos el ejercicio calculando el momento de inercia sectorial respecto del polo principal
P, para ello aplicaremos la Ec. (56):

|(755)= I‘(fOSl)_CCZ) F+X§ |7+sz’ I, —=2X; |$051)+

(cos,)

+2Y, IwV —2%X, Vo Iy
El célculo de IiGOSl) lo haremos por integracion del diagrama de w(Gosl) del ejercicio Nro. 8:
| ‘E’Gosl) _ !w(eosl)z dF
%(2,2143)2 1 =16344 %(2,2857)2 1 =17415
%12 1 =0,3333 %(2,0714)2 1 =1,4302
%2,2143 1.1 =07381 %2,2857 20714 .1=15782
%(2,2143)2 2 =3,2687 %(2,0714)2 1 =1,4302
%(0,7857)2 2 =0,4115 %(0,7858)2 1 =0,2058
%2,2143 .07857 .2 =1,1598 %2,0714 .07857 .1=0,5425
%(0,7857 Y1 =04115 1 60s1) = 14 850 @1°

1
Cs = 7a2 (del ejercicio Nro. 9)

1 P9s) = 14 8850 — - % +1,47412 57619 +(0,1836 )°3,6785 — 2.1,47418 0477 +

070

+2(-0,1836 )(—2,9047 ) - 2.1,4741(-0,1836 )( —2,4286 ) = 3,4133 [&°
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Verificaremos este valor integrando el

. PO,
diagrama w( S), 0 sea:

1 (o) =1[w(P°5)2 dF

Realizando la integracion del diagrama

w(POS) en la forma conocida, obtenemos:
| F0s) =3 4143 @°

Valor que coincide con el calculado mas
arriba.
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