Coordenadas Sectoriales — Capitulo 1

Os; Os,
(10) C, =I X dy —I y dx
082 052

00 00
Podemos escribir entonces, que: wg s2) = a£ s1) +C,

y en general, sin subindices:

(11) w(OOSZ) — “)(0051) + CO

Esta expresion nos permite afirmar que si mantenemos la posicion del polo y modificamos
el origen de CS (por ejemplo: de OSl a OSz ), las CS de todos los puntos de la linea o contorno se

incrementan en el mismo valor Cq.

(*) Los subindices “S™ u *“Og " han sido utilizados, en este caso, para individualizar el punto de
cuya CS estamos tratando. En general, estos subindices no son utilizados.

4.- COORDENADA SECTORIAL DE UN PUNTO CUANDO SE MODIFICA LA
POSICION DEL POLO P Y SE MANTIENE EL ORIGEN Os DE COORDENADAS
SECTORIALES.

Trataremos de calcular la CS de un punto genérico S cuando practicamos un cambio de polo, por

ejemplo, del origen de coordenadas cartesianas a un punto cualquiera P (Xp, Yp), manteniendo
invariable el origen de CS (Figura 10.1):

¥

T=xi_+ij Vector
posicion del punto S.

=X, 1 +Y, ] Vector
posicion del polo P.

El vector posicion T, del punto S
referido ahora al polo P sera:
Io =T =T, . Recordando la Ec.

(1) podemos calcular entonces la
C.S. del punto S referida al nuevo

polo P:

Figura 10,1
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S
(12) w‘POs)=J' T, x(dsT)[E,
Os

En la que:
X=X Y=Y, O
_ — dx d
Ex@STIE =) 2 0lds=(x-x, )dy~(y -y, )
0 0 1

Reemplazando y desarrollando la Ec. (12):

S S
w<P°S’=I (x—xp)dy—J‘ (y-Yp)=
Og Og

(13 s :

y X
=J' X dy —J' ydx =x, [ dy +yPJ' dx
Os Os YOg SOg

S S
Recordando la Ec. (2) es: (%) =I x dy —I y dx
Osg Og

gue reemplazada en la Ec. (13) resulta:

@4 @) =) —x, (y =y ) +YR(X =Xo, )

En esta expresion observamos que al cambiar el polo, por ]
ejemplo, desde el origen de coordenadas cartesianas al punto P
dejando invariable Os, la CS de un punto S(X, Y) respecto del
nuevo polo, varia en una magnitud que es funcién lineal de las
coordenadas X e Y del punto Sy de la posicién del polo P
elegido.

Si hubiésemos elegido la nueva posicion del polo P a
coincidente con el baricentro de la linea (Figura 11.1), Figura 11.1
tendriamos: h

25) @) =) —x (Y = Yo, ) Ve (X =X, )
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5.- COORDENADA SECTORIAL DE UN PUNTO CUANDO SE PRODUCE
SIMULTANEAMENTE UN CAMBIO DE ORIGEN SECTORIAL Y UN CAMBIO ENTRE
POLOS NO COINCIDENTES CON EL ORIGEN DE COORDENADAS CARTESIANAS
O.

Nos proponemos calcular la CS de un punto ¥
cuando cambiamos simultaneamente desde el

polo M(Xwm, Ym) al polo P(Xp, Yp) y desde el
origen:

O, (XOS1 ,yoSl) al O, (X052 ’yosz) (Figura
12.1).

Podemos escribir, de acuerdo con la Ec. (14), la
CS del punto S con origen O 'y polo P: 0

Figura 12.1
16)6") = %) = x (Y=o )+, (x =%, )

De igual modo podemos calcular la CS de S de igual origen OSZ pero referida ahora al

polo M:
an ") =) ox (y —yo ) Hy (X X, )
Si restamos la Ec. (17) de la Ec. (16) y despejamos:
18 ™) = 6"~ (x, =, ) (Y ~Yoe, ) +(¥e =Ya ) (X o, )

Para tener la expresion (18) referida también al origen OSl retomemos la Ec.(17) teniendo
en cuenta la Ec.(11):

(19) w(MOSZ) = (4)(0081) +Co =X (Y _y052 ) +Yu (X _X052 )
y escribiendo: Y~ Yos, =(y- Yos, )( Yos, ~¥os, )

X= X052 =(X _XOS:L )( XOsl _XOSZ )
nos queda la Ec.(19) escrita de la siguiente manera:

MOg,

") = %) 4o —x,y Iy = Yo, ) #(Yo, Yo, )] *+.-

ot Y (X=X, ) +(Xo, =Xo, )] =
8
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=w(0031) —Xu (Y _yoSl ) +Ym(X _X031) T

T Xy (YOsl _y052 )+YM(X051 _Xosz) +C,

De acuerdo a la Ec.(14) los tres primeros términos de la expresion anterior son iguales a

w(Mosl)

, de modo que:

w('\"osz) - c,)(""051)

- XM( yOS]_ - yOSZ ) + yM ( XOS]_ _XOS2 ) +CO

De esta forma podemos escribir la Ec.(18):
o o
(20) w(P SZ) =w(M Sl) =(Xp =Xy ) (Y _yos2 ) +(Yp —Ym ) (X _XOSZ ) +Co

En la que: Cp ==Xm ( yos1 - YOSZ ) *Ym )(Xos1 _X052 ) +C0

En la Ec.(20) observamos que al cambiar el polo (de M a P) y el origen sectorial (de OSl
a OSZ) la CS de un punto se altera en una magnitud que es funcion lineal de las coordenadas (X,

y) del punto y en otra magnitud Cp que es constante e igual para todos los puntos de la linea o
contorno.



