Apéndice 6: Determinacion de la Capacidad de Carga final (Post Composite) de los
Tableros Metdlicos aplicando los criterios de verificacion de las
Especificaciones ASD v LRFD del AISC v las prescripciones de la
Especificaciéon del Steel Deck Institute.

1) Determinacién aproximada de la capacidad portante segun el criterio de Estados Limites
Ultimos (LRFD).

1.1) Propiedades de la Seccién (Se adoptaron o estimaron a partir de datos de catalogos)
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ASTM A37: Fy = 2.53><0—n2 fo:= 210><—g2 Calidad del Ho.Ao.
cm cm
Tablero Losacero - Seccién 4 ton := 1000kg
Altura Tablero: h,:= 6.35xcm Ancho del Tablero: by := 0.95xn
Espesor Chapa: t:= 0.76xmm Inercia: I = 79.74 cm
m
Ancho ala superior: b¢q := 10.75xcm
Modulo resistente: Sp:=19 87><—Cm
Ancho ala inferior: b, := 13.91xcm ' P
Ancho o Longitud del Nervio:  d,, := 7.25>xcm
Desarrollo de la Seccion: p:= (b,c1 + bf2)>6 + d,>6 p=117.48cm
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Altura Util (h): h(ty) =ty + Yo h(t,)

1.2) Resistencia de Célculo de la Seccion Compuesta en funcién del espesor (t,) de la carpeta

. ton
Esfuerzo de traccion: T:= AgFy T=2157—
m
C=T
. . C
Penetracion del eje neutro: a:= a=12.08mm
0.85x;

Resistencia nominal a la flexion del Tablero:

. a
Brazo interno: z(t,) = h(t,) - 5
Momento Nominal: Mn(to) = z(t,) C
Factor de Resistencia f:=0.85 (AISC 13.2.(a) - LRFD 1994)
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Momento resistente: f oM, Co——r
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1.3) Determinacién de las sobrecargas (postcomposite en ton/m2) en funcién de laluz L
(m) entre apoyos del tablero metalico ( distancia entre vigas paralelas ) y de la
Resistencia

de Caélculo ¢.M, de la Seccion.

1.3.1) Combinacién de cargas utilizada en el analisis de un edificio:
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Q(L,t,) = 1.2*DL(t,) + 1.6*LL,(L,t,) ¢22~
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1.3.3) Andlisis de cargas: Peso propio del H°, sobrecargas ¢ =
permanentes y tablero metalico: 240 g

Cargas Permanentes:

k
Tablero Metalico:  gy:= 8x—2
m
Hormigon: i=0.7
2
m ton
9(to) := (0.035xm + to)x—2><2.3><—3
m m
DL(to) = g(to) +0Or DLgtoig
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Despejando de la ecuacion de 1.3.1) obtenemos la sobrecarga de servicio LL:

: L,t 1.2>DL(t,) & L.t 1.2>DL(t,) &
LLy (L t,) = if%@n( o) | (0)_13 2000xk—g,2000xk—g,§eQ“( o) (o) X
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2) Determinacion aproximada de la capacidad portante segun el criterio elastico de Tensiones
Admisibles (ASD)

2.1) Determinacién de la posicion del eje Neutro Elastico (ygi) excluyendo el area traccionada

del hormigon.

n:= 10 Relacién entre el modulo de elasticidad del hormigon y del acero (a corto plazo)

Posicion del eje neutro de la
seccion bruta reducida sin

fisuracién del H° (Estado I): a = 0.4811xad Inclinacion del nervio
Ancho medio acanaladura: w, = by, + hyxan(a)
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(Estado II):
a; ;= 4>cm Valor aproximado de la raiz

a(ty) = rootgal2 + 20Agay - 29AKY, + to) ,alt:

ygf(to) =h+tg - a(to)

2.2) Determinacion del Momento de Inercia Reducido |, de la seccion en Estado | y en Estado Il
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2.3) Determinacion de los Modulos Resistentes Reducidos S;; de la seccion
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Siu(to) Médulo Inferior
ygf(to)
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2.4) Determinacidn de la Capacidad Resistente de la seccién del Tablero Metélico
Homogeneizada

2.4.1) Momentos Admisibles segun limitaciones de la Especificacion del SDIy del AISC

Por el Hormigon Mn1(to) = 0.45%,n8,(t,) Artic. 5.3a - SDI

Por el Acero Mn2(to) := 0.805F, Sy (to) Artic. 5.2a - SDI)
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2.4.2) Sobrecargas Admisibles (Postcomposite). Como M,, < M, resulta la sobrecarga
admisible
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Cociente entre cargas vivas LL2/LL1
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Longitua entre apoyos

3) Analisis de las deformaciones en tableros simplemente apoyados
3.1) Bajo cargas preliminares de: Peso Propio Tablero Metélico y Hormigén (aun no
endurecido)
Seguln SDI - Art. 3.3: méxf < L/180 o bien < 19mm

3.2) Bajo cargas posteriores al fraglie del hormigon (permanentes y vivas)

Seguln SDI - Art. 5.4: maxf < L/360

. . . ton
3.1) Luces maximas etapa constructiva para L/180 6 f = 19mm E:= 2100><—2
cm
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3.2) Luces maximas para L/360 en funcion de la sobrecarga
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Para este caso se adoptara el promedio de los momentos de inercia correspondientes a
la seccién en Estado | (no fisurada) y en Estado Il (fisurada)

kg kg kg
LL:= 100%—, 150%— .. 2000x—
m m m

*[0.2133E { Iyo (o) + Tyr(to))
La(LL, to) :=/ L
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LLX10)
Sobrecargas (kg/m2)

3.3) Luces maximas debidas a las flechas totales (suma de las constructivas y postcomposite)

kg kg kg
m m m

Para maxf = L/300
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