Arquitectura de redes Temal

TEMA 1

| ntroduccion

Contenidos:
e Vision estructurada de los sistemas de transmision de datos.

e Arguitectura de protocol os.
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Arquitectura de redes Temal

M odelo smplificado de comunicaciones

Sistema de

Fuente __»Transmlsor -_>iransmisién __> R eceptor __>, Destino

Fuente: Genera los datos a transmitir.

Ty

g Transmisor: Transformay codifica la informacion antes de ser
transmitida.

g Sistema de transmision: elementos necesarios para llevar la informacion
al destino.

5 Receptor: admite la seiial proveniente del sistemay la convierte.

g Destino: tomalos datos entregados por el receptor.
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Arquitectura de redes Temal

M odelo smplificado de las comunicaciones

— —- —-

. Sistema de .
Fuente - Transmisor | I L __.> R eceptor - L Destino
transmision P
Informacién de Entrada de Sefial Sefial Datos de Informacion de
entrada datos trasmitida recibida salida salida
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Arquitectura de redes

Temal
Redes de comunicaciones
La comunicacion entre los dispositivos tiene varias opciones
FUENtE | e [T ANSMiSOF __.»tf’::gz;%i b | RECEPLOr | | Destino
. ~ -
T T i

Enlace punto a punto

Red de &rea amplia:
- conmutacién de circuitos.
- conmutacién de paquetes.
- Retrasmision de tramas.
-ATM.
- RDSI
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Arquitectura de redes

Arquitectura de protocolos

Temal

5 Necesidad de establecer reglas que gobiernen el intercambio de datos
entre dos entidades: protocolos:

r-  Sntaxis. Formato de datos y niveles de la sefial.

r-  Semantica: informacion de coordinacion y control de errores.

r-  Temporizacion: sintonizacion de velocidades y secuenciacion.

g Arquitectura de protocolos: estructura jerarquizada de modulos que
realizan todas las tareas involucradas con el intercambio de informacion.

5 Modelo de tres capas:

r- Cada capa da servicio a la del nivel inmediatamente superior y pide servicio ala del inferior

Aplicacién

Transporte

Acceso a lared

Protocolo de aplicacién

God do comi™

Aplicacion

Transporte

Protocolo de nicaciones
acceso alared
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Ordenes de la aplica-
cion.

Llegada seguray en or-
den de los datos

Encaminamiento
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Arquitectura de redes Temal

Arquitectura de protocolos

5 Necesidad de direcciones distintas a nivel de aplicacion y a nivel de red.

R Red: direcciones unicas de cada sistema conectado para enrutar adecuadamente la
informacion.

R~ Aplicacion: es necesario que la capa de transporte identifique a qué aplicacién va la
informacion.

Denominacion de las direcciones en la capa de aplicacion: Puntos de
Acceso al Servicio (SAP).

@Aplicaoi()n Aplicacion @
Q o
>
Transporte Transporte
\ (
Acceso,alared Acceso alared
Y \

(Red de comu- *
nicaciones

lep)
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Arquitectura de redes Temal

Arquitectura de protocolos

g Los protocolos afiaden informacion de control a los datos que se
transmiten.

g Cada capaencapsulalos datos (y control) de la capa superior mas el
control necesario de esa capa creando la Unidades de Datos de Protocolo
(PDU).

®Apncacion Aplicaci6n @
3 v
T\rans orte Transporte i
[T-PDU Patos usuario| \ : ? [-PDU patos usuario|
‘ :
Acceso,alared Acceso alared _ _ i
}A-PDU IF-PDU Patos usuario| V | F PDUF PDU Patos usuar|o|

L
Red de comu- f
nicaciones

r~  T-PDU: SAP destino, nimero de secuencia, codigo de deteccion de error, ...

r  A-PDU: Direccion del computador destino, peticion de facilidades, ...

I~
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Arquitectura de redes Temal

Arquitectura de protocolos

Capas de la arquitectura de protocolos TCP/IP

Aplicacion leg - — — ] Aplicacion
Transporte Jeg - — — — — | Transporte
IP IP
Acceso Red . Acceso Red
Fisico Fisico

r-  Fisico: Interfaz dispositivo de transmision y medio fisico (tipo de medio, tipo de sefiales,
velocidad).

Acceso a la red: Encaminamiento de la informacion a través de la red (X.25 Ethernet, ...)
IP: Encaminamiento a través de varias redes (routers).

Transporte: Asegura el orden correcto de intercambio de paquetes.

T 7T ¢ 7

Aplicacion: Software para la gestion de la aplicacion (telnet, ftp, ...).

loe)
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Arquitectura de redes

Arquitectura de protocolos

Temal

Capas de la Arquitectura de Protocolos OSI

r Fisica: Transmision de cadenas de bits no estructuradas sobre el medio fisico.
r Enlace de datos: Transferencia de datos segura a través del enlace fisico, ...
r Red: Independiza niveles superiores respecto a las técnicas de conmutacion y transmision, ...

r-  Transporte: Transferencia transparente de datos entre los puntos de origen y destino, ...

Aplicacion g
Presentacion leg-
Sesion la
Transporte |ag-
Red € p
Enlace de datoSleg- — -

Fisica la — —

Aplicacion

Presentacion

Sesion

Transporte

Red

Red de comu-
nicaciones

Enlace de datos

Fisica

R Sesidn: Control de comunicacion entre las aplicaciones (establece, gestiona y cierra las conexiones).

R Presentacion: Independiza el nivel de aplicacién de la representacién de los datos

r  Aplicacion: Acceso al entorno OS para las usuariosy servicios de informacion distribuida.
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Arquitectura de redes Temal
Arquitectura de protocolos
Correspondencias entre las arquitecturas TCP/IP y OSI
Aplicacion A
Aplicacion Espagio de
Presentacion P USU&rio
Seson Software
Transporte Transporte
Red ITTernet Firmware
A red Sistem@ operativo
Enlace de datos ccesore H ardware Y
Fisica Fisca Y
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Arquitectura de redes Temal

Conceptos sobr e protocolos

El uso de protocolos estandar reduce el nUmero de implementaciones

D2

&

(a) Without standards: 12 different protocols; (a) With standards: 1 protocol;
24 protocol implementations T implementalions
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Temal

Arquitectura de redes

Conceptos de protocolos

Encapsulado

r  Afadir informacién de control a los datos
= informacion de direccionamiento
= c0digo de deteccion de errores
= control del protocolo

Application Data

I
! IR %
;o A
! . L
| ! W k%
! \ t
! i N '
.
|r |I i i
. 5
Transport ' ] ~ \\
Header f |.J \\, L
1 o o
Transport
K\ protocol data units
| | | \‘ |
: : : Transport :
I I I Header I
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
Network
w w protocol data units
\\ \\ (packets)
Metwork MNetwork
Header Header
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Arquitectura de redes Temal

Conceptos de protocolos

Segmentacion: dividir bloques en trozos mas pequefios (fragmentacion en
TCP/IP)

r~  Mensajes del nivel de aplicacién puede ser muy grandes.

r- Bloques de datos a transmitir son de un tamario limitado: paquetes de red pueden ser pequefios.

= Bloquesen ATM (celdas) tienen 53 octetos de largo.
= Bloques Ethernet (marcos) tienen 1526 octetos de largo.

r  Ventajas

= Control de errores mas eficiente.

= Acceso mas equitativos alas facilidades de la red.
= Retrasos menores.

= Buffers més pequefios.

r-  Desventajas

= Recargos.
= Incremento de interrupciones en el receptor.
= Maéstiempo de procesado.
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Arquitectura de redes Temal

Conceptos de protocolos

Transferencias orientadas a conexion

; . Protocol Protocol
& Numeros de secuencias para Entity Entity
= entrega ordenada %’
ntrol de flujo
= control de fluj Connection accepl
= control de errores 4——’/—

Data
,-\cknﬂ\’f"i"d?-em".m exchanges

Termin:
I‘R‘III]d[E-L‘GﬂHN'ﬁDn reguest

1 «ent
l . Turminalc-c{mnecunn accep

Time
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Arquitectura de redes Temal

Conceptos de protocolos. direccionamiento

5 Nivel en la arquitectura de
protocolos ala cual la
entidad es nombrada

Port or
service access point (SAP)

g Direccion Unica para cada
sistema final (ordenador) y

Logical connection
(TCP connection) -~~~

router T )
Global network
. ., . 1P ‘,..-—«-""'""_'_ address 1P
5l Direccion a nivel de red
Network Access Network Access
. o Protocol #1 Protocol #2
r IP odireccion internet (TCP/IP)
Ph}’SiCﬂl Logical connection o3 Ph}’SiCﬂl
- network attachment oo virtual circuit) .~
B Punto de acceso al servicio de o adare (cg.
R 4
red o NSAP (OS)) outer J

IP

5l Procesos dentro del

: NAP1| NAP2
sistema

r~  NUmero de puerto (TCP/IP)

r-  Punto de acceso al servicio o
SAP (09)
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Arquitectura de redes Temal

Conceptos de protocolos. direccionamiento

Transferencias de datos orientadas a conexion (circuitos virtuales)

r-  Asigna un nombre de conexion durante la fase de transferencia

= Reduce “overhead” ya que los identificadores de conexion son mas cortos de las
direcciones globales

= Rutado puede ser fijado e identificado por € nombre de la conexion
= Entidades pueden requerir multiples conexiones: multiplexado
= Informacién de estado

5l Modos de direccionamiento
r  Normal mente una direccion define un sistema Unico: Direccion unicast
r Puede direccionar todos las entidades en un dominio: Broadcast

r-  Puede direccionar un subconjunto de las entidades en un dominio: Multicast
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Arquitectura de redes Temal

Conceptos de protocolos

g Multiplexado
r-  Soporte de multiples conexiones en una maquina.

r-  Mapeado de mltiples conexiones en un nivel a una sola conexién en otro nivel.

= Transportando varias conexiones por un cable de fibra éptica
= Agregacion o unién de lineas ISDN para aumentar el ancho de banda.
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Arquitectura de redes Temal

Conceptos de protocolos: Servicios de la transmision

Prioridad g Calidad de servicio

®  Ejemplo: mensajes de control =  Minima productividad aceptable

Seguridad R Maximo retraso aceptable

r Restricciones de acceso

Usuario del Suministra- Usuario del Usuario del Suministra- Usuario del
serviciodel ni- dor del ser- servicio del ni- serviciodel ni- dor del ser- servicio del ni-
vel N vicio. vel N vel N vicio. vel N

Accion.request Accion.request
t1 t1
_— _
\ Accién.indication \ heaonndieaton
Al —
t2 t2
3 Accién.response
. . —
Accion.confirm /
- »”
t4

Servicio no confirmado: No confirma larealiza-
cion dela accién. Posiblemente confirmado en
otro nivel

Servicioconfirmado: Confirmalarealizacién de
la accion.
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