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1. Einordnung

Zwei Arten konren in verschiedenen Beziehungen zueinander stehen. In der nadchfolgenden
Tabelle sind dese Wedhselwirkungen danach urterteilt, ob Sie vorteil haft oder schadlich fir
die enzelnen Arten sind.

Tabelle 1:
Beziehungen zwischen zwel Arten.

Auswirkung Spezies A
schédlich neutral vorteill haft
= schédlich Konkurenz - . Ant|b|ose__
p (Episitismus, Parasiti smus)
e :
. Probiose
iZ neutral - Neutrali smus (Kommensali smus)
e
S . Antibiose Probiose .
Ve (Episitismus, Parasitismus) | (Kommensali smus) Symbiose
B

Wie aus der Tabelle asichtlich, ist eine Symbiose eine Beziehurg, die fir beide Arten von
Nutzen ist. Dagegen zieht bei einer Probiose (oder auch Kommensalismus) nur eine Art
Nutzen; die andere wird dadurch nicht beantradtigt .

In der Tabelle wird auch deutlich, das sch Symbiose und Konkurenz ausschlief3en. Zwel
Arten, dein Konkurenz zueinander stehen, konren also keine Symbiose @ngehen. Das
gleiche gilt auch fir Antibiosen, zu denen auch der Episitismus (Rauber-Beute-Beziehung)
gehort. Ein Réauber kann also nicht in Symbiose mit seiner Beute |eben.

Zwischenartli che Beziehungen entstehen in einer sogenannten Koevolution, einer
wedhel seiti gen evolutiondren Anpasaung. Dabei flhrt der Selektionsdruck dazu, dal3 sich de



Anpasaungen der einen Art im Zusammenhang mit den Anpassungen der anderen Art
entwickeln, wodurch mit der Zeit Abhangigkeiten entstehen kdnren.

Urspriinglich umfasge der Begriff Symbiose all e Beziehungen, bei denen zwel Arten
zusammen leben (Vergesell schaftungen), aso auch Kommensali smus und Parasiti smus.
Spéter wurde der Begriff al erdings auf Fall e mit gegenseitigem Nutzen eingeengt.

2. Kommensalismus (oder Probiose)

Als Kommensali smus bezeichnet man de Vergesell schaftung zweier artverschiedener
Organismen, aus der ein Partner Nutzen zieht, ohre dal3 der andere dadurch geschédigt wird.
Den Partner, der Vorteil e hat, bezeichnet man als Komnensal (meist der kleinere Partner),
den anderen als Wirt.

2.1. Formen des Kommensalismus

Man kann den Kommensalismusin verschiedene Formen einteilen, je nach Zwed oder Art
undWeise der Vergesell schaftung:

" Mitessertum" : Die urspruinglich Bedeutung des Begriffes Kommensali smus. Dabei
beteili gt sich ein Partner an der Nahrung des anderen beziehungsweise an dessen
Nahrungstiberschuf3.Ein Beispidl hierfur sind Aasgeier, die grole Landraubtiere
begleiten und von dren Beuteresten profiti eren, ohre Bedntradtigungen zu
verursadien.

« Phoresie: Die vorriibergehende Nutzung eines anderen Tieres als Transportmittel. So
heften sich zum Beispiel einige Fische, die sogenannten Schiffshalter, an gréfiere
Fische undWale (oder sogar Schiffe) an, um sich transportieren zu lasen. Dazu haben
sie statt einer Rickenflosse @ne fladche, ovale Scheibe, mit der sie sich festsaugen
konren.

Ein weiteres Beispiel fur Phoresieist der Transport von Kafermil ben durch Mistkéfer.
Die 1,2mm langen Milben heften sich dft in Massen an den Ké&fern fest undlasen
sich vonihnen zwischen einzelnen Dunghaufen transportieren, wo sie ihre Beutetiere
finden.

Abb. 1

Kéafermilben (rot) an einem Mistkafer. Man
findet eine gréfere Anzahl der Milben an dbr
Unterseite von praktisch jedem Mistkafer.

«  Symphorismus. Permanente Phoresie. Im Gegensatz zur Phoresie wird ein anderes
Tier standg als Transportmittel benutzt.



« Pardkie: Nadbarliches Wohren. Ein Lebewesen zieht einen Vortell daraus, da3 esin
der Néhe anes anderen lebt. Zum Beispiel gibt es Schakale, diein der Nahe von
Raubtieren leben und @durch Schutz genief3en.

« Synokie: Einmietung, das Leben in den Wohnurgen anderer Lebewesen, ohre diese
zu belastigen. Beispielsweise werden de Nester oder Bauten vonWarmbl ttern und
staaenbil denden Insekten meist von anderen Tieren mitgenutzt, die dadurch
verschiedene Vorteil e haben.

Epd6kie: Das Siedeln auf dem Korper des Wirtes. Zum Beispiel wadhsen Bromelien
undeinige tropische Orchideen auf Baumen. Dadurch erhalten sie bessere
Lichtbedingungen, wahrend der Trégerbaum kaum beantraditigt wird.

+ Entokie: Der Aufenthat im Wirt. Dabel dienen Hohlréume des Wirtskorpers als
Wohnurg, wie beispielsweise bei einigen Krebsen, deim Kanalsystem von
Schwammen |eben.

Der Wirt wird dabel meist nicht geschadigt, wobei die Grenze zum Parasiti smus nur
schwer zu finden ist. So verhalten sich einige Komensale in anderen
Entwicklungsdadien auch parasitér.

Metabiose: Eine zeitli ch spéter liegende Sekundarnutzung. Zum Beispiel schaffen
hoH enbauende Spedite Brutmégli chkeiten fir andere Vogel. Auch de Verwendury
von leaen Schnedkengehéusen durch Einsiedlerkrebse ist eine Form von Metabiose.

3. Symbiose

Als Symbiose bezeichnet man das Zusammenleben vonzwel oder mehr artverschiedenen
Organismen zum beidseiti gen Vorteil . Dabel wird der gréf3ere Partner als Wirt und der
kleinere ds Symbiont bezeichnet.

3.1. Mutualismus

Mutualismus, oder auch lockere Symbiose, ist eine Beziehung, die fur beide Lebewesen
vortell haft ist; die Partner konnen sich aber ohrne weiteres trennen undeinzeln leben.

Ein Beispiel dafir sind de sogenannten Putzerfische, die Parasiten undNahrungsreste aus
dem Maul anderer Fische zupfen. Die Wirte schwimmen dazu extrain das Revier der
Putzerfische (die "Putzerstube") undfordern durch Offnen des Mauls die Putzerfische zum
Putzen auf. Die Putzerfische werden dabel selbst von Raubfischen nicht gefressen.

Auch einige V6gel |eben in solchen Putzsymbiosen mit anderen Tieren, zum Beispiel der
Krokodlwaadter, der auf der Suche nadh Insekten in das gedff nete Maul von Krokodlen
kriedht (und unteschadet wieder herauskommt); oder der Madenhadker, der Parasiten von
Grof¥ieren wie Nashornern absammelt.

Ein weiteres Beispiel fur Mutualismusist das Zusammenleben vonEinsiedlerkrebsen und
Seeanemonen. Einsiedlerkrebse, die leere Schnedkengehduse zum Schutz verwenden (ein
Beispiel fur eine Metabiose), setzen sich ot eine Seeanemone auf ihr Gehduse. Seeanemonen
sind Nesstiere, die mit ihren giftigen Nesselkapseln den Einsiedlerkrebs gegen Feinde
beschitzen konren. Als"Gegenleistung” erndhrt sich de Seeanemone von cen Beuteresten
des Einsiedlerkrebses.

Oft behdlt der Einsiedlerkrebs, wenn er nach der Hautung sein Gehduse wedselt, "seine”
Seeanemone und setzt sie extra auf das neue Gehéduse.



Abb. 2
Mutuali smus zwvischen Einsiedlerkrebs und Seanemone.

3.2. Eusymbiose

Teillweiseist die Symbiose zwischen Einsiedlerkrebs und Seeanemone so eng, dal? de
Anemone von der Beziehung abhdngig wird undselbst keine Nahrung mehr aufnehmen kann.
Bel solch engen Beziehungen spricht man nicht mehr von Mutuali smus, sondern voneiner
Eusymbiose oder obligaten Symbiose.

Eine Eusymbiose ist also eine Beziehung, bel der die Stoff wedhsel- undNahrungsprodukte
des einen Partners fur den anderen unkedingt lebensnatwendig sind.

3.3. Endo- und Ektosymbiose

Neben der Einteilung in Mutuali smus und Eusymbiose kann man symbiotische Beziehungen
auch danach urterscheiden, wo sich der Symbiont aufhélt (wie auch beim Endo- bzw.
Ektoparasitismus): Lebt er innerhalb des Wirtskorpers, spricht man vonEndaosymbiose; wenn
er aul¥erhalb des Wirtes lebt von Ektosymbiose.

Ein Beispiel fur eine Ektosymbiose wére die oben beschriebene Beziehung zwischen
Einsiedlerkrebs und Seeanemone: Der Symbiont, aso hier die Seeanemone, sitzt aul¥en auf
dem Gehause des Einsiedlerkrebses. Natirli ch gehért das Schnedkenhaus nicht wirklich zum
Korper des Krebses, sondern wird nur vonihm bewohrt.

Eine endasymbiotische Beziehung besteht bei spiel sweise zwischen Termiten und
Gel(3eltierchen. Die Termiten erndhren sich hauptsadlich vonHolz, konren die Cellulose
aber selbst nicht verdauen. Innerhalb der Termiten, in einer sogenannten Garkammer, leben
jedoch einzelli ge Geil3elti erchen als Endosymbionten, de en bestimmtes Enzym produwzieren,
welches Cellulose in Bestandteil e umwandelt, die von der Termite verwertet werden kénren.
Die Geildti erchen werden duch den Aufenthalt in den Termiten geschiitzt undmit Nahrung
versorgt.

Ohne die Hilfe der Geil3eltierchen konrten de Termiten das Holz, das se fresen, nicht
verdauen undwirden verhungern; die Beziehung ist also eusymbiotisch.

Auch bei den Kolibakterien (Escherichia Coli), dieim Dickdarm von Menschen undanderen
Wirbeltieren leben, handelt es sch um Endosymbionten. Die Bakterien sind an der
Verdauung beteili gt und
erhalten im Gegenzug Nahrung
Garkammer undgute Lebensbedingungen.

Abb. 3

Die Garkammer innerhab der
Termiten wird von

Gell3dti erchen bewohrt.



3.4. Weitere Beispiele

Symbiotische Beziehungen sind weitaus haufiger, al's man vielleicht annehmen konrte. Es
gibt beispielsweise im tropischen Regenwald kaum eine Art, die nicht mit irgend einer
anderen in einer symbiotischen oder probiotischen Beziehung lebt.

Obwohl es daher noch viele interessante Symbiosen gibt, auf die @nzugehen jedoch den
Rahmen dieser Ausfiihrungen sprengen wirde, méchte ich abschli efend einige Beispiele
erwdhnen, de an deser Stell e sicher nicht fehlen sollten.

3.4.1. Flechten

Fledhten bestehen aus Pil zen undAlgen, dein Symbiose zusammenleben. Die Pil ze sind
Schlauch- oder Sténderpil ze, die @ne mehr oder weniger feste Struktur bilden, welche die
Algen var dem Austrocknen undanderen widrigen Bedingungen schiitzt. In den Hohlrdumen
dieser Struktur sind einzelli ge, grine Algen (in einigen Fallen auch Cyanobekterien)
eingelagert, die von den Pil zen Wasser undNéhrsalze ehalten. Die Algen prodwzieren im
Gegenzug durch Photosynthese Kohlenhydrate undscheiden diese aus, so dal3 sievon

Pil zfaden (Hyphen) aufgenommen werden konren.

Diese Symbiose emdgli cht es Fledhten, auch urter extremen Bedingungen zu existieren; sie
halten sehr grof¥e Temperaturschwankurngen und téufige Wedhsel zwischen Nasse und
extremer Trockenheit aus. Flechten kénren sehr at werden (mehrere 100 bs 1000Jahre),
sind jedoch sehr empfindi ch gegentiber Schadstoffen in der Luft, diesichin de nicht
abgeschlossene Struktur der Flechte enlagern konren.

Abb. 4:
Aufbau e ner Flechte.
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3.4.2. Mykorrhiza

Als Mykorrhiza bezeichnet man de Symbiose zwischen Pilzen und aén Wurzeln héherer
Pflanzen, wie bei spiel swei se Nadelbdumen, Orchideen oder Heidekraut. Meist umspannen
dabei die Pilzhyphen de Wurzelspitzen; in einigen Fallen dringen sie sogar in de Rinde der
Wurzel ein undwadhsen zwischen den Zellwanden. Das Pil zgefledht (Myzel) erstredkt sich
auf der anderen Seite ins Erdreich. Dadurch wird de urspriingliche Oberflache der Wurzeln
vergrofiert, wodurch de Pflanzen deutlich besser Wasser und Nahrstoffe aus dem Boden
aufnehmen konren. Aulierdem werden de Wurzeln var bestimmten Krankheiten geschiitzt.

In manchen Féll en erleichtert das Zusammenleben den Pflanzen lediglich die Existenz; fur
viele Gehdlze und Getreideaten ist die Beziehung jedoch sehr wichtig. Die Samen der
Orchideen koénren beispiel sweise ohre die Mykorrhizapil ze nicht keimen.



Dadie Pil ze keine Photosynthese betreiben konren, héngen sie von der Pflanze ds
Energiequell e &; sie ehalten lebenswichtige Kohlenhydrate und andere Nahrstoff e, welche
sie den Wurzeln der Pflanze entziehen.
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