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Rezumat

Ajuns la finalul celei de-a doua etape (din totalul de 4), proiectul, intitulat Sistem de
monitorizare ecologica bazat pe analiza timp-frecventa-scala a semnalelor, isi atinge
unul dintre obiectivele declarate la inceput: realizarea configuratiilor operative de teren si
de laborator, precum si implementarea unor metode rapide (desi nu foarte precise) de
predictie a semnalelor provenite de la fenomene ecologice. Spre deosebire de etapa
precedenta, modelele asociate fenomenelor ecologice sunt numerice, nu analitice.

Acest raport de cercetare este construit in jurul a 5 activitati care au condus la
finalizarea etapei. Activitatile pot fi grupate in doua categorii:

+ achizitii in vederea alcatuirii celor doua sisteme de calcul (de teren si de laborator);
+ algoritmi rapizi de predictie (in special pentru configuratia de teren).

Achizitiile au vizat 3 tipuri de obiecte: calculatoare, componente electronice de interfata
numerica si senzori ecologici. Regina calculatoarelelor o constituie masina de calcul
paralel, care, in afara puterii superioare de calcul (sustinuta de cele 4 procesoare
cvadruple din componenta ei), joaca si rolul de server pentru o mini-retea de laborator.
Aceasta din urma este formata deocamdata din 4 calculatoare personale, dar configuratia
este deschisd. in ceea ce priveste sistemul de teren, creierul acestuia il constituie un
calculator portabil (laptop). Pentru a putea culege datele oferite de diferite fenomene

ecologice, prin intermediul semnalelor, este necesara proiectarea si realizarea unei
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interfete versatile de achizitie numerica. Aceasta se bazeaza pe componente electronice
specifice care au trebuit achizitionate. in fine, semnalele ecologice sunt captate cu ajutorul
senzorilor cuplati la interfata numerica. Caracteristica principala a acestora o constituie
faptul ca datele sunt transmise pe calea undelor radio (wireless). Aceasta facilitate este
necesara pentru a putea repartiza senzorii in cadrul unui areal geografic extins la o
suprafata de cel putin un hectar. in consecint, interfata de achizitie a datelor a fost
proiectata sa transfere date de la senzori tot in maniera radio.

Dupa realizarea celor doua configuratii, a doua categorie de activitati a urmarit
implementarea in cadrul sistemului mobil (de teren) a unor algoritmi rapizi de predictie a
fenomenelor ecologice monitorizate. in etapa urmatoare de realizare a proiectului,
algoritmii vor viza structura de calcul fixa (de laborator) si vor avea complexitati
superioare. Pentru aceasta etapa, s-a urmarit in principal o diagnoza rapida, chiar daca
mai putin precisa, a sistemului ecologic. Precizia se va putea imbunatati ulterior, prin
prelucrari ale datelor in laborator. Metodele rapide de predictie au condus la
implementarea a doua clase de algoritmi: bazati pe modele clasice (tendinta-sezoniera-
aleatoare) si adaptati modelelor cu reprezentare pe stare. Ambele clase de algoritmi sunt
descrise in cadrul raportului de cercetare, impreuna cu primele rezultate obtinute prin
punerea in functiune si utilizarea sistemului mobil.

O serie de publicatii pe tema proiectului au fost de asemenea realizate, una dintre
acestea fiind cotata ISI-Thomson. Lista bibliografica din finalul raportului include referintele
lor, nefiind totusi limitata la acestea.

La momentul redactarii acestui raport de cercetare, a doua etapa de realizare a
proiectului si-a atins obiectivele propuse, permitind trecerea la etapa urmatoare, de
achizitie sustinuta a datelor (care va conduce la constructia unei biblioteci de fenomene
ecologice) si implementare a unor algoritmi de complexitate ridicata, cu structura paralela

de caclul.
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