MEMORIA  DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN.


PROYECTO BASICO DE EJECUCIÓN.

Proyecto básico de ejecución de una vivienda unifamiliar entre medianeras, formada por dos plantas, y un local comercial.

Realizado por: Adrián Antón Jaque.

MEMORIA DESCRIPTIVA.

1- Objetivo. 

El objetivo del siguiente proyecto, consiste en la realización de una vivienda unifamiliar, en una zona residencial, formada por dos plantas y un local comercial.

2- Características de la parcela.

 Se trata de una parcela prácticamente de geometría rectangular. Su superficie es de 75,5 m2, pudiéndose dividir la parcela en dos rectángulos, uno de 9,5 x 5.9 metros y el segundo de 4,2 x 4,6 metros. Además el solar, esta situado entre medianeras de tal manera que tanto el Norte, Sur y Este son medianeras, mientras que el Oeste da a un vial con dos sentidos de circulación.

Como dato a significar, cabe destacar, que la parcela en su lado Norte, no es del todo medianera. El edificio colindante, en su fachada Oeste, esta retranqueado de tal forma que parte de la fachada Norte no es medianera.

La topografía del solar no ofrece ningún punto a resaltar, siendo prácticamente plana.

3- Composición y descripción del edificio. 


El edificio proyectado, esta compuesto por tres plantas, en la que se sitúan, una vivienda unifamiliar y un local comercial.


La vivienda unifamiliar, esta situada en la planta primera y segunda. Dispone de una superficie útil de 104.76 metros2.


La vivienda dispone en primera planta de Salón de estar, cocina, galería, patio de luces y un aseo. En la segunda planta encontramos, tres dormitorios y un cuarto de baño.


El local comercial esta localizado en la planta baja, y dispone de una superficie útil de 50.49 metros2. No se facilitan mas detalles.


La vivienda, solo dispone de una fachada, la fachada Oeste, y parte de fachada Norte, ya que las demás son medianeras


La entrada al recinto, se realiza por la puerta situada en la parte izquierda de la fachada Oeste. Tras la puerta nos encontramos en el recibidor, el cual alberga los cuadros de contadores de las distintas instalaciones, así como una entrada al local comercial. Dicho recibidor, conecta directamente con la escalera, la cual nos dirige a la planta primera, en la cual se encuentra la entrada a la vivienda unifamiliar. Tras entrar a la vivienda, por la puerta de acceso, nos encontramos en el pasillo, sobre el cual se distribuye todas las dependencias. A mano izquierda, nos encontramos con la primera dependencia, la cocina. La cocina, esta conectada a la galería, en la cual se dispone el calentador de agua. Tanto la cocina como la galería dan al patio de luces, el cual proporciona iluminación natural a dichas dependencias.


Si continuamos por el pasillo, pasando la cocina, a mano izquierda, nos encontramos con el cuarto de baño. El cuarto de baño, dispone de placa de ducha, inodoro, bidé y lavabo. Carece de ventanas, ya que esta situado en la fachada sur, por lo que dispondrá de un conducto de ventilación forzada.

Al final del pasillo nos encontramos con el Salón comedor, de dimensiones amplias, orientado a la fachada Oeste, dispone de dos grandes ventanas, las cuales proporcionan la idónea iluminación exterior.

Hay que destacar que el salón comedor, también dispone de fachada Norte. Por este motivo, dispone también de un bacón.

Antes de llegar al Salón comedor, a mano derecha encontramos la escalera que nos transporta a la segunda planta de la vivienda.

 Una vez situados en la segunda planta, a mano izquierda nos encontramos con la primera habitación, una habitación doble que da al patio de luces, y por tanto gracias a una ventana, dispone de luz natural.

A continuación, a mano izquierda nos encontramos con un aseo. El aseo, al igual que el de la planta primera, dispone de placa de ducha, bidé, inodoro y lavabo, carece de ventilación natural, por lo que dispondrá de un conducto de ventilación forzado.

Al final del pasillo, a mano izquierda se sitúa otra habitación, una habitación familiar, que da a la fachada Oeste del edificio. Dispone de una ventana situada en dicha fachada.

Al final del pasillo, de frente, nos encontramos con una tercera habitación, una habitación simple, que da también a la fachada Oeste, y también a la fachada Norte que no es medianera. Dispone de dos ventanas, una en la fachada Oeste y Otra en la Norte.

El local comercial, esta situado en la planta baja del edificio.

El acceso principal, se realiza por una puerta de dimensiones considerables, situada en la parte derecha de la fachada Oeste. También hay que destacar, que se puede acceder a dicho local, por una puerta situada a mano derecha, dentro del recibidor, situado también en la planta baja del edificio.

No se conoce el uso final que se le dará al local comercial.

4- Justificación urbanística.

El edificio se ha diseñado acogiéndose a las especificaciones urbanísticas de la zona.

Los voladizos máximos son de 1,20 m. en superficies abiertas y de 0,80 m en superficies cerradas. No existen retranqueos con respecto a las lindes del solar, siendo la ocupación del mismo del 100%.

Toda el diseño exterior del edificio, como la distribución interior, cumple con la normativa HD-91.

5- Estudio de superficies.


De acuerdo con las especificaciones de los planos de cotas y demás documentos del presente proyecto, las superficies se resumen:

	SUPERFICIE PLANTA PRIMERA
	UTIL ( M2 )
	ILUMINACION ( M2 )

	Salón comedor
	24.00
	6.72

	Aseo
	4.72
	

	Cocina
	9.43
	1.6

	Distribuidor
	8.3
	

	galería
	6.00
	7.02

	Escalera
	5.10
	

	TOTAL
	58.05
	


	SUPERFICIE PLANTA SEGUNDA
	UTIL ( M2 )
	ILUMINACION ( M2 )

	Distribuidor
	6.67
	

	Dormitorio 1
	11.04
	5.12

	Dormitorio 2
	13.40
	1.6

	Dormitorio 3
	9.22
	1.6

	Baño
	6.38
	

	TOTAL
	46.71
	


	SUPERFICIE 
	UTIL
	CONSTRUIDA
	COMUN

	
	104.76
	128.24
	6.61

	SUPERFICIE LOCAL
	UTIL ( M2 )
	CONSTRUIDA ( M2 )

	
	50.49
	56.93


6- Sistema estructural.

-Cimentación:
 
 La cimentación proyectada es una cimentación superficial, basándose en zapatas aisladas centradas rectangulares, arriostradas en dos direcciones mediante correas de atado u riostras, que quedaran enrasadas por la parte superior de estás. 

El hormigón a utilizar para la realización de la cimentación, Serra HA-25/B/20/IIIa, con acero B-400 S en forma de parrilla en ambas direcciones. Debe verterse hormigón de limpieza HM-20/P/20/IIIa de 10 cm de espesor y se colocarán separadores normalizados de plástico a ser posible. Si existen problemas de humedad, se colocarán láminas impermeables bituminosas en el fondo de los pozos y zanjas de cimentación.

-Estructura:  

Se ha proyectado una estructura de hormigón armado, tanto en pilares como en jácenas, con hormigón HA-25/B/20/IIIa y acero B-400 S; los pilares son de 35 x 35 cm, en planta baja y de 30 x 30 en la planta primera y segunda, las vigas son planas, de 40 x canto ( las que dan al exterior ) y de 50 x canto ( las interiores).

 El forjado es unidireccional, formado por viguetas semirresistentes de hormigón, empotradas directamente sobre las jácenas,  y  canto 22+5 cm de capa de compresión. El intereje es de 70 cm y los negativos para absorber el flector negativo anclarán por encima del zuncho de borde; es importante la colocación de un mallazo electrosoldado con acero B-400 T, para evitar fisuraciones y perforaciones por impactos en el forjado.

Tanto la primera planta como la segunda, como la de cubierta se resolverá con el forjado anteriormente descrito. Destacar que se colocaran zunchos en las zonas donde apoye el cerramiento del edificio.

En planta baja, se proyectara una solera de hormigón, HM-20-/P-20/IIIa sobre encachado de piedra.

El arranque de la losa de la escalera se realizara a partir del descansillo, mediante ¨petipie¨, la parte anterior al arranque de la losa de escalera, ira macizada.

7- Albañilería.

- Tabaquería:



El cerramiento exterior de fachada, tendrá un espesor de 26 cm. Se ejecutara una hoja exterior de ladrillo h/d de 12 cm de espesor, cámara de aire de 4 cm de espesor, una hoja interior de ladrillo h/d de 7 cm de espesor. Este ira enlucido interiormente con yeso de 1.5 cm de espesor. El acabado exterior se realizara mediante mortero monocapa hidrogugado


Para la realización de los tabiques conejeros de la cubierta se utilizaran ladrillos h/d de 9 cm de espesor. Para el apoyo de la cobertura, en la cubierta se utilizaran tableros cerámicos de bardos.


La tabaquería interior se resolverá en función de la partición, con tabiques de ladrillo h/d de 7 cm de espesor, de ladrillo h/d 12cm de espesor e incluso de 12cm macizo en planta baja.

-Revestimientos

 Mortero monocapa hidrófugo color blanco de 1.5 cm de espesor en fachadas.

 Enlucido de yeso proyectado maestreado de 1.5 cm de espesor en la hoja interior de fachadas.

 Falso techo de escayola decorada 60*60 en distribuidor y aseos.

-Pavimentos y alicatados:

El pavimento de las viviendas será realizado con baldosa de terrazo de  micrograno 50*50*3 cm, continuo, cogidos con mortero de cemento M-40 ( 1-6 9  de 1 cm de espesor, incluido  pulido y abrillantado.

En baños, se empleara pavimento de baldosa de barro 30*30 cm, cogido con mortero de cemento M-40 ( 1-6 ) de 1.5 cm de espesor.

Pavimento de mármol rojo Alicante en baldosas de 60*30*3 cm, continuo, cogidas con mortero de cemento M-40 ( 1-6 ) , en zaguán.

Alicatado con azulejo de 20*30 cm, cogido con mortero de cemento M-40 ( 1-6 ) , en paramentos verticales, en aseos y cocina.

El pavimento, ira sobre una capa de regularización de 3 cm de espesor, y sobre un enfoscado de mortero de cemento de 2 cm de espesor por lo que los forjados uno y dos tendran un canto total de 34 cm

 Los alféizares de ventanas serán de piedra artificial con goterón.

 La bancada de la cocina estará compuesta por piezas de granito de 3 cm de espesor.

- Carpintería y cerrajería:

Todas las carpinterías exteriores serán en perfil de aluminio, tipo C 60,  anodizado o lacado en color blanco.

Las puertas de paso interiores serán contra chapadas modelo standrad. 

 Las puertas de acceso a viviendas serán de madera enteriza de 4´5 cm/e .

 La puerta de acceso al edificio será de cancela acristalada con rectangular de hierro. Ira provista de cerradura de pasador y resbalón, y muelle de retención.

-Pinturas y vidrios:

Las viviendas se acabaran en pintura plastificada tipo gotelé constando de  imprimación, gota y dos manos de plástico.

Los acristalamientos en ventanas estarán constituidos por, al menos , una hoja de 6 mm de espesor.

-Chimeneas y conductos de ventilación:

 Las cocinas dispondrán de un conducto individual para evacuar los humos, que sobresaldrá sobre la cubierta inclinada al menos 1 metro. No deben ejecutarse quiebros ni retranqueos excesivos que dificulten el tiro natural de la chimenea. 

 Los baños serán ventilados mediante conductos de ventilación prefabricados tipo shunt con las siguientes dimensiones:

Conducto general de 20 x 20 cm

Conducto particular de 12,5 x 20 cm

-Aparatos sanitarios y grifería:

 La grifería prevista para la vivienda tendrá un recubrimiento cromado, y será del tipo monomando en baños y monobloque de caño giratorio en fregaderos. 

 Los grifos serán estancos a una presión de prueba de 15 kg/cm2 tal como marca la norma básica NIA, y tendrán un  cierre progresivo para evitar el golpe de ariete, o si éste se produce por elevada presión, se colocarán válvulas antirretorno.

 Los aparatos sanitarios serán de porcelana vidriada en cuartos de baño y de acero inoxidable en fregaderos y pilas o lavaderos. El inodoro está previsto que sea de tanque bajo en todos los baños, y el lavabo tendrá pedestal y un color a decidir por la propiedad, al igual que las duchas y bañeras.

 Se ha previsto la colocación de lavadora en la galería, junto al lavadero.

 El calentador para la producción de agua caliente sanitaria será instantáneo a gas butano, colocado en la galería abierta al exterior, con una potencia útil de 400 kcal/min y 16 l/min (puede abastecer simultáneamente a dos grifos que demanden agua caliente sanitaria.)

-Varios:

 La cocina dispondrá de armarios altos y bajos, en módulos comerciales de 70 cm de alto y 38 cm de ancho los superiores, y 85 cm de alto y 60 cm de ancho los inferiores. Estarán constituidos por madera de haya lacada al natural.

 La cocina dispondrá de vitrocerámica eléctrica.

8- Cubierta. 


Las cubiertas serán inclinadas, con pendiente de aproximadamente 11%.

Se ejecutarán sobre forjado plano con vuelo de 30 cm, sobre el que se ejecutarán los tabiquillos conejeros de 9 cm de espesor, y entre éstos se colocará lámina impermeable bituminosa como barrera antivapor adherida sobre 

Imprimación; encima de ésta y entre los tabiquillos se colocará poliestireno extruido de baja densidad. 

Las cumbreras se ejecutarán con teja curva árabe color marrón oscuro ahumado cogida con mortero de cemento rico en dosificación, sobre paredes maestras de ladrillo cerámico macizo de 12 cm de espesor. Los tabiquillos se separarán 1 m para el apoyo de los bardos (100*33 cm) machihembrados, sobre los que se colocará una capa de mortero de cemento –2 cm- aditivado antiretracción con fibras. Posteriormente colocaremos las tejas curvas con vuelo de unos 7-10 cm sobre aleros, macizando las primeras tejas con mortero.

9- Instalación de la red de fontanería interior.

Para el cálculo de la red se ha seguido la norma...

La instalación constará de los siguientes elementos:

· Llave de toma en acometida tipo mac.

· Llave de registro por la empresa suministradora.

· Contador y llaves generales,   accesible a la empresa suministradora.

· Acometida de Polietileno con paredes lisas y llave de asiento inclinado o de esfera (menor pérdida de carga que la de asiento paralelo.)

· Tubo de alimentación de Polietileno con paredes lisas y llave de asiento inclinado también.

· Montantes, derivaciones del suministro y derivaciones a los aparatos con tubos de cobre y unión a base de soldadura.

Los materiales empleados en tuberías y grifería de la instalación interior deberán ser capaces de soportar una presión de trabajo mínima de 15 kg/cm2, resistir frente a la corrosión y ser totalmente estables con el tiempo en sus propiedades físicas, no alterando ninguna de las características del agua.

La instalación general del edificio será realizada por un Instalador autorizado por el Ministerio de Industria y Energía, y la particular la realizará también un instalador autorizado.

Se colocara en zaguán un armario de contadores de 0.80*0.50*2.00 m de medidas, con contadores elevados 20 cm por encima del nivel de piso.

10- Instalación de la red de saneamiento y evacuación.

La red de evacuación estará compuesta de PVC para todos los elementos constituyentes de la instalación, ya sean bajantes, derivaciones o colectores. Las uniones serán encoladas.



Se ha proyectado un sistema  unitario , ya que en los colectores discurren todas las aguas (aguas fecales, residuales y pluviales).

En los baños se colocará bote sifónico, y en la galería y cocina se colocarán sifones individuales para evitar el embozamiento. 

Es conveniente y recomendable no superar las siguientes distancias:

· Dist. De la bañera a bote sifónico menor o igual a 2.5 m

· Dist. Del bote sifónico a bajante menor o igual a 1 m

· Dist. Del inodoro a la bajante menor o igual a 1 m

Los colectores irán suspendidos del techo del forjado sanitario, y simplemente será necesaria la colocación de arqueta sifónica en el enlace con el alcantarillado.

Del mismo modo, es recomendable no superar los 2.5 m desde cualquier derivación hasta el bote sifónico, ni superar la pendiente del 3 %; en el fregadero y la pila la pendiente estará comprendida entre el 2.5-5 % y la distancia a la bajante será menor de 2m. En el caso de las bañeras y duchas, su pendiente será entre el 5-10 %.

Para el cálculo de la red se ha seguido la NTE. Primero se calculan los ramales de los aparatos en función de los caudales de cada uno de ellos mediante una tabla, y después se calculan las derivaciones a la bajante en función de los caudales de los aparatos que acometen a éstas y de la pendiente elegida, aplicando únicamente en baños un coeficiente de simultaneidad de 0.7. Él mangue ton del inodoro, aunque por cálculo se obtiene de 90 mm de diámetro, se aumenta éste hasta 110 mm por si se excede la distancia recomendable hasta la bajante. Después se procede al cálculo de las bajantes, calculándose con la suma de los caudales residuales y pluviales que acometen a éstas;

 Los diámetros mínimos de las bajantes serán los mismos que el del manguetón del inodoro.

Después se procede al cálculo de colectores con los mismos  requisitos definidos en las bajantes, eligiéndose una pendiente para todos del 2 %, estudiándose los caudales desde el final de los tramos hasta la arqueta sifónica principal, y teniendo la precaución de colocar el diámetro del colector siempre un poco mayor que el de la bajante para evitar el problema del resalto hidráulico. Los colectores irán colgados en el techo del sótano. Por último, sólo queda calcular las columnas de ventilación de las bajantes, entrando en una tabla en función del diámetro de la bajante que ventila, su caudal total y su longitud; las columnas se comunicarán con el ambiente exterior llevándolas hasta la cubierta, o si dicho método no es viable, como mínimo se comunicarán todas las bajantes con la atmósfera (ventilación primaria.)

Se realizará una prueba de funcionamiento en bajantes y estanqueidad de la red horizontal, con presión menor de 10 mca.

11-Instalación eléctrica.



Para la instalación de la vivienda deben cumplirse las siguientes normas:

-IEEV: Instalaciones de Enlace en Edificios de Vivienda, de ámbito autonómico.

-REBT: Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, de ámbito nacional.

-NTE-IEB: Norma Tecnológica de la Edificación Instalaciones Eléctricas de Baja Tensión.



Se ha proyectado una instalación eléctrica media, acorde a los m2 de las viviendas (menores  de 150 m2 por lo que se empleara el grado de electrificación B o medio), con 

Una potencia total de 5000 vatios (5 KW) y nivel de electrificación media (caso II), con un total de 5 circuitos.


Partimos de los siguientes datos para el cálculo de la instalación eléctrica:

· Acometida subterránea en baja tensión a 220/380 V, propia de núcleos urbanos.

· Caídas de tensión marcadas según el REBT.

· La línea repartidora estará formada de conductores con tubos de protección de PR unipolares.

Se colocara cgp en un nicho empotrado en la fachada Oeste del edificio, con unas dimensiones de 0.70*0.40*1.40 m.

· La instalación interior estará formada de conductores con tubos de protección de PVC.             
 

La centralización de contadores se realizara de forma concentrada , situada en el zaguán en planta baja. La centralización de contadores se situara a una altura mínima de 0´50 m y máxima de 1´80 m. Deberá respetarse  una separación mínima de 1´10 m entre el contador más saliente y la pared opuesta.

Se dispondrá armario de 1.00*0.50*2.00 m.

Todo el conjunto se ejecutara sobre módulos de plástico prefabricado. La centralización de contadores estará formada por:

      -    Unidad funcional de embarrado y fusibles.

· Unidad funcional de medidas.

· Unidad funcional de embarrado de protección y limitadores de potencia.

Las derivaciones individuales discurrirán por el falso techo del zaguán hasta la canaladura preparada para alojar los tubos de derivación individual. En esta  colocaremos una placa corta fuegos separando las dos plantas de viviendas.

El nivel de electrificación B tiene los siguientes circuitos y mínimos según la NTE-IEB:

	
	ALUMBRADO
	TOMAS CORRIENTE
	OTROS USOS
	LAVADORA, LAVAPLATOS Y CALENTADOR
	COCINA ELÉCTRICA

	COMEDOR-ESTAR
	1 PTO. LUZ
	1 BASE DE ENCHUFE CADA 6 M2 
	1 BASE DE 16 A + TT
	------------
	------------

	DORMITORIOS
	1 PTO. LUZ
	2 BASES DE 

ENCHUFE
	1 BASE DE 16 A + TT
	------------
	------------

	BAÑOS
	1 PTO. LUZ
	-----------
	1 BASE DE 16 A + TT
	------------
	------------

	COCINA
	1 PTO. LUZ
	------------
	2 BASES DE 10 A + TT
	3 BASES DE 16 A + TT
	1 BASE DE 25 A + TT

	PASILLOS
	1 PTO. LUZ cada 5M2
	------------
	1 BASE DE 10 A + TT cada 5M2
	------------
	------------

	VESTÍBULO
	1 PTO. LUZ cada 12 M2
	________
	1 BASE DE 16 A + TT
	------------
	------------

	TERRAZA
	2 PTOS. LUZ
	___________
	1 BASE DE 10 A + TT
	------------
	------------


El CGDI se colocará en un lugar inmediato a la puerta de acceso a la vivienda, en su interior. Desde él partirán los circuitos, y se instalará un Interruptor General Automático (IGA) de intensidad de corte In 40 A, que a la vez podrá ser Interruptor de Control de Potencia (ICP) si así lo requiere la compañía suministradora. Después, se colocará un Interruptor Diferencial que proteja a los usuarios contra los contactos indirectos, con una Intensidad Nominal de 50 A y una sensibilidad elevada de 30 mA. 


Los circuitos interiores están bajo las condiciones que se especifican en el REBT, MIE- 022 y NTE-IEB.


Para la puesta a tierra se colocará un cable de cobre recocido desnudo en la cimentación, que conecte todas las masas metálicas y con sección no menor de 35 mm2, a una profundidad no menor de 50 cm sobre la cota de implantación; su largo vendrá definido por el cálculo según la resistencia de las tierras por el REBT y la NTE- IEB.


Para el dimensionado de la toma de tierra se tienen en cuenta la resistividad de las tierras, tratándose de un terreno de arena arcillosa con resistividad de 500 (
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* m); la resistencia de las tierras, según el MI-BT-023, no excederá de 37 
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, de 20 
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 (según la

recomendación de vivienda VPO) o de 10 
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si el edificio lleva pararrayos. En nuestro caso tomamos 20 
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, obteniendo un largo de 50 m según el REBT y 28 m según la NTE; el largo ejecutado realmente en nuestra vivienda es de 67 m aproximadamente, y al finalizar la obra se efectuará una medición de tierras y ése valor será el real, siempre menor de 20 
[image: image6.wmf]W

.

12- Calculo de cimentación.

Planta baja:

1. Solera:

300 kg/m2 ( 15 cm de espesor).

2. Terrazo: 
100 kg/m2.

3. Sobrecarga uniforme para solera: 
400 kg/m2.

4. Sobrecarga tabaquerías: 
50 kg/m2.

      
Planta primera:

                   1.  Forjado: 
330 kg/m2.


        2. Terrazo: 
100 kg/m2.


        3.  Sobrecarga: 
300 kg/m2.


  Planta cubierta:

 
         1. Forjado: 
330 kg/m2.

 
         2. Cubierta teja curva: 
180 kg/m2.

                     3. Sobrecargas: 
190 kg/m2.

Total :

Planta cubierta:  
700 kg/m2.

Planta piso: 

730 kg/m2.  *2

Planta baja: 

850 kg/m2.

Total: 


3010 kg/m2.

1-  
2.95*2*3010: 

17759 *1.6: 
28414.4 kg.

2-



17759*1.6:
28414.4 kg.

3-
4.68*2.95*3010
41556.06 *1.6:
66489.7 kg.

4-






66489.7 kg.

5-
2.83*1.3*3010 + 4.855*2.3*3010: 
44685 *1.6: 
71496 kg.

6-
4.855*2.3*3010:
33611.165 *1.6: 
53777.8 kg.

7-
0.725*2.175*3010: 
4746.4 *1.6: 

7594 kg.

8-
2.3*2.175*3010: 
15057.5 *1.6: 

24092 kg.

9-
1.575*2.175*3010: 
10311.13 *1.6: 
16497.8 kg.

Asignación de zapatas:


1 y 2- 

1.3*1.3*0.5 m. Con riostra de 30*50

3- 1.2*2.35*1 m con riostra de 30*50

4- Igual a 3.

5-  1.1*2.2*0.95 m con una riostra de 35*70 cm

6-  2.15*2.15*0.8 m con riostra 40*75

7- 1.05*1.05*0.5 m con una riostra de 30*45 cm

8- 0.75*1.35*0.55 m con una riostra de 30*45 cm.

9- 0.75*0.75*0.4 m con una riostra de 30*45 cm

13- Cálculo estructural.
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(2) Como se indica en 3.2, pueden emplearse coeficientes lineales de transmisién de

cumpla la condicion de que k, . Ly=K, . S, en keallh °C (W/°C).
(3) Se pueden incluir en este apartado las azoteas ajardinadas y forjados enterrados,

° de la Norma. Para los edificios situados en las

calor k, en vez de K, siempre que se
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Todo el cálculo estructural deberá cumplir lo especificado en la Instrucción de Hormigón Estructural EHE-98, de obligado cumplimiento, además de la EF-96 para el caso de los forjados unidireccionales.

Para toda la estructura se utilizará hormigón HA-25/B/25/IIa con acero B-400 S; el control de ejecución será normal y los coeficientes de mayoración de cargas y minoración de acciones son los indicados en la EHE-98, como:

-
[image: image7.wmf]g

cp = 1.5 
[image: image8.wmf]®

Coeficiente de mayoración de cargas permanentes.

-
[image: image9.wmf]g

cv = 1.6 
[image: image10.wmf]®

Coeficiente de mayoración de cargas variables.

-
[image: image11.wmf]g

yd = 1.15  
[image: image12.wmf]®

Coeficiente de minoración de la resistencia del acero.

-
[image: image13.wmf]g

cd = 1.5    
[image: image14.wmf]®

Coeficiente de minoración de la resistencia del hormigón.

FORJADO 1:


- Vigueta tipo 1:


[image: image15.png]



-M1:
0.69*( 730*0.70*4.95^2 )/8:
 
1.08 Tm.

-M1*: 
1.08*1.6:
1.728 Tm.

-M2*:
1.728/4:
0.43 Tm.
Utilizamos vigueta 1T-04:
M+:
2 Ø6+ 1 Ø6+ 1 Ø8.





M-:
1 Ø10

-La: 
0.35+0.1*4.95: 
0.85 m  + 0.2 patilla.

- Vigueta tipo 2:
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-M1:
0.69*( 730*0.70*4.95^2 )/8:
 
1.08 Tm.

-M1*: 
1.08*1.6:
1.728 Tm.

-M2*:
1.728/4:
0.43 Tm.
Utilizamos vigueta 1T-04:
M+:
2 Ø6+ 1 Ø6+ 1 Ø8.





M-:
1 Ø10

-La:
1.65 m + 0.2 patilla.

-Lb: 
0.35+0.1*4.95: 
0.85 m +0.2 patilla.

-Vigueta tipo 3:
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-M1:
0.69*( 730*0.70*4.95^2 )/8:
 
1.08 Tm.

-M1*: 
1.08*1.6:
1.728 Tm.

-M2*:
1.728/4:
0.43 Tm.
Utilizamos vigueta 1T-04:
M+:
2 Ø6+ 1 Ø6+ 1 Ø8.





M-:
1 Ø10

-La:
0.8+0.85 m + 0.2 patilla.

-Lb:
1.25+0.85 m + 0.2 patilla.

- Vigueta tipo 4:
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- M1*: 
1.6*0.69* ( 730*0.7*5.36^2 )/8:
2.02 Tm.


-M2*:

1.6*0.69*( 730*0.7*4.352^2 )/8: 
1.334 Tm.


-M3*:
0.505 Tm.


-M4*: 
2.02 Tm.


-M5*: 
0.335 Tm.


Utilizamos para el vano AB:  vigueta 1T-04.


Utilizamos para el vano BC:  vigueta 1T-03.


-La:
0.35+0.1*5.36:
0.866 m + 0.2 patilla.


-Lb1: 
0.25*5.36: 
1.34 m.

-Lb2:
0.25*4.35: 
1.08 m.

-Lbtotal: 
2.42 m.

-Lc:
0.785 m + 0.2 patilla.

FORJADO 2:


- Vigueta tipo 1:
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-M1*:

1.6*0.69*( 730*0.7*3.85^2 )/8: 
1.04 Tm.



-M2*:

0.26 Tm.



-M3*:

0.26 Tm.



Utilizamos vigueta tipo 1T-02.



-La: 
1.9 m +0.2 patilla.



-Lb:
0.3+0.1*3.85: 

0.685 m.


- Vigueta tipo 2:
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-M1*:

1.6*0.69*( 730*0.7*3.85^2 )/8:
1.04 Tm.



-M2*:

1.6*0.69*( 730*0.7*5.36^2 )/8:
2.02 Tm.



-M3*:

0.37 Tm.



-M4*:

2.02 Tm.



-M5:

0.505 Tm.



Utilizamos vigueta tipo 1T-01 para el vano AB.



Utilizamos vigueta tipo 2T-04 para el vano BC.



-La: 
1.9 m +0.2 patilla.



-Lb1:
0.9625 m.

-Lb2:  
1.34 M.

-Lbtotal: 
2.3 m.

-Lc:
0.836 m +0.2 patilla.


- Vigueta tipo 3:


[image: image21.png]





-M1*: 

0.757  Tm.


-M2*:

1.47  Tm.


-M3*:

1.6*0.69*( 730*0.7*4.2^2 )/8:
1.24 Tm.


-M4*:

1.47/4:

0.37 Tm.


-M5*:

1.47 Tm.


-M6*:

1.47 Tm.


-M7*:

1.24/4:

0.31 Tm.


Utilizamos para el vano AB: 
1T-01.


Utilizamos para el vano BC:
1T-03.


Utilizamos para el vano CD:
1T-02.


-La:
1.9 m + 0.2 patilla.


-Lb1:
0.9625 m.


-Lb2:
1.34 m.


-Lbtotal: 
2.3 m.


-Lc1:
1.34 m.


-Lc2:
1.05 m.

-Lctotal:
2.39 m.

-Ld:
0.72m + 0.2 patilla.

- Vigueta tipo 4:
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-M1*:

1.6*0.69*( 730*0.7*3.85^2 )/8:
1.04 Tm.

-M2*:

1.6*0.69*( 730*0.7*5.36^2 )/8: 
2.02 Tm.

-M3*:

1.04/4:

0.26 Tm.

-M4*:

2.02 Tm.

-M5*:

2.02/4:

0.505 Tm.

Utilizamos para el vano AB:  Vigueta tipo 1T-02.

Utilizamos para el vano BC:  Vigueta tipo 1T-04.

-La:
0.685 m + 0.2 patilla.

-Lb1:
0.9625 m

-Lb2:
1.34 m.

-Lbtotal:
2.3 m.

-Lc:
0.836 m + 0.2 patilla.

FORJADO 3:


- Vigueta tipo 1:
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-M1*:

0.7263 Tm.



-M2*:

1.9426 Tm.



-M3*:

0.7263/4:
0.3631 Tm.

-M4*:

1.9426 Tm.

-M5*:

1.9426/4:
0.4856 Tm.

Utilizamos para el vano AB:  Vigueta tipo 1T-01

Utilizamos para el vano BC:  Vigueta tipo 1T-04.

-La:
2.5 m + 0.2 patilla.

-Lb1:
0.9625 m

-Lb2:
1.34 m.

-Lbtotal:
2.3 m.

-Lc:
0.836 m + 0.2 patilla.

14- Calculo de la instalación de saneamiento

.


Derivaciones de los aparatos 
Lavabo, ducha, bidé, bañera: 40 mm Ø

Inodoro: 90 mm Ø(preferible (110 mm)
Lavadora, fregadero: 50 mm Ø

Derivaciones del bote sifónico a b
-Baños.

Tipo A ( Bañera+bide+lavabo =3 l/s (Pte. 2

Tipo B ( Ducha+bide+lavabo = 3,5 l/s (Pte. 3% (T

-Cocinas

Lavadora+fregadero = 3 l/s (Pte. 2% (Tubo de 50 mm.


-Calculo de las bajantes.



- Bajante situada en aseo  planta segunda:




-Nº de aparatos instalados:
3




-Nº de inodoros instalados
1




- Ø de la bajante 100 mejor 125 mm.



- Bajante situada en aseo planta primera:




-Nº de aparatos instalados:
6 




-Nº de inodoros instalados
2




- Ø de la bajante 100 mejor 125 mm.



- Bajante situada en la cocina: 





-Nº de aparatos instalados 1




- Ø de la bajante 100 mm.

- Bajante de la galería:


-Nº de aparatos instalados 2.




- Ø de la bajante 100 mm.



- Bajante de pluviales:




- M2 de superficie de cubierta:  15.63 m2.




- Zona:

Y.




- Ø de la bajante: 
60mm.

-Calculo de colectores:


- Tramo AB:
2 aparatos,
Pendiente 3% = Ø 100 mm.

- Tramo BC:
2 aparatos,
recogida agua de pluviales, 
Pendiente 3% = Ø 125 mm. 


- Tramo CD:
3 aparatos,
recogida agua de pluviales, 
Pendiente 3% 


= Ø 150 mm. 

- Tramo DE:
9 aparatos,
2 inodoros,
recogida agua de pluviales, Pendiente 3% =  Ø 200mm.

- Bajante que une colector superior con el situado debajo de la solera:


Ø = 200 mm.

- Tramo 1-2:
Ø = 60 mm.

- Tramo 3-4:
Ø = 100 mm.

- Tramo 5-6:
Ø = 125mm.

-Dimensiones de la arqueta sifonica:  0.5*0.8 m2.

15- Calculo de fontanería interior.


- Presión disponible: 35 m.c.a.


- Caudales:



Lavabo:
0.1 l/s



Inodoro
0.1 l/s



Bide:

0.1 l/s



Ducha:

0.1 l/s



Bañera:
0.3 l/s



Fregadero:
0.2 l/s



Lavadora:
0.2 l/s



Lavavajillas:
0.2 l/s

- Consumo por tramos:


- AB = 
0.1 l/s


- BC =

04/s


- CD = 
0.5 l/s


- DE =

0.6* 1/1.732 =

0.34 l/s


- FG =

0.2 l/s


- GE = 
0.4 l/s


- HI = 

0.1 l/s



- IJ = 

0.2 l/s


- JK = 

0.5 l/s
- KL = 
0.6* 1/1.732 =

0.34 l/s

- LE = 

0.8* 1/2 =

0.4 l/s

- EM = 
( 0.6+0.8+0.4 )*1/3.162 =
0.57 l/s

- MN = 
0.57 l/s

- NO = 
0.57 l/s

	TRAMO
	CAUDAL (L/S)
	DIAMETRO
	PERDIDA DE CARGA
	VELOCIDAD (M/S)

	AB
	0.1
	10 mm
	0.25*2.6=0.65
	1.25

	BC
	0.4
	20 mm
	0.12*0.57= 0.068
	1.25

	CD
	0.36
	20 mm
	0.09*0.85= 0.076
	1.1

	DE
	0.34
	20 mm
	0.091*9.8= 0.89
	1.12

	HI
	0.1
	10 mm
	0.25*0.75= 0.187
	1.25

	IJ
	0.2
	15 mm
	0.12*0.61= 0.073
	1.2

	JK
	0.36
	20 mm
	0.09*2.7= 0.243
	1.1

	KL
	0.34
	20 mm
	0.091*2.34= 0.21
	1.12

	LE
	0.4
	20 mm
	0.1*5.5= 0.55
	1.28

	FG
	0.2
	15 mm
	0.12*1.1= 0.13
	1.2

	GE
	0.4
	20 mm
	0.1*0.9 = 0.09
	1.28

	EM
	0.57
	25 mm
	0.07*17 = 0.49
	1.2

	MN
	0.57
	25 mm
	0.07*4.5 = 0.315
	1.2


Diámetros de las derivaciones de suministro:




- Lavabo 
10 mm.




- Inodoro 
10 mm.




- Bañera
15 mm.




 - Bidé 
10 mm.




- Fregadero 
10 mm.




- Lavadora 
10 mm.




- Lavadero 
10 mm.


Perdida de carga  total:



- De tuberías = 
3.92 m.c.a



- De  Altura = 

9.2 m.c.a



- De accesorios 




- 1 contador = 
4 m.c.a




- Llaves, manguitos, codos= 
4 m.c.a




- 5 Llaves de corte ( 2 contador, una de vivienda, 2 aseos ) = 




4 m.c.a.


Perdida de carga total: 
25.12 m.c.a


Presión disponible : 

35 m.c.a.


El armario de contadores esta situado en el zaguán con unas dimensiones de 1.4  de altura por 0.6 metros de ancho por 0.5 metros de fondo, elevado 0.2 metros del  suelo.

16- Calculo de KG

[image: image25.jpg]FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADO Ministerio de Fomento
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|
|
|
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5002 -01 30N0v.zun1:
|
|
|
|
|

| FLEXION POSITIVA (2) B 5008 | FLEXION NEGATIVA (2) B 5008 |
| TIPO |-~ =
| DE | ARMADO | AREA |  MOMENTO | RIGIDEZ |(3)| REFUERZO | AREA |MOMENT.ULTINO|MOMENT| RIGIDEZ  |Refuer| ha |
| VIGUETA| POR | cm2 |ULTIMO|FISURA|TOTAL |FISURA| | SUPERIOR | cm2 | TIPO |MACIZ.|FISURA| TOTAL|FISURA|inferi| |
| | VIGUETA |NERVIO| m.kp/s | m2.Mp/m | | POR NERVIO|NERVIO| n.kp/n | m2Mp/m | (1) |cm |
| | | |z 0,01 m.kN/m|x 10 m2.kN/m | | | | x 0,00 mkN/m  |x 10 n2.kN/n | | |
|seameEs e e ot e e |
| 17-01 | 2r06 | 0,56 | 897 | 865 | 1569 | 111 | I | 1r06 10,28 | 433 | 439 | 2079 | 1514 | 52| ~-- | var |
| 17-02 | 2r06+1r06 | 0,84 ] 1342 | 884 | 1598 | 163 | I | 1r08 | 0,50 | 765 | 782 | 2086 | 1517 | 87 | -- | var |
| 11-03 | 2r06+1r08 | 1,06 | 1690 | 898 | 1620 | 202 | I | 2r06 | 0,56 | 854 | 875 | 2089 | 1517 | 97 | -- | var |
| 17-04 | 2r06+1r06+1r08 | 1,35 | 2147 | 917 | 1649 | 254 | I | 1rl0 | 0,79 | 1191 | 1232 | 2096 | 1520 | 131 | -- | var |
| 17-05 | 2r06+1r08+1r08 | 1,56 | 2476 | 931 | 1670 | 290 | I | 2r08 | 1,00 | 1490 | 1557 | 2104 | 1522 | 160 | -- | var |
| 17-06 | 2r06+1r08+1r10 | 1,85 | 2928 | 950 | 1699 | 339 | I | 1r08+1rl0 | 1,29 | 1892 | 2004 | 2114 | 1525 | 198 | -- | var |
| 17-07 | 2r06+1r10+1r10 | 2,14 | 3378 | 969 | 1728 | 387 | I | 2r10 | 1,58 | 2281 | 2448 | 2123 | 1529 | 234 | -- | var |
| 17-08 | 2r06+1r10+1rl2 | 2,48 | 3902 | 992 | 1761 | 442 | I | 1rl0+1r12 | 1,92 | 2719 | 2966 | 2135 | 1532 | 274 | -- | var |
| 17-19 | 2r06+1r12+1rl12 | 2,82 | 4423 | 1014 | 1795 | 496 | I | 2r12 | 2,26 | 3139 | 3481 | 2147 | 1536 | 312 | ~-- | var |
| 11-10 | 2r06+1r12+1r16 | 3,71 | 5771 | 1072 | 1880 | 633 | I | 1rl2+lr1f | 3,14 | 4140 | 4800 | 2176 | 1545 | 400 | -- | var |
| 17-11 | 2r06+1r16+1r16 | 4,56 | 7037 | 1128 | 1960 | 759 | I | 2r12+1rl6 | 4,27 | 5242 | 6463 | 2214 | 1557 | 500 | -~ | var |
| 18-12 | 2r06+1r16+1r20 | 5,71 | 8715 | 1203 | 2066 | 921 | I | 2rl6+1r12 | 5,15 | 5958 | 7734 | 2244 | 1566 | 570 | -- | var |
| 17-13 | 2r06+1r16+2r16 | 6,56 | 9931 | 1259 | 2143 | 1036 | I | 2r12+2r16 | 6,28 | 6695 | 9336 | 2282 | 1577 | 651 | -- | var |
| | | | | | | I | | | | | | | |
| | A | | | [ [ | | | [ | I =ed I
| | | | | | | [ | | | | | | | |
| | | [ | | | |1 [ | | [ | | | [
| | | | | | | I | | | | | | | [
| | | | | | | |1 | | | | | | | [
| | | | | | | | | | | | | | | [
| | | | | | | [ | | | | | | | [
| | | | | | | |1 | | | | | | | [
| | | | | | I\ } | | | | | | | | | %
|ESFUERZO CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION EN kp/m 6 x0,01 kN/m| |
|mmmmemmenmessememamanoonnccannsesaasennaseansansn e m——— | MOMENTO TOPE EN EL VANO : 19032 m.kp/m 6 x 0,01 mkN/m |
|Alt.celos. ha(cm)| ¢ 21 21 s=10 | 21 =20 |  MOMENTO TOPE EN EL APOYO © 6768 m.kp/m 6 x 0,01 n.kN/m |
| Hormigon | 4034 | 2017 | 2017 | MOMENTO TOPE APOYO MACIZADO : 36458 m.kp/m 0 x 0,01 m.kN/m |
| Celosia | 0| 2cel 4396 | 1cel 2198 |  NERVIO CON Ac ¢ 0,73 cmd :  Soloen cnnpresién B 5008 |
| TOTAL | 4034 | 6414 | 4215 | NERVIO CON Ac < 0,97 cm2 :  Soloen conpresmn B 400§ |

Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con el coeficiente de ponderacién l de urdznano |
deben ser menores que los valores dltimos. |
|
|

|

| NOTA: (1) Refuerzo inferior minimo por nervio para alcanzar el momento dltimo negativo em seccién normal.

| (2) h 28 dias. Para otra edad se multiplicard por el factor:

| Bdad ... 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1 afo 5 afios
|

|

|

|
Rigidez ‘ 0,83 0,89 0,97 1,00 1,08 1,13 1,16 1,20 |
Homento de hsuracmn 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,2 1,21 |
(3) Ambiente para cdlculo estricto : 1I.- Interior II.- Exterior III.- Agresivo
i i e o e e e s R R A S e S SR +





Por tanto, teniendo en cuenta el estadillo anterior.

El factor de forma establecido por el edificio, en función de su superficie dividido entre su volumen, es de 0.48 entrando en tablas en función de la ubicación Benidorm estamos en la zona a y por tanto la KG limite máximo, es de 2.10. La nuestra arriba calculada resulta de la división entre la perdida por los materiales del edificio entre la superficie total, el resultado es de 1.42 por lo que es inferior al limite máximo, o sea 2.10 por lo que cumple.

16- Normativa contra incendios:


- Objeto y aplicación:

vivienda unifamiliar entre medianeras, formada por dos plantas, y un local comercial.



- Descripción del edificio:




El edificio proyectado, esta compuesto por tres plantas, en la que se sitúan, una vivienda unifamiliar y un local comercial.


La vivienda unifamiliar, esta situada en la planta primera y segunda. Dispone de una superficie útil de 104.76 metros2.


La vivienda dispone en primera planta de Salón de estar, cocina, galería, patio de luces y un aseo. En la segunda planta encontramos, tres dormitorios y un cuarto de baño.


El local comercial esta localizado en la planta baja, y dispone de una superficie útil de 50.49 metros2. No se facilitan mas detalles.


La altura total del edificio es de 11.8 Metros siendo la altura de evacuación de 6.9 Metros.


- Compartimentación, evacuación y señalización:



Los establecimientos contenidos en edificios de uso Vivienda, no precisan constituir sector de incendio, cuando su superficie construida no sea mayor que 500 m2. No obstante, las paredes que delimitan dichos establecimientos tendrán al menos la misma resistencia al fuego RF-60 exigida a las paredes que delimitan viviendas, según el apartado 1 5.4.a).



- Calculo de la densidad de ocupación:

Una persona por cada 20 m2 en zonas destinadas a uso residencial. 104/20 = 5.20 personas =  6 personas.


- evacuación:



 Un recinto puede disponer de una única salida cuando cumpla las condiciones siguientes:

a) Su ocupación es menor que 100 personas.

b) No existen recorridos para más de 50 personas que precisen salvar, en sentido ascendente, una altura de evacuación mayor que 2 m.

c) Ningún recorrido de evacuación hasta la salida tiene una longitud mayor que 25 m en general, o mayor que 50 m cuando la ocupación sea menor que 25 personas y la salida comunique directamente con un espacio exterior seguro.

 Una planta puede disponer de una única salida si, además de cumplir las condiciones anteriores, su altura de evacuación no es mayor que 28 m.

- Disposición de escaleras:




Las escaleras que se prevean para evacuación descendente, cumplirán las condiciones siguientes:

a) Serán protegidas conforme al apartado 10.1 las escaleras que sirvan a más de una planta por encima de la de salida del edificio en uso Residencial, o a plantas cuya altura de evacuación sea mayor que 14 m cuando su uso sea Vivienda, Docente o Administrativo o mayor que 10 m cuando su uso sea cualquier otro.

Cuando las escaleras no superen la altura indicada en el articulado pueden estar abiertas a las plantas, siempre que la superficie del conjunto de plantas comunicadas no supere el tamaño máximo de sector establecido en el artículo 4. Si superan dicho tamaño el cumplimiento de lo establecido en el artículo 4 puede hacer necesario que las escaleras queden compartimentadas mediante elementos constructivos cuya resistencia al fuego sea la

necesaria para separar sectores diferentes. Las escaleras protegidas cuyas condiciones se establecen en el apartado 10.1 pretenden garantizar las condiciones de seguridad necesarias para la evacuación de los ocupantes.

De acuerdo al siguiente apartado se dispondrá de una escalera no protegida.

 - Dimensiones de salidas, pasillo y escalera:



El cálculo de la anchura o de la capacidad de los elementos de evacuación se llevará a cabo conforme a los criterios siguientes:

a) La anchura A, en m, de las puertas, pasos y pasillos será al menos igual a P/200, siendo P el número de personas asignadas a dicho elemento de evacuación.  A =  6/200 = 0.03 m.

b) Las escaleras que no sean protegidas tendrán, como mínimo, una anchura A que cumpla: A = P/160 en escaleras previstas para evacuación descendente.  A = 6/160 = 0.0375 m

La anchura libre en puertas, pasos y huecos previstos como salida de evacuación será igual o mayor que 0,80 m. La anchura de la hoja será igual o menor que 1,20 m y en puertas de dos hojas, igual o mayor que 0,60 m.

La anchura libre de las escaleras y de los pasillos previstos como recorridos de evacuación será igual o mayor que 1,00 m. Puede considerarse que los pasamanos no reducen la anchura libre de los pasillos o de las escaleras.


- Características puertas y pasillos:



a) Las puertas de salida serán abatibles con eje de giro vertical y fácilmente operables.

Es recomendable que los mecanismos de apertura de las puertas supongan el menor riesgo posible para la circulación de los ocupantes.

b) Cuando existan puertas giratorias deberán disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automáticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuación, incluso en el caso de fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicación manual de una fuerza no superior a 14 kg. La anchura útil de las puertas abatibles de apertura manual y de las de giro automático después de su abatimiento deberá estar dimensionada para la evacuación total prevista.

Las puertas de apertura automática dispondrán de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo de apertura o del suministro de energía abra la puerta e impida que esta se cierre, o bien que, cuando sean abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho sistema, deberán disponerse puertas abatibles de apertura manual que cumplan las condiciones indicadas en el párrafo anterior.


- Características de las escaleras:



A lo largo de los recorridos de evacuación, excepto de los que sirvan a menos de 10 personas vinculadas a la actividad que se desarrolla en el edificio, las escaleras cumplirán las condiciones siguientes:

a) Cada tramo tendrá tres peldaños como mínimo y no podrá salvar una altura mayor que 2,80 m cuando esté previsto para la evacuación de más de 250 personas, o mayor que 3,20 m en los demás casos.



c) La relación c/h será constante a lo largo de toda escalera y cumplirá la relación 60 =2c + h, donde:

- c, es la dimensión de la contrahuella, que estará comprendida entre 13 y 18,5 cm.

- h, es la dimensión de la huella, que será como mínimo 28 cm. En el caso de escaleras curvas, la huella se medirá a 50 cm del borde interior y no podrá ser mayor que 42 cm en el borde exterior. En dichas escaleras no podrá computarse como anchura útil la zona en la que la huella sea menor que 17 cm.

d) Se dispondrán pasamanos al menos en un lado de la escalera y en ambos cuando su anchura libre sea igual o mayor que 1,20 m o se trate de una escalera curva. Además, deben disponerse pasamanos intermedios cuando la anchura libre sea mayor que 2,40 m.

Es recomendable que el arranque de los pasamanos intermedios en tramos de escalera evite en lo posible riesgos para los ocupantes. También es aconsejable prolongar los pasamanos laterales en todo el recorrido posible de los rellanos y de las mesetas intermedias.

-Comportamiento ante el fuego de los elementos constructivos y materiales.


Estabilidad exigible a los elementos estructurales:



Según tabla 1 dispondrá de EF-30.


Medianeras y fachadas:

Toda medianera o muro colindante con otro edificio Serra como mínimo RF-120.




Cubierta:





Inclinada.




Particiones interiores:

Los elementos de partición interior, excluidas las puertas de paso y los registros, cumplirán las condiciones siguientes:

a) Las paredes que separan una vivienda de otra, las que separan una habitación de otra en hoteles, residencias y centros hospitalarios, así como las que separan los citados recintos de

pasillos, de zonas comunes o de otros locales, serán como mínimo RF-60.

b) Las paredes que delimitan pasillos y escaleras protegidos, tanto interiores como abiertos al exterior, serán como mínimo RF-120.

En pasillos o escaleras abiertas al exterior, la exigencia del articulado se refiere a los paramentos que separan la escalera o el pasillo del interior del edificio.

c) Las paredes de los vestíbulos serán como mínimo RF-120, excepto las de los vestíbulos previos que se dispongan como paso entre dos sectores contiguos, las cuales tendrán al menos la resistencia al fuego exigible a sus elementos de compartimentación.

-Instalación de protección contra incendio:

Se dispondrá de un extintor situado en planta baja, de acuerdo con el articulo 20,1

- Instalación de luces de emergencia:



Se dispondrán de dos luces de emergencia, una en la entrada, en planta baja, y otra en la escalera de acceso a vivienda en planta primera
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