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CAPITULO X

REPARACIONES Y ATENCION TECNICA

10.1 Introduccion

Todo lector, nos imaginamos, desea saber si es
posible atender técnicamente a los televisores de
color. Ha estudiado este libro y tiene una serie de
congcimientos que pueden capacitarlo para iniciar-
se en ello, sobre todo si ya ha trabajado con televi-
sores para BN.

Le damos mucha importancia al trabajo con los
televisores para BN debido a que existen muchas
cosas iguales y de cualquier forma todo lo nuevo
puede ser comprendido mis ficilmente por quien
esté familiarizado con los problemas propios del
servicio técnico de dichos aparatos.

Se debe tener en cuenta que la televisién en co-
lor llega a la Argentina en una etapa de la evolu-
cibn del receptor en la cual casi todo se hace con
elementos -de estado stlido. Por lo tanto es muy
conveniente para el técnico que desee injciarse en
Is reparaciébn de televisores cromiticos trabajar
previamente con transistores y circuitos integra-
dos, aun cuando no sea especificamente en televi-
gidbn. La experiencia que pueda recoger con recep-
tores de radic seré iguaimente valiosa.

Todo el trabajo que significa trabajar en cam-
bios de transistores o circuitos integrados monta-
dos sobre circuitos impresos, desocldar componen-
tes y volverlos a conectar sin dafiar nsda y la fa-
miliaridad adquirida en las tareas con componen-
tes miniaturizados constituye un comjunto de ex-
periencias de gran valor. Es muy conveniente do-
minar todo esto antes de poner mano en los mo-
dernos televisores de color, pero de cualquier for-
ma tampoco serd motivo de dificultades insalva-
bles para quienes sienten vocscibn por e trabajo
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en electronica.

Lucgo, ¢s conveniente empezar por realizar,
tantas veces como resulte necesario para adquirir
Ia soltura que sblo da la prictica, las tareas de ajus-
te relacionadas con el TRC,

Todo lo referente a ajustes de foco, linealida-
des, altura, ancho, pureza y convergencia debe ger
hecho sin dificultades, sobre todo teniendo en
cucnta que basta practicarlas unas cuantas veces,
para que las dificultades desaparezcan. Al princi-
pio trabaje lentamente, observando el efecto de
cadz uno de los controles que sucesivamente va
regulandc.

Una vez hecho un ajuste, vuelva a realizarlo des
de el principio. Notard que puede obtener mejores
resultados al hacer todo por segunda vez, v no por
haber trabsjado mal 1z primera. Es debido a que
que diversos controles suelen ser interdependien-
tes y durante el segundo ajuste, los retoques son
poco importantes y en consecuencia los efectos
que influyen sobre los restantes comtroles son
cada vez menos notables. El resultado es que el
televisor queda mejor. Y tal vez se justifique un
tercer ajuste.

EFl tiempo que e emplea en repasar log contro-
les e3 escaso wna vez uno s¢ ha familiarizsdo con
la ubicacibn de cada coss ¥ con su efecto sobre 1a
pantalls, de manera que repetir un gjuste es alge
muy breve en comparacibm con el trabajo inicisl.

Procure tener siempre a mano las instrucciones
de servicio de todos los televisores posibles, muy
especialmente de aquellos que tieme posibilidad de
llegar a atender. Estudie cuidadosamente esas ing-
trucciones y sus dificultades serin minimas cuando
le Hegue el momento de intervenir.
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Fig. 10-1 Soldador de! tipo sdecuado para trabajos de raparacion con telavisores de estado sdlido.

Procirese las herramientas adecuadas para tra-
bajar con aparatos de estado sblide, En su mayor
parte son las mismas que se emplean para las repa-
racicnes de aparatos valvulares pero el tamaiio de-
be ser més reducido.

Por ejemplo, el soldador deberi ser del tipo de-
nominado entre nosotros: lapicera. Fig. 10-1. Un
soldador grande, de los utilizados en reparacjones
con vilvulas, £s mucho més incomodo en los apara-
tos nuevos vy el riesgo de calentar demasiado es
también mucho mayor, de lo cual a su vez puede
resultar ¢l deterioro de componentes muy valio-
s0s.

Las pinzas, tanto la muy comiln de puntas co-
mo la utilizada para cortes, deben ser también ade-
cuadas lo que significa que tienen que estar en bue-
nas condiciones de uso y caracterizarse por un ta-
mafio més bien pequeiio.

10.2 Los instrumentos para las
reparaciones

El instrumento para encarar toda reparacion y
con el cuel pueden hacerse el 90%de los arreglos
necesarios en un instrumento electrdnico del tipo
de los televisores, es el “tester” o multimetro. Con
televisores de color, esto continda siento cierto,

¢Cuil es el tipo de multimetro mis convenien-
te? Es dificil contestar a esta pregunta porque he-
mos visto mucha gente trabajar bien con instru-
mentos muy difierentes,

En general los fabricantes de estos instrumentos
van modificando sus caracteristicas a medida que
Ia técnica va evolucionando. Hoy que la televisién
en color plantea necesidades de atencidn técnica
en todo el mundo, los multimetros que estan en el
mercado suelen ser adecuados para los trabajos del
reparador de dichos televisores,

Algunos multfmetros tienen rangos de escalas
més adecuados que cotros, pero en general las dife-
rencias no son importantes, ¥ mis bien le damos
importancia a la posibilidad de adaptar un adita-
mento muy importante. Se trata de la punta de al-
ta tensién. Fig. 10-2.

Esta punta interiormente estd constituida por
una serie de registores especianles para el trabajo a
que estin sometidos. Deben ser estables y sopor-
tar tengiones altas sin alterar su valor. Ademis ia
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construccion de la punta debe ser adecuada para
manipularla sin riesgo de recibir descargas que
siempre serfin tan peligrosas como desagradabies.

Como el valor de resgistencia intercalado por la
punta es importante para la determinacién de ia
escala, y ademds es dependiente de la resistencia
internz del multimetro con el cual se usa, es con-
veniente al adquirir el instrumento cerciorarse
acerca de la provision de este aditamento, que en
el trabajo con televisores crométicos, es utilizado
con frecuencia.

Verd que muchos fabricantes recomiendan veri-
ficar el valor de la muy alta tensidn antes de hacer
los ajustes relacionados con el TRC. Y esto no
puede ser tomado a la ligers, ya gue ]a incidencia
de las radiaciones nocivas para el organismo puede
alcanzar valores peligrosos, cuando el valor reco-
mendado de muy alia tension es excedido. Aprove-
chamos todo esto para reiterar una recomenda-
cién: coloque siempre los blindajes que posee la
jaula que encierra los componentes de alta tensibn.
Se incluyen, entre otras cosas, para aumentar la
proteccidbn contra las radiaciones.

Volviendo al multimetro, y siempre en el caso
de tener que seleccionar una unidad, verifique tam-
bién sus escalas més bajas. Los equipos de estado
sélido, como todos los circuitos que incluyen tran-
sistores, pueden requerdr mediciones de valores
muy bajos de tensidn, por ejemplo, inferiores a I
volt,

Otro detalle a tener en cuenta, y siempre con
respecto al muitimetro, es todo lo relacionado con
la sensibilidad, expresada habiiualmente en chm
por volt,

Muchos creen que un instrumento es tanto me-
jor cuanto mayor ¢s la cantidad de ohm por volt y
esto es sOlo una gufa para calcular el consumo del
instrumento, o si prefiere un lenguaje mas técnico,
es una especificacién de su sensibilidad.

Fig. 10-2 Punta de sita tersidn muy indicada pars madir
la tension del énodo final del TRC.
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El instrumento mds sensible no es necesaria-
mente el mis bueno, mucho menos el més preciso;
y siempre sucle ser el mis expuesto a deterioros. El
instrumento més sensible es aquel que es capaz de
desviarse con la corriente maés reducida. Para ello
el mecanismo solidario con la aguja debe ser muy
liviano, tanto como para comprometer a veces la
necesaria resistencia al uso intenso que se le suele
dar; en el cual, fatalmente, de vez en cuando hay
golpes debido a la seleccion incorrecta de la esca-
la. A todo esto se agregan las vibraciones.a las que
se encuentra sometido el instrumento cuando este
debe viajar entre los elementos del técnico que de-
be atender televisores en las casas de los usuarios.

La sensibilidad elevada en un insttumento usa-
do como voltimetro permite leer tensiones en cir-
cuitos de alta impedancia, sin que el consumo agre-
gado por el nuevo circuito que forma el voltimetro
modifique significativamente las condiciones de
trabajo, de lo cual resulta a su vez una variacién de
la tensiéon. Indudablemente que en estos casos un
instrumento sensible es una gran ayuda, pero no
sabemos si compensa todos los inconvenientes
pricticos que a su vez ocasiona.

Entre los instrumentos sensibles y risticos a la
vez, figuran los voltimetros a valvula llamados asi
aGn cuando actualmente suelen funcionar con
transistores. En estos instrumentos, la sensibilidad
depende del circuito electronico méas que del ins-

'Fig. 10-3 Voltimetro a viivula muy indicedo pars e tre-
bejo del reparador.

trumento de aguja; el cual puede ser fuerte y a la

~ vez integrar un voltimetro de menor consumo afin

que el de los instrumentos puramente mecanicos.
Tienen a su vez otros problemas. Fig. 10-3.

En las versiones con vilvulas se requiere alimen-
tar el instrumento desde la red y si bien los de esta-
do sblido se alimentan con baterias, subsiste como
problema la necesidad de verificar a menudo la ca-
libracibn de sus escalas.

Nuestra opinidén, fundada en la experiencia, a-
cerca de estos instrumentos electronicos, es favo-
rable a los mismos, con la salvedad que se los uti-
lice allf donde haya un instrumento con el cual
poder verificar todas las veces que se juzgue nece-
sario, la precision de las lecturas, sobre todo en el
caso de los que estin equipados realmente con vil-
vulas.

Desde hace unos 5 afios, practicamente todos
los fabricantes de instrumentos del tipo y aplica-
cidn que estamos hablando, comenzaron a presen-
tar algo completamente nuevo para ellos y para
nosotros. Nos referimos al voltimetro digital, cu-
yas iniciales en inglés: DVM, nos permitirin nom-
brarlo en forma abreviada.

En esta clase de instrumentos desaparecen los
mecanismos relacionados con la aguja y con ellos
desaparecen de golpe todos los problemas que los
mismos nos traian. En nuestro medio los DVM son
todavia algo caros, lo suficiente como para hacer
dudar a quien debe comprar un instrumento como
herramienta de trabajo. Esta situacion, el precio e-
levado, es momentéinea y tienen que alcanzar pre-
cios inferiores a la de los instrumentos convencio-
nales. Como en otras tantas innovaciones que vi-
mos en la electrbnica, ésta se va a imponer tanto
por las ventajas técnicas que reporta como por la
economia que se alcanzard,

Ya existen circuitos integrados que hacen todas
las funciones electrdbnicas necesarias para hacer
funcionar estos instrumentos. Para complementar-
los, formando entonces un multimetro, sblo hacen
falta los resistores y llaves que posibiliten las esca-
las y funciones que en cada caso se requieran. Su
precio no tiene porque ser mucho mayor que el
de una calculadora comin, y la comparacién viene
bien ya que hemos visto como éstas han descendi-
do de precio.

Si bien estos instrumentos todavia no han ad-
quirido una forma constructiva tipica, existe una
decidida tendencia a fabricarlos en tamafios cada
vez mis reducidos facilitando entonces el trabajo.
Fig. 104,

Los DVM en caso de ser utilizados en una esca-
la incorrecta suelen representar el valor méximo
correspondiente a la escala en que se encuentran
conectados, y a la vez parpadean. Se trata de una
indicacibn de error que es muy ficilmente adverti-
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da de inmediato y si el técnico rapidamente desco-
necta la punta del instrumento, es muy dificil que
existan consecuencias de este eITor, que para un
instrumento mecinico hubieran podido ser muy
graves,

Otra caracteristica interesante de los DVM es
la inexistencia de errores de polaridad, lo que a su
vez evita la molestia de tener que invertir las pun-
tas cuando se lee una tensién negativa. Si efectiva-
mente el valor es negativo, la cantidad indicativa
de la medicidn aparece precedida del signo menos.

La precision que suelen tener estos instrumen-
tos depende del niimero de digitos, vy el nlimera de
digitos del precio, ya que al crecer estos inmediata-
mente aumentan las complicaciones del instrumen-
to.

Lo mais comfin tiende a ser lo que se denomina
instrumentos de 3 digitos y medio. Le aclaramos
de que se trata.

El digito de mas a la derecha, o como también

Fig. 104 Multimetro digital adecuado para trabajos de reparaciones,

se llama, el digito més significativo, sblo puede te-

ner en los instrumentos de esta clase, el valor 0 6 el
valor 1. Los restantes digitos en cambio pueden to-
mar todos los valores entre 0 v 9. Las escalas tie-
nen en consecuencia un limite dado por la expre-
sion 1999 con el punto o comg decimal en el lugar
que corresponda segiin la escala elegida.

Este artificio de tener un dfgito limitado a los
valores de 0 & 1 permite abaratar el instrumento v
a la vez obtener una buena disposicidn de las esca-
las, que podrian ser las siguientes: 2, 20, 200 y
2.000. Evidentemente se tratarfa de: 1,999; 19,99;
199,9 y 1.999 con un error insignificante.

Como efectivamente estos instrumentos se fa-
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brican para ser empleados por técnicos reparadores
de aparatos electronicos, tienen las escalas conve-
nientes, ademés de las posibilidades de medir co-
rrientes y resistencias. Todo ello por supuesto agre-
gado a la funcion de voltimetro de alta impedancia
para tensiones continuas y alternas.

La energfa necesaria para hacer funcionar estos
instrumentos se obtiene desde una bateria pequefia
¥a que su consumo puede ser muy reducido. Por lo
menos en los mis modernos dotados con “display™
de cristal liquido. (LCD).

10.3 El osciloscopio

Después del multimetro, instrumento al que
consideramos fundamental, el instrumento que re-
sulta mas atil es evidentemente el osciloscopio.
Fig. 10-5.

Este aparato no escapa a las leyes generales de
la electronica que se destacan siempre por una ra-
pida evolucibn. Y por cierto ningiin instrumento
cambid tanto como el osciloscopio, en lo referente
a su aspecto y a sus posibilidades de uso.

Al principio de sus aplicaciones, se trataba de
un instrumento tan simple que todo técnico gue ge
respetara se las ingeniaba para construir una uni-
dad que utilizaba luego en su trabajo. Posterior-
mente dejo de ser interesante construirlos, debido
a que el precio de los instrumentos comerciales era
ya tan bajo que no justificaba el trabajo en cues
tibn. :

Luego el instrumento fue brindando cada vez
mejores servicios, ganando en precisién y hoy ha
llegado a ser un verdadero instrumento universal,
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Fig. 105 El osciloscopio moderno.

Capaz de hacer casi todo, en lo que a mediciones
se refiere.

Lamentablemente, al complicarse el instrumen-
to su precio ha aumentado y muchos técnicos ca-
recen de este aparato tan interesante, y tan nece-
sario por otra parte, para llegar ripidamente a de-
terminar fallas o para realizar algunos ajustes.

Todo cuanto nosotros podamos llegar a decir
acerca de la utilidad de los osciloscopios es redun-
dante si en las instrucciones de servicio o de ajuste
de un determinado televisor cromético aparecen
formas de onda. Ya sabe que la Gnica forma de
verificarlas es con ayuda de un osciloscopio. En lo
que si podemos ayudarlo es en la evaluacion del
tipo de instrumento gue mejor s¢ adecua a sus ne-
cesidades, como asf también en lo referente a los
aditamentos que suelen ser im prescindibles.

Un instrumento moderno puede ser simple o de
doble haz. A nuestro juicio esta es una diferencia
que debe ser contemplada en primer lugar. El ins-
trumento de doble haz es mas caro que el simple,
pero sus posibilidades son también mucho mayo-
res. ;Como decidirnos, en caso necesario, por uno
u otro tipo de instrumento? Creemos que la res
puesta méis que nosotros la tienen que dar las ins-

trucciones de servicio de los televisores crométicos
que tenga que atender. Observe cuidadosamente
las formas de onda que se indican en las menciona-
das instrucciones y obtendra la respuesta que esta
necesitando. Casi siempre basta con una unidad de
un solo haz, v en consecuencia no se justificarian
los mayores costos de la unidad doble. A nuestro
juicio la popularidad de los instrumentos de doble
haz se justifica por las necesidades del trabajo con
técnicas digitales, pero limitindonos a las necesida-
des de la television, por el momento no resultan
imprescindibles,

Otro detalle muy importante es la respuesta en
frecuencia del amplificador vertical. Hay instru-
mentos que tienen respuesta plana hasta varias de-
cenas de megahertz pero muy dificilmente ello
tenga utilidad en el trabajo con televisores de co-
lor. A nuestro juicio basta con un instrumento
que tenga una respuesta algo mejor que la de un
televisor. Una respuesta de 8 & 10 MHz es muy
adecuada y se ganarfa muy poco con extenderla,
por lo menos si nos limitamos, como siempre a
los trabajos de reparacion y puesta a punto.

Otro detalle importante es la escala de barri-
dos. Se expresa en unidades de tiempo por divi-
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Fig. 10-6 Punta de baja capacidad adecuada psra observar formas de onda en circuitos de alta impedancia.

sibn. Por ejemplo, la indicacibn de 10 microsegun-
dos, nos dice que el haz se desplaza de izquierda a
derecha a une velocidad dada por el recorrido de u-
na divisién de la reticula cada 10 microsegundos.
Como es muy frecuente que el namero de divisio-
nes sea 10, tendremos un totat de 100 microsegun-
dos para barrer la pantalia y entonces tenemos una
frecuencia de barrido algo inferior a 10.000 Hz.

De cualquier forma con esta velocidad de barri-
do puede verse detalladamente una linea del barri-
do horizontal que demora 64 microsegundos. Nue-
vamente llegamos a la conclusidn que las velocida-
des de barrido superiores g 12 expresada diffcilmen-
te se justifican. De cualquier forma las instruccio-
nes de servicio expresan la velocidad del barrido
usuaimente en la forma que hemos comentado y le
toca a Ud. ver si las exigencias pueden ser cumpli-
das con un determinado osciloscopio.

Otro detalle con el cual los osciloscopios pue-
den llevar a confusibn, esla referente al disparo de
los barridos. Las construcciones antignas disponfan
sblo del llamado barrido recurrente, Esto quiere
decir que ¢l barrido funcionaba en forma continua
y ello era denotado por la iinea horizontal trazada
en la pantalla. Hoy es més comGn el lamado barri-
do disparado. Ello quiere decir que el barrido de la
lnea se inicia cuando llega un pulso que lo dispara
(trigger-sweep) lo que significa aumentar muy sig-
nificativamente las posibilidades del instrumento.

Como el pulso de disparo puede ser provisto in-
ternamente por la misma sefial que se observa, sila
sefial se repite también se repite en forma automs-
tica el barrido, y en consecuencia todo funcions
como gi s¢ tratara de un barrido recurrente.

Perc algunos fenbmenos lentos pueden ser me-
jor estudiados si se producen una sola vez y enton-
ces se disponie todo como para que el barrido sdlo
funcione un solo trazo, lo que significs que se le
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hace llegar un pulso de disparo Gnico. Si el oscilos-
copio no tiene una pantalla con grabacidn ios fené-
menos muy rdpidos y que ocurren una sola vez no
pueden llegar a ser apreciados, pero siempre queda,
por supuesto en frabajos de laboratorio, la posibili-
dad de fotografiarios.

La capacidad de entrada al osciloscopic suele
ser de unos 50 pF a los cuales debe agregarse la ca-
pacidad propia del cable, tipo coaxil utilizado para
aplicar la seflal. Asf es que se llega muy ficilmente
a valores de capacidad que al ponerse en paralelo
con las capacidades del circuito modifican sus con-
diciones de funcionamiento. Luego, en las referi-
das condiciones, las formas de onda que pudieran
obtenerse son muy diferentes de las que existen
cuando el osciloscopio no esti conectado.

Para solucionar este problema debe utilizarse lo
que ha dado en llamarse punta de baja capacidad.
Fig. 10-6.

La punta de bsja capacidad permite dividir por
una determinada relacion (generslmente por un
valor cercano a 10) la capacidad que presents ei
osciloscopio ¥y su punta de conexién. Una punta
del tipo denominado divisora por 10, divide exac-
tamente por dicha cantidad 1a escala del instru-
mento. Lo hace 10 veces menos sengible,

La disminucidén de capacidad es también del
mismo valor ¥ s trata de un hecho de efectos
important{simos sobre la medicibn.

El valor de la capacidad que presents la punta
de medida debe poder asjustarse con facilidad y asf
ez que el blindaje de las puntas tiene un pequedio
orificio para introducir un destornillador y Hevar
&l capacitor C1 a su valor correcto. Para ¢llo se
procede a observar una onds cuadrada y se procu-
ra obtener su reproduccién correcta, de acuerdo
con lo que dan a ver las vistas de 1a fig. 10-7.

Existen otras puntss aplicables a trabajos con
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Fig. 10-7 Formas de onde correcta e incorrscias que pue-
den obsarvarse con la punta de baja capacidad.

osciloscopios pero la denominada de baja capaci-
dad es la mas Gtil, y en general las restantes pueden
ser fabricadas por el mismo técnico con sblo poner
en juego algo de ingenio.

10.4 Instrumentos para el ajuste de la FI

Los mismos instrumentos, empleados en los
mismos ajustes de los televisores para BN, pueden
utilizarse en los trabajos con televisores cromiti-
COS.

Existe mucha literatura técnica sobre este tema
Y en consecuencia remitimos al lector a las corres
pondientes fuentes de informacidn.

10.5 La bobina para desimantar

No se trata precisamentie de un instrumento,
pero no es posible atender televisores de color sin
estar provisto de una de estas bobinas llamada tam-
bién: degaussificadoras. El nombre tiene su origen
en la unidad de induccidén magnética: el gauss.

La bobina desimantadora, asi siempre 12 hemos
llamado y la continuaremos llamando, puede ser
construida muy fécilmente o bien puede encargar-
s¢ en cualquier taller de bobinado. Pueden haber
tantas versiones como medidas de alambre se uti-
licen pero una posibilidad constructiva serfa la
mostrada en la fig. 10-8,

Es importante que la bobina esté bien encinta-
da, para obtener una aislacidén adecuada la que de-
berd mantenerse en condiciones durante mucho
tiempo pues se trata de un accesoric que debe
gcompailar las restantes herramientas del técnico.
Por supuesto en su construccion se habra previsto
la necesaria rigidez, para evitar toda clase de defor-
maciones,

10.6 El generador de puntos y barras

Se trata de un instrumento de la mayor impor-
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tancia por la necesidad de su empleo y que a nues-
tro entender puede ser construido con algo de ha-
bilidad por los mismos técnicos. Por otra parte no
se trata de nada que pueda ser considerado como
nuevo puesto que desde que sc presentd la necesi-
dad de atender televisores, se han fabricado unida-
des de diversos precios y posibilidades destinadas 3
permitir ajustes y reparaciones, en horas en las cua-
les las emisiones de televisién no estaban presentes.

Ademis algunos ajustes referidos por ejemplo a
las deformaciones del barrido no pueden hacerse
facilmente sin disponer de algunos de estos instru-
inentos. Pero todo esto tiene poco que ver con el
problema actual, planteado por las necesidades
muy particulares de la television en color. Antes
podiamos prescindir de esta clase de generadores
de seiial, pero de ahora en més: no. La compra de
uno de estos simples aparatos, suele presentar spr-
presas, y de las més desagradables, como veremos.

Nunca olvidemos que la frecuencia de cuadro
que nosotros empleamos es de 50 por segundo y
que esto, giempre importante, lo es mis cuando
trabajamos con televisores de color.

Muchos de estos instrumentos han sido cons
truidos para normas con frecuencia de cuadro di-
ferente de la nuestra. Y si bien en un tiempo ello
podia ser bastante bien arreglado esta posibilidad
ha desaparecido, La razbn es que para obtener la
frecuencia de cuadro se procede a dividir una fre-
cuencia mas alta, partiendo generalmente de la
frecuencia del barrido horizontal.

Si la divisibn de frecuencias se hace con elemen-
tos discretos, existe la posibilidad de llegar a una
buena solucién; pero si la divisibn es hecha por un
circuito integrado las posibilidades son nulas. Los
divisores son interiores y la relacion entre la fre-

Fig. 108 La bohina desimantadora imprescindible en el
irabajo con telaviscres de color,
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Fig. 10-B Principic de funcionamiento del generador de barras cruzacdas y puntos.

cuenicia horizontal y la vertical no puede modifi-
carse.

No sabemos que existan circuitos integrados
para producir barras y puntos adecuados a las ne-
cesidades de nuesira norma y en consecuencia lo
mds prictico es construir uno de estos generado-
res con compuertas discretas del tipo utilizado en
técnicas digitales, :

La fig. 10-9 nos permite cntender cudl es el
principio de funcionamiento de un generador de
barras y puntos. Fundamentalmente se trata de un
oscilador y varios divisores de frecuencia. La salida
del oscilador, cuya forma de onda es mostrada, ge-
nera las barras verticales y su frecuencia, es tanto
mayor cuanto mayor sea cl nimero de barras ver-
ticales que sc deseen tener en la pantalla,

Pero en la eleccion de la frecuencia del oscila-
dor también suclc tenerse en cuenta otro detalle
y tiene que ver con el aspecto rectangular de la
pantalla. Si queremos obtener un reticulado regu-
lar, con las barras cruzadas formando cuadrados,
el nimero de barras verticales debe estar en rels-
cibn 4 a 3 con respecto a las horizontales. Fig
10-30.

En otros casos, razones pricticas, hacen que es-
ta conveniencia estética de obtener un cuadricula-
do sea dejada de lado y las frecuencias se elijan con
la atencibn puesta en otras cosas muy imporiantes,
como por ejemplo, la sencillez del circuito.

Analizaremos un generador cuya construccibn
estimamos posible ya que es simple en su disefic y
los materiales pars su fabricacibn pueden ser obte-

Fig. 10-10 Relacion de barvas verticales y horizontales para obtensr una reticula cuadrada.

f
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nidos ficilmente ¥ a un costo muy accesible.

Bl circuito correspondiente se muestra en la fig.
10-11. Tal como vemos emplea circuitos integra-
dos TTL y su disposicidn es tal que permite gene-
rar no sblo el reticulado que hemos mencionado
més arriba, sino también una forma de onda en es-
calera, que sobre lz pantalla aparece como una se-
rie de franjas verticales.

ov

rras de la escala de grises.

Los pulsos que dan lugar a las lineas horizonta-
les ¥y que deben ser un miiltiplo de 15.625 Hz, son
generados en un oscilador aparte. Para entender to-
do esto nos sirve el esquema de bloques de la fig,
10-9.

Vemos también en la figura 10-12 el mecanismo
adecuado para lograr a voluntad barras o puntos.

&
Puntos / Barras cruzadas

32

Barras H

Barras V

33

Fig. 10-12 Dispasicién circuital adecuada para obtener barras cruzadas o puntos segin la posicion elegida

para ia tHave.

El principio de funcionamiento consiste en uti-
lizar el pulse producido durante el retroceso del
oscilador para sincronizar todos los divisores. Este
puiso, cuya frecuencia es de 15.6235 Hz es dividido
2 veces por 5, equivalente a dividir por 25, y asf
se obtiene la frecuencia de 625 Hz que es capaz de
dar unas 12 barras horizontales,

Por medio del mismo divisor es posible-obtener
las franjas que oportunamente daran lugar a las ba-
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Cuando las frecuencias que dan origen a las sefiales
de las barras horizontales y verticales son Yevadas
a un circuito det cual sdlo se obtiene salida si hay
coincidencia de las 2 entradas, tendremos salida
finicamente en los cruces de las citadas lineas. Asi
pues son logrados los puntos. No interviniendo el
circuito de coincidencia (llamado circuito Y) la
salida esta formada por el reticulado bien conocido
por todos.



