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CAPITULO W
CONOZCAMOS AL COLOR

2.1 Definiciones y bases

Todos tenemos una idea acerca de la naturaleza
del golar. Sin embargo tendriamos dificultades pa-
ra decir qué es. Serd muy conveniente comenzar
definiendo, con la misma sencillez que siempre em-
plearemos, qué entendemos por golok

Evidentemente €5 una sengmbn visual y por de-
ciflo as{ comenzamos, Pero las sensaciones visua-
les, es decir todo 1o que venios, tienen forma ¥ o
cupan una determinada posicion en el espacio que
abarca nuestra vista. Pero tanto la forma como el
espacio son totalmente independicntes del color, ¥
en consecuencia yi tememos las palabras pars ar-
mar la frase que nos permitird explicar, a quién nos
lo pregunte, qué es el color. Simplemente diga que
el color es una sensacibn visual, independiente de
la forma y posicion de los objetos desde los cuales
Dega a nosotros.

A continuacibn nos interesa saber de donde sa-
le, o cuél es su origen. Esto exun poco mis compli-
cado, pero igualmente resultars sencillo llegar a te-
ner jdeas claras.

Todos hemos visto alguna vez al arca iris y tam-
bién més de una vez habremos visto manifesiacio-
nes similares, por ejemplo cuando la luz del sal in-
cide sobre algnnos objetos toisl o pamcialmente
transparentes, Por ejemplo con algunos trozos de
vidrio.

Pero s puede hacer una experiencia que es co-
nocida por todos quienes estudiaron elementos
de fisi

Hacemos legar I luz solar g uma de las oaras
un prisma de cristal, y observamos gque lb luz sa-
liemte por la otra cara del prismea se compone de
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una scrie de franjas de color, exactamente iguales
en su colorido a las del arco iris. Este es e llams-
do experimento de Newtd,

Los colbres gue mids facilmente distinguimos
son el rpio, anaran]ado, amariilo, verde, turquesa
{0 verde azulado) y y azul. Con més atencién el ob-
servador Hegard a ver tonalidades intermedias ya
gue en ninglin caso existe una separacion defini-
da entre las franjas, y por el cantrario, las transi-
ciones de uno a otro color son muy suaves, gra-
dusales

iCuél seria la ensedanza de esta experiencia vy
qué agrega & nuestros conocimientos? Nos dice
que todos los colores gue vemos saliendo del
prisma se encuentran en ia luz solar; pero no nos
dice nada respecto a la existencia de otros cole-
res que nnestra experiencia diaria nos pemute
comprobar,

Sirt embargo nos ha dado un punto de parti-
da que intelipentemente estudiado, puede cons-
tituir el primere de una serie de pasos interesan-
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tisimos. Por ejemplo, viendo 1o que ocurre i pro-
cedemos al revés y tratamos de obtener luz blan-
ca (por ahora sinbnimo de iuz solar), a partir de
todos ¢ algunos de los colores que se dispersan con
1a experiencia del prisma. Veamos los resultados y
cbmo tenemos que proceder si también nosotros
deszamos experimentar en ¢ste mundo tan intere-
gante de los colores.

Ya que los colores extremos que emergian del
prisma eran el rojo y el azul, tratemos de ver cufles
son los resuliados de mézclar luces de ambos colo-
res, Para ello nos valdriamos de 2 proyectores de
color que podrian ser simples linternas enfocables
con un filtro de color interpuesto.

Los filtros de color son trozos de vidrio de bue-
na calidad, del color en cuestidén, o bien dos trozos
de vidrio claro que aprisionan un plastico transpa-
rente, siempre del color que distingue al filtro. Lo
cierto es que si tenemos o fabricamos filtros de co-
lor ¥ los colocamos delante de las linternas, tene-
mos proyectores adecuados para nuesiras necesida-
des experimentales. Mezclemos entonces las luces
que nos brindan estos proyectores vy para ello los
hacemos incidir con sus luces sobre una pantalia
blanca. Fig. 2-2.

Proyactor
luz roja

Proyactor
luz azul

Superficie
magenta

Pantalla
blanca

.

Fig. 2-2 Con provectorss muy simples, linternas con un
filtro adosado, pueden realizarse experiencias muy inters-

santes. Madiante el sjemplo representado pueden obtener- -

se distintos matices purpurings,

Obtendremos un nuevo color, hasta ahora no
logrado, pucsto que no figuraba entre los colores
dispersados por el prisma. Vulgarmente a este co-

. lor se lo denomina fucsia (ya que es el color tipi-
co de la flor de ese nombre) pero como de ahora
en mis nos habituaremos a las designaciones em-
pleadas en colorimetria, lg daremos el nombre co*
mrecto: magents.(BOE DO bl _

Para obtener el magenta ambas linternas sumi-
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nistraban muy aproximadamente la misma canti-
dad de taz, pero ahora queremaos ver qué sucede si
aumentamos la intensidad de uno de los proyecto-
res, mientras disminuimos la de} otro, procurando
mantener entre los 2 la misma intensidad de luz
total. Por ejemplo, acercamos 1a fuente de luz ro-
ja, y alejamos 1a fuente de luz azul

El color que habfamos obtenido, el magenta, se
ira enrojeciendo cada vez més y cuando hayamos
alejado mucho la luz azul, a la vez que acercado
considerablemente la roja, el color que veremos
sobre la pantalla blanca, serd naturalmente el rojo.
Pero igualmente podriamos haber procedido al re-
vés. Desde el centro, allf donde las dos luces ilumi-
naban la pantalla por partes iguales y obtenfamos
el magenta, podriamos haber comenzado a acercar
la luz azul, y simultineamente a alejar 1a roja.

¥Ya se imagina Ud lo que sucederd entonces. El
magents se va azulando, vy s continuamos con el
alejamiento de upa y el aproximamiento de la o
tra, terminaremos por ver en la pantalla una luz
totalmente azul. -

Todos los tonos que hemos obtenido entre am-
bos extremos, rojo y azuj reciben un nombre ge-
nérico. Sc los denomina pirpugas, y tienen gran
importancia prictica. T

La experiencia que hemos descripto es real-
mente muy interesante puesto gue hemos obte-
nido nuevos colores, pero por cierto ayuda poco a
nuestros propdsitos de poder hacer una composi-
cidn de los colores, es decir tratar de obtener to-
dos & partir de unos pocos. Pero podemos decir
que estamos en camino del éxito, sblo que habri
que introducit un color més, o para el caso nues-
tro, trabajar con un tercer proyector el cual debe-
rd jluminar con luz verde. Ya sabemos como pode-
mos conseguirlo por medio de una linterna enfoca-
ble y un filtro de color, obviamente, verde.

Comenzamos nuevamente las experiencias pero
ahora trabajaremos con la luz rojs utilizada ante-
riormente y con la nueva fuente de luz vegde. El
procedimiento comienza proyectando ambas luces
sobre ]a misma zona de la pantaila.

Nuestra alegria ante el resultado se justifica,
pues con el procedimiento descripto obtenemos el
color lo, Uno de los colores del arco iris o de
la experiencia del prisma.

Perc no nos detenemos, y nuevamente alejamos
l2 luz verde mientras a la vez acercamos lz roja y
nuestro” amarillo se enrojece hasta llegar a ser un
franco anaranjado. Otro color més del espectro
que hemos logrado. Decimos color del espectro
porque nuestros progresos nos autorizan a emplear
el lenguaje de la técnica, y efectivamente ios colo-
res dei arco iris ¥ de la experiencia de dispergibn
con el prisma, se denominan colores del espectro,
¢ también: espectrales.
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Forma prictica de recordar los matices obtenidos con 2 proyectores.

Siguiendo con la experiencia, siempre partiendo
del centro, procedamos en sentido inverso acercan-
do la luz verde y alejando la roja. El amarillo que
habiamos obtenido se hace verdoso y llegaremos a
un punto en ¢l cual la luz roja ya no tiene casi
efectos, v si en cambio los tiene la luz verde que
domina en forma absoluta. Obtenemos asf dicho
color verde, de la misma forma que antes, con la
luz verde alejada y muy prbxima la roja, también
habizmos llegado a obtener color rojo en forma
exclugiva,

Ahora apaguemos la linterna roja. Trabajemos
con la azul y la verde, iluminando con igual parti-
cipacion de ambas, una zona de la pantalla blanca.
Seguirn las alegrias debido a que zintetizamos o-

tro color espectral: ¢l llamado verde turquesa que -

ung mezcla por mitades de azul y verde. Pero
de ahora en mis a este color lo llamaremos ciano.
Ya imaginarfl por qué, Efectivamente, e3 el nombre
que se da al turquesa en colorimetria.

Si 1a experiencia se complsta observando 1o que
sucede con desiguales contribuciones de una fuen-
te de luz respecto a 1a otra, veremos que ¢} ciano
puede tomarse gradualmente mis y mas azulado,
hasta terminar en azul. O por el contrario, podria
pasar a ser cada vez méas verdoso, hasta terminar
verde.

Cuando no queremos olvidarnos de algo, lo me-
jor es anotario. Y de ninguna forma tenemos que
olvidar 1o obtenido, de manera que nos dedidimos
a anotario. La dificultad es que no sabemos cémo
hacerio, pero lo aprenderemos de inmediato.

Tracemos una linea recta de unos 10 centime-
tros y dividimosla e¢n 10 partes iguales. Anotemas
en sus extremos los colores con los cuales hemos
trabajado en alguna de las 3 experiencias que he-

‘mos hecho. Por ejemplo: 1ojo ¥ verde,

El cenfro de la recta serd el lugar indicado pars
anotar el color que resultaba de iluminar con am-

bas fuentes de luz desde la misma distancia. Por
consiguiente ¢n ¢l centro ahotamos amarillo, Cuan-
do aproximébamos la lintemnad roja y alejibamos la
amarilla habfamos obtenido ¢l color anaranjado,
Por lo tanto, entre ¢l amarillo y el rojo vamos 3 a-
notar dicho color, pero también le haremos un pe-
quefio cambio de denominacibn pues nos conviene
anotarlo como naranja. La razdén es que tanto ama-
rillo como anaranjado comienzan con la misma le-
tra y Hegari un momento que trabajaremos con las
iniciales. Es cierto que el anaranjado es un color y
1a naranja ung fruta, pero las razones pricticas son
més fuertes para nosotros, que las gramaticales.
Justificamos asf el empleo de 1a N como inicial.

Volvemos nuevamente a la recta de 10 centime-
tros ¥ a mitad de camino entre el amarillo y el ver-
de anotemos amarillo verdoso ya que éste era el
color que cerrespondia cuando con estas 2 luces,
tenfamos la verde més proxima a la pantalla, De
cualguier forma, en tenemos el dibujo
correcto, tal como lo muestira la vista A,

Siempre en la misma figura, en las vistas B y C
anotamos los resultados de las otras 2 experien-
cias, y todo queda perfectamente claro.

A un gran fisico (Maxwe]l) se le ocurrid hacer
un trifinguio con estas 3 lineas, y la idea que pare-
c¢ tan simple adquiere un valor enorme. Fi

Observe que el tridngulo se forma con las mis-
mas lneas que antes habfamos dibujado *n forma
scparada, pero los resultados ahora son mucho més
importantes. Tanto, que nos permitirin trabajar
con las 3 fuentes de luz & la vez, y anotar todos
los resaitadoe para as{ obtener todos los colores
pricticos. Se asombrarf de ver cbmo ocurren las
nuevas mezclas con 3 colores.

Reanudamos nuestro trabajo volviendo a obie-
ner el amarillo por medio de iguales cantidades de
luz roje y verde, proyectadas sobre una pantaila
blancs, y dejamos ambas luces en 1a posiciém ade-
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cuada para ello. Ahora encendamos la luz azul y el
remitado serd que de la mezcla de las 3 luces surge
luz bisnca. {Igual resultado al que obtendriamos
sin los filtros, en lo que al color de 1a luz se reficre!
. Bsto es tan importante que lo anotaremos de in-
mediato, pero siempre marcando sobre uns rects
todo lo que nos va apareciendo. Recordemos que
e] blanco resalta de una coatribucidn més o mencs

paresz de las 3 fuentes de luz. Si alejibamos 2 la
vez ¢l par de linternas que nos pexmitia obtener el
amaritlo, éste color no cambiaba, pero si comenza-
ba 2 perder importancia freate al azul, cuya ilumi-
nacidn iba en sumento sobre Is pantalls. El color
resuliante se va modificando, toméndose mis claro
hasta llegar ai blanco cuando la contribucibn de 1as
3 luces esth equilibrada,

Si debilitamos més al amarillo y a 1a vez aumen-
tamos la contribucién del azul, la luz blanca que
habf{amos logrado, se va azulando y legamos a te-
ner un celeste perfectamente definido, y que final-
mente termina en azul, cuando la fuente de dicho
color sea la clara dominadora de la situacidn, La

forma de anotar todo esto se da a ver en la fig. 2-4, -

vista A. En ]a misma figura vemcs log otros dos
casos posgibles,

Por ejemplo en la vista B se aprecia lo que ocu-

Ire 8i comenzamos con las luces rojas y azul hasta
obtener el color magents, y una vez logrado éste,
comenzamos A iluminar con luz verde. Nuevamen-
te loz resuittados obtenidos cuando las 3 fuentes de
luz estin igualmente acitvas en o que & la ilumina-
¢ibn de una zona de la pantalls blanca se refiere,
son gimilares. Si lo piensa un poco, no es posible
obtener resultados diferentes a los que habfamos
obtenide antes con amarillo y azul, por la muy
gimple razbn de que entonces, igual que ahora, te-
nfamos las 3 fuentes de luz contribuyendo casi por
igual. 8i antes obteniamos blanco, por supuesto
shora lo obtendremos también.
" Lo que cambia, son los colores que se obtienen
si debilitamos el magenta y aumentamos ¢l verde
o viceversa, La recta que agregamos en la vista B
nos muesira todo,

El tercero de los casos serfa el gue resulta de
trabajar primeramente con verde y azul hasta lo-
grar ¢l ciano, pars de inmediato aplicar progresiva-
mente rojo. Bz otro de los caminos para llegar a la
luz blanca y por medio de la recta que apreciamos
en la vista C, siempre de Ia figura 2-4, representa-
mos los regultados obtenidos.

Desde ahora para nosotros existen 6 colores
que serdn de gran valor para nuestro conocimien-
to de la televizibn en color. Tres de dichos colo-
res son los que tenizmos en las fuentes de luz:

‘rojo verde y azul. Como de ¢lios resultan todos
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loz demis, los Namaremos colores primarios.

Los otros 3 colores importantes que comple-
tan los 6, son aquelios que al ser mezclados con
los primsrios daban por resultado el blanco. A ex
tos colores s los denomina complementarios de
los primarios. Asf el amarillo es el complements-
rio del azul, ¢l ciano lo es del rojo ¥ el magenta
del verde. _

En I8 fig. 2-5 dibujamos e} mismo trifngulo pe-
ro ahors lo dividimos en zonas para mostrar todos
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los colores que es posible obtener, modificando
a5 luces ¢ los 3 primarios, en lo que a su intensi-
dad se refiere,

Estén todos los colores de importancia pricti-
¢a ¥ con ayuds de los mismos podi{amos obtener
imégenes similares a las que conocemos del cine
en ¢olor o que resultan de proyectar diapositivos, -

2.2 La importancia del ojo en el estudio
del color

Hemos progresado mucho en nuestros conoci
mientos sobte el color ¥ esto que shora sabemos
merece complementarse con algunas nociones a-
cerca del comportamiento del ojo humano. Sin

~ estas nuevas nociones quedarfan sin ‘explicar mu-
chas cosas.

Para comenzar a estudiar el comportamiento
del ojo es muy conveniente analizar el funcions
miento de una cimara oscura, origen de las cima-
ras fotogrificas actuales ¥ ;

Efectivamente, como ™ 1Gibre lo indica, se
trata de una chmara oscura, ya que la Gnica luz que
en ¢lls puede penetrar 1o hace a través de un orifi
cio pequedio,

Las paredes de esta cimara deben ser negras, de
un negro bien opaco (negro mate) para que la poca
iz que penetra por ¢l agujerito no experimente re-
flexiones en ¢l interior de la chmara. El negro mate
lss absorbe,a todas y no refleja pricticamente na-
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@ La repraseniscidn con ayuda de un tridéngula psrmite repressntar todos ios colores obisnidos en
su interior.

Sien la cara opuesta a la que tiene la pequefia
perforacibn colocamos un vidrio despulido y mirs-
mos desde atrés, aparece una imagen de los objetos
que la cAmara “ve”.

Cuanto mis peguefio es el agujero mis definidas
son las imigenes, pero a la vez menor es la canti-
dad de luz que entra y menor resuita en conse-
cuencia la luminosidad de 1a tmagen formada sobre
el cristal despulido. La 6ptica modema ha solucio-
nado este problema colocando una lente delante
de la gbertura. Asf es posible concentrar mucha
luz sin perder nitidez en las imégenes.

( Fig. 26 a liamada cémars oscura constituye of funde-

mento de lss cémarms fotogrificas y presents snalogiss
con al funcionamiento del ojo humang,

Ademés las cimarss fotogrificas tienen un djs-
positivo, denominado diafragms, que permite »-
grandar o achicar el agujere de entrada, de acuerdo
con la luz que tienc ia escens & fotografiar. Lo in-



teresante es que el ojo funciona en forma muy si-
mijlar. Veamos coémoy Fig. 2-7.)

. Lo que damos a ver ég Wicha figura es un corte
del ojo y de tal forma poder estudiar su interior,
Todas las paredes internas del globe ocular sen
oscuras debido a un revestimiento llamado coroi-
des, ¥ gue solo se interrumpe en lo que serfa en
el ojo, el orificio por donde penefra la luz. La
membrana transparente que existe en la parte de-
Iantera del gjo, siempre en el camino de la luz, se
denomina cornea, y detras de ella, luego del lama-
do humor acuoso, encontramos al jris.

Fig. 2 Corte del cjo humsno mostrando sus érganos
pates,

Esta es la parte colorcada del ojo, pero no por
elio esti para adorno. Se contrae o se dilata de -
cuerdo con la luz que el ojo recibe y por este me-
dio es posible abrir o cerrar el orificio de entrada,
de manera que al interior del ojo legue la canti-
dad dc luz més adecuada para su funcionamiento.
En ambientes poco iluminados, la entrada del o-
jo se dilata y éste capta toda 1a luz posible. Si re-
pentinamente pasamos & recibir mucha luz, expe-
rimentamos una sensacidbn muy desagradable que
sblo dessparccerd por completo cuando se pro-
duzca la reaccibn del iris, y éste reduzca la aber-
tura para enirada de la luz de- acuerde con las
nuevas condiciones,

Si las cosaz ocurrieron sentido opuesto, i
gualmente tenemos dificultades, Por ejemplo cuan-
do, viniendo de una cafle muy luminosa, entramos
en un recinto poco luminado. No vemos casi nada
y ello es consecuencia que ¢l ojo viene acomodado
para las condiciones de mucha luz y shora debe
sdaptarse a la casi obscuridad; dilatando la abertu-
1s de entrads lo que demora bastante. Después de
producida 1a dilatacién, nuevamente volveremos a
distinguir algunas cosas de scuerdo con el nivel
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de luz que tengamos, pero siempre mucho més que
al entrar, en las condiciones expresadas.

Asf como en la cdmara fotogrifica la luz prove-
niente de la imagen llega a una pelicula adecuada
para el proceso fotogrifico, también en el ojo la
tuz llega a un tejido sensible a 12 luz. Es el tejido de
1a reting, la que a su vez g través del nervio dptico
fleva al cerebro la informacibn correspondiente a
las sensaciones visuales.

El tejido de la retina tiene dos clases de células
sensibles, que se denominan conos y bastoncitos,
cuyo comportamiento ante el coior es bien dife-
rente.

Los conos estin activos cuando la iluminacibn

es més que moderada, lo cual significa que se exci-

tan cuando les llega bastante luz. Proporcionan u-
na vigibon muy definida, nftida ¥ con colores. Las
otras células de la retina, los bastoncitos, se acti-
van con intensidades minttsculas de luz, y elle las
hace responsables de la visibn noctirna,

Los bastoncitos no proporcionan una visibn nf-
tida ni tampoco diferencian los colores, y en este
aspecto se comportan como una pelfcula fotogré-
fica para blanco ¥ negro. Lo podemos probar ob-
servando cHdmo, con poca luz, no percibimos los
colares, que aparecen de inmediato ni bien sumen-
{a la iluminacibn,

Claro estd, para nosotros son més importantes
los conos, por lo mencs en todo 1o que hace a la
televisibn en color. Existe una teorfa, casi una
certeza, que permite afirmar la existencia de 3
tipos diferentes de conos, los cuales son respecti-
vamemie sensibles al roje, al verde y al azul Los
mismos colores que consideramos colores prima-
rios.

Lo cierto que cusndo vemos un objeto blanco
es porque se excitan adecuadamente log 3 tipos de
conos. Cuando vemos un color que remlta de 1a
mezcla de ottos 2, por ejemplo £l amarillo, estin
activos los conos sensibles al rojo v al verde; y co-
mo es ficil deducir cuando vemos s6lo vn color

-primario, sea ¢l caso del 1ojo, es debido a que sblo

los conos sensibles al rojo estén activos. Todo ello
de acuerdo con la teorfa expresada. "

El ojo humano no es iguaimente sensible a to-
dos 108 colorea Si trazamos la curva de respuesta
del ojo excitindolo con iguales cantidedes de ener-
gfa de luz de diferentes colores, el brillo percibido
varia en 1a forma que da a ver la fig 2-8. Este he-
cho, como veremos, tiene mucha importancis pa-
72 nosotrod.

Otra caracteristica asociada a la visibn de losx
colores es 1z referente 3 la definicibn que el ojo
tiene para los mismos. A través de un ejemplo,
que cualquiera de nosotros puede comprober, s¢
lo demostramos.

Una fotografia en blanco y negro tiene gran
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Fig. 28 La sensibilidad del ojo humano para luces de di-
forentes colores.

cantidad de detalles, es muy nftida, si efectivamen-
te fue comrectamente tomada y procesada. Si a esa
misma fotografia la coloreamos con cuidado, con
ayuds de un pequeiio pincel, podemos ocbtener
muy buenos resultados. Tal vez esto Gltimo no es
té al alcance de todos, pero en las casas de foto
graifa y en los ilbumes familiares con seguridad
enconiraremos algin ejemplo de esta técnica, muy
empleada antes de que aparecieran las peliculas
de color. Para mayor informacibn sepamos que
hasta algunas peliculas de 35 milimetros fueron
coloreadas a mano.

Pero fijémonos un poco en la forma que se co-
loreaba. A pincel. Luego el detalle que podfa con-
seguirse era muy inferior al de la pel{cula en blan-
€O ¥ negro, ¥ sin embargo los resultados no eran
tan malos. En su época se consideraba que aumen-
taba el valor de estima de una fotografia, cuando
la misma era coloreada.

Imaginemos un poco 1o que podria suceder con
las imégenes televisadas. Recibidas en blanco y ne-
gro con adecuada nitidez o definicibn, no requeri-
rian el mismo detalle para adquirir cotor. El con-
cepto es muy importante ¥ aun cuando se funda-
menta en las condiciones del ojo humano, de inme-
diato se relaciona con la técnicg de las telecomuni-
caciones.

Para poder recibir las imégenes de televisién con
¢l detalle a que estamos acostumbrados, todo el
sistema, transmisor-receptor, debe funcionar con
un ancho de banda de aproximadamente 4 MHz; v
esto sblo para recibir las imégenes desprovistas de
color.

Para recibir las mismas imégenes en color es evi-
dente que se debe transmitir otra informacién in-
dependiente, adicional. Pero no serd necesario que
tenga ¢l mismo ancho de banda que hemos comen-
tado. La imagen en color serd inobjetable con mu-
cha menos informacion (sindmimo de ancho de
banda) que el requerido pars su recepcién con to-
dos los detalles, pero en BN, Pero entiéndase bien,
igualmente necesitamos definir perfectamente ia
imagen y en consecuencia requerimos los 4 MHz
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citados, pero para colorearla, no es necesarioc agre-
gar 4 MHz adicionales. Alrededor de 1 MHz ya es
suficiente.

Luego, ya tenemos conocimiento de algo de
gran importancia prictica. La informacién de cro-
minancia, de cuya existencis hablamos al comen-
tar el esquema de bloques de la fig. 1-1 no requie-
r¢ un ancho de banda comparable al de la informa-
cidn de video y oportunamente aprenderemos que
este hecho ha sido fundamental para posibilitar
el sistema de color, tal cual lo utilizamos actual-
mente,

Otra caracterfstica del ojo le permitird asom-
brarse primero, y asombrar luego a sus amigos,
sobre todo si con algo de ingenio realiza algunas
sencillas experiencias.

El ojo percibe muchos colores, de enorme im-
portancia prictica, con lo cual queremos decir
que son muy abundantes y ello, a pesar de que su
existencia no es admitida desde el punto de 1a fi-
sica teorica. Pero curiosamente vamos a comen-
zar con este tema pidiéndole que observe algunos
detalles de imigenes en BN.

Existe un cuadre de pruebas empleado por las
emisoras de televisibn que, visto en un televisor
para BN asume la forma de una seric de barras
verticales, de grises variables en su tono, flanquea-
'%QLKDI 2 barras, blanca una y negra la otra. Fig .
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ig- 249 Este cuadio de pruebas compusesto por 8 franjas
de"brillo decrsciente permite obtenar conclusiones muy
interesantes.

Tome un trozo de cartdén y tape completamen-
te 1a barra blanca. Verd que la barra gris més pro-
xima a la blanca que fue tapads, aparece ahora

‘como blanca, sin que sea necesario modificar nada

Sdlo tapar la mencionada franja blanca que apare-

cia enun extremo.’

Si vuelve a destapar 1a franja en cuestién de in-
mediato ésta apareceri como blanca y la franja
vecina recupera su anterior condicibn de gris.

Esto que hemos hecho ¢s muy importante por
sus consecuencias. Para percibir Ja tonalidad del
gris es imprescindible que lo comparemos con o
tra zona de mayor brillo, que entonces denomina
mos blanca. Recuerde que al tapar la franja del
extremo, la inmediata pasaba a ser percibida come




bianca y lo propio ocurriria si tapardmos la segun-
da franja. En tal cago seri la tercera, la que fomard
¢l papel de blanca, y asl sucegivamente.

Luego, al gris no lo percibimos en forma inde-
pendiente de cualguier otra zona iluminada pré-
xima, es necesario que s¢ den ciertas condiciones
que hemos tratado de explicarle.

Esto mismo ocurre con muchos colores. Por e
jemplo: el castafic (nombre correcto del color que
vulgarmente se denomina marrdn). Veamos cbmo
podemos percibir este color que tampoco existe en
forma autonoma.

.La forma més simple seria proyectando con a-
yuda de las linternas que ya hemos manejado, luz
amarilla, por ejemplo obtenida mediante luces roja
y verde proyectadas simultineamente, o mis sim-
plemente intercalando un filtro amarillo. Lo cierto
es que tenemos que iluminar con amarillo la panta-
Ila que hemos utilizado en nuestras pruebas. Ahora
sobre esta zona amarilla proyectemos luz blanca,
proveniente desde una linterna simple sin filtro al-
gunc. Graduando convenientemente lz intensidad
de ambas luces serk evidente gue el amarillo se
transformas en castailo.

Este es sblo un ejemplo de los muchos colores
sumamente comunes que se obtienen sblo en con-
diciones determinadas y como consecuencig del
comportamiente del ojo. Dichos colores no pode-
mos decit que existan como tealidades fisicas. Se
dice que son subjetivos,

Los colores que vulgarmente conocemos como
granate ¢ verde olivs ticnen un origen semejanie a
partir del rojo y del verde respectivamente.

Finalmente otra experiencia interesante acerca
de cémo vemos el negro. Es frecuente que algin
técnico, tal vez muy amigo de hablar, le diga que
entre las bondades de una imagen de un cierto te-
levisor figuran unos negros muy buenos, ¥ que en
otros televisores no aparecen con tanta calidad. E-
videntemente este hombre no sabe bien lo que di-
ce, Veamos por qué.

Todos sabemos cudl es el color de un tubo de
televisidn, nos referimos naturalmente a su panta-
lla, observindolo cuando estid apagado. Se trata de
un color grisiceo, algo lechoso. No 1o sabemos des-
cribir mejor, pero de algo estamos seguros. Negro
no es, .

Ahora encendamos ¢l televisor que posee dicho
tubo y de ser posible veamos el cuadro de pruebas
al que hicimos referencia en la fig. 2-9, y con un
cartbn tapemos todas las franjas menos la negra.
Esta franja deja de ser negrs para tomar el color
del tubo.

También el negro sblo se percibe en ios televi-
sores & existe otra luz que por contraste lo haga
aparecer como tal. Sin esa otra Juz no hay negros.
Luego el técnico locuaz se referfa a algo que no
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existe. Tal vez lo que sucedia, era que ¢l contras-
te del televisor que observaba estaba excedido, y
entonces aparecfan zonas negtas en abundancia,
las que en correctas condiciones de ajuste debe-
rian aparecer como Zonas grises.

2.3 Comenzando con el tubo de color

Oportunamente estudiaremos con toda detalle
¢omo es un TRC de color. Por el momento s6lo es
necesario que sepamos gue $e trata de un tubo con
3 cailones, cada uno de los cuales generalmente
puede ser manejado en forma independiente. Que-
remos decir, que el brillo de cada cafibn puede a-
justarse en forma individual por medio de poten-
ciometros situados en la parte posterior dei apara-
to, y alos que (inicamente accede el técnico.

Con sbdlo manejar los 3 potencibmetros citados
podemos hacer lo mismo que hicimos con las lin-
ternas. Por ejemplo, cortar el cafién azul y con el
accionamiento en sentidos opuestos de los poten-
cibmetros correspondientes a los cafiones rojo y
verde obtener todos los matices intermedios.

Se trataria de comenzar con el cafidbn rojo sola-
mente en actividad. De inmediato reducimos un
poco la intensidad de] cailon rojo ¥ hacemos que
el verde empiece a participar en la iluminacion de
la pantalla. Asl ohservamos que el rojo se va trans-
formando en anaranjado y si continuamos . sumen-
tando la contribucidn del verde y siempre dismi-
nuyendo la del rojo, pasaremos por un amezritlo
anaranjado, por el franco amarillo, por el amari-
llo verdoso; y finalmente llegaremos al verde puro,
cuando esté cortado el caflon rajo y sea preciss-
mente el cafibn verde el Gnico activo.

Con los cafiones roio ¥ azul, procediendo enla
misma forma, podemos obtener toda la gama de
plrpuras; y para terminas, regulando adecuada-
mente las intensidades de los cafiones verde y azul,
obtenemos el ciano y todos los colores que seghn
conocemos, corresponden a esta condicidn de
mezcla. '

Pero también podemos obtener con 2 cafiones
en actividad algunos de los colores complementa-
rios de los primarios. Puede ser cualquijera, pero a
modo de ejemplo obtengamos el color complemen-
tario que con mayor facilidad reconocemos: ¢l a-
marillo. .

Obtenido el amarillo, para lo cual deben estar
activos en forma excluziva log cafiones roio vy ver-
de, comencemos a hacer trabajar al cafion azul, El
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amariflo s¢ va haciendo més claro y finalmente a-
parecerd la pantaila iluminads con luz blanca.

Esta luz blanca, sin tinte alguno, similar a la ob-
tenida ent un tybo para BN, serd 1a que permitird
que ¢l televisor de color, al recibir una transmisién
pars BN, desprovisto de informacién de crominan-
cis debido a que no se la transmite, s¢ comporte
como un televisor de blanco y negro, Recordemos,
4sta era una de las condiciones de compatibilidad,

2.4 Una advertencia necesaria

Al comenzar nuestro estudio dijimos que todo
lo referente al color era aplicable a diversas espe-
cialidades, las cuales podfan ser totalmente inde-
pendientes de la televisibn en color, Le nombra-
mos algunas, pero tal vez el lector pudo suponer
que tuvimos un olvido, ¥y no nos referimos a otras
pogibilidades que ciertamente son las mas comu-
nes en la vida diaria. Por ejemplo, combinar colo-
res mezclando pinturas,

Ademis tenemos idea de que los pintores tra-
bajan también con colores primarios y que preci-
samente 300 también 3.

Pero lo cierto es que se trata de técnicas muy
diferentes en casi todos los aspectos, y precisa-
mente también en lo referente a la mezcla de colo-
res,

Las pinturas, anilinas y en general cuslquier co-
lorante, acthan ¢omo un filtro, Veamos como.

Cuando miramos un género y decimos gque
tiene un cierto color, ¢s debido a que dicho color
llega reflejado a nuestros ojos. ‘Sucede que dicho
género, luminado con luz blanca, absorbe todos
los colores menos el gue le corresponde, al cual lo
refleja, Por ejemplo un objeto verde sblo devuel
ve luz verde y hace desaparecer, absorbiéndolas,
las luces de otro color. Actiia como un filtro con
la diferencia de que el filtro es transparente y el
pafic a que hemos hecho referencia no lo es. Pero
gl son transparentes los pigmentos responsables

del color, La luz blanca con la cual ilumindbamos
¢l trozo de género ha atravesado de ida y de vuel
ta los pigmentas, y emerge con-edlo

llegar asi a nuestros ojoy Fig

Lo mismo ocurre cotrtos Pigmentos de una'pin-
tura con la cual recubrimos superficies divcrsas, y
en general, con cuanto objeto oue aparentis un
cierto color sin ser fuente de luz, como sucede en
la inmensa mayoris de Jos casos.

Nosotros nos referimos en nuestro estudio a
fuentes de luz, por una razébn muy sencilla, El
TRC de los televisores es una fuente de luz y en
consecuencia a &l se le pueden aplicar todas las co-
sas que hemos estudiado, y ademis porque es la
forma técnica més correcta de llegar a conocer al
color. :

Las mezclas de luces de colores aumentan la e-
nergla de la zona iluminada al incidir sobre una
superficie. Es natural que asf sea ya gue a la ener-
gla lumfnica de una fuente, s= agrega la correspon-
diente a otra que flumine el mismo punto simulti-
necament*e. Todo lo contrario ocurre con los pig-
mentos,

Cuantos mas pigmentos pongamos menos huz
serd reflejada y as{ en el caso de mezclar pinturas
de colores distintos e! resultado siempre seri una
pintura mas oscura, A modo de ejemplo podrfa ser
interesante tener en cuenta que con luces amarilla
¥ azul, podemos obtener luz blanca que tiene maés
energia luminica que cualquiera de las dos fuentes
que le dan origen. Si mezclamos dos pinturas de
colores amarillo y azul, en cambio, el resnltado se-
T4 una pintura verde oscuro.

2.5 Las fuentes de luz.

Ahora que sabemos la importancia de la fuente
de luz sobre el color que percibimos tenemos que
aumentar nuestros conocimientos acerca de las
fuentes de luz que corresponde emplear, para obte-
ner en cada caso los mejores resultados.

: U-Loa pigmentos de las pinturas y anilinas actdan como filtros de color. Con A ¢e seflals |a super-
g pifitada o tafilda, mientras que con B 1& musestran los pigmentos depositados sobre la superficis citada.
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janes muy variable.

i Qué puede pasat si un objeto amarillo es ilumi-
nado con luz azulada? Por supuesto todo depende
de la pureza de 1a luz emitida por la fuente, y de la
calidad de los pigmentos que tiene el recubrimien-
to de! objeto amarillo, pero no le extrafie que pu-
diera aparecer muy oscuro, y al menos en teoria,
negro.

Este resultado, en apariencias sorpendente, no
lo es tanto. Todos tememos idea, en especial si
nuestro trabajo tiene algo que ver con la aprecia-
cién de colores, que sobre los mismos tiene decisi-
va influencia la fuente de luz.

En ¢! caso que tomamos a modo de ejemplo, el
amarillo que debe refiejar el objeto estd compucsto
por luces roja y verde. Nuestro ojo sblo percibe el
amarillo si le Hegan a las células de la retina luces
roja ¥y verde, en la proporcibn adecuada. Al flumi-
nar ¢l objeto amarillo con luz azul, no pueden o-
currir reflexiones de rojo y verde, por la muy sim-
ple razbn que la fuente de luz no las contiene.
Consecuencia, no se refleja nada, y el objeto se ve-
ria negro. Claro que es muy dificil que ello ocurrs
en la prictica.

Ninguna luz fuminante sera perfectamente 2-
Zul, a menos que s¢ recurrs a técnicas muy especia-
lizadas, y siempre estard presenta algo de luz blan-
ca (mezcla de todos los colores) de lo cual a su vez
resultari la reflexién de rojo y verde mezclados,

que ¢l ojo percibird como amarillo. Pero este color,

de cualguier forma, resultarfa degradado en rela-
cibn a otros

Si pensamos un poco, para no deformar los co-
lores de los objetos tendremos que emplear una
fuente de luz que contenga por igual todos los
colores. A esta fuente de luz ideal, s 1a denomina-
riz fuente de luz blanca. El cielo claro es una fuen-

LONGITUD DE ONDA A {mu)
b diferantes fuentes de luz a las cuales astamos acostumbrados, tienen un contenido de re-

ver lafig 2-11.

Ung lampara comin con filamento de tungste-
no es también una fuente de luz parecida a la fuen-
te ideal, sobre todo si 1a tensibn de alimentacion es
la normal o superior a la normal; ya que al dismi-
nuir la tensibn, y como resultado la temperatura
del filamento, disminuye el contenido de compo-
nentes cercanos al azul y aumentan las tonalidades
proximas al rojo. Pero de cualquier forma el espec-
tro o conjunto de frecuencias componentes de luz
que emite, es muy amplio.

Todo lo contrario ocurre cuando la fuente de
luz tiene su origen en una descarga gaseosa, Por e-
jemplo con las llamadas limparas de sodio.

Una calle iluminada con lamparas de sodio es
muy atractiva y también lucen las fachadas de los
edificios cusndo se las ilumina con dichas lAmpa-
ras. Pero ahi terminaron sus posibilidades de apli-
cacibn, v la razdn no es otra que la reproduccion
desastrosa que brinds de los colores. La causa es
muy simple.

Toda la energfa luminosa de estas lamparas es-
ta concentrada ¢n una banda muy estrecha de fre-

‘cuencias, precisamente las que le dan su color ca-
racterfistico y que coincide con las frecuencias a las
cuales el ajo més sensible. Pero fucra de ¢sa
banda no hay casi nada més, y la inmensa mayo-
ria de los colores de importancia prictica estin
ausentes. Par ejemplo el rojo, tiende a aparecer ca-
& negro, ¥ no es nada agradable observar 2 una per-
sona con los labios morades, Ademés como la piel
humana debe su color particular a un cierto conte-
nido de rojo, los individuos, al ser luminados con
luz de sodio, aparecen lividos y la piel toma aspec-
to cadavérico.

te quza&p?xima a lo ideal, tal cual se lo permite
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Todos estos inconvenientes no cuentan para i-
luminar una calle o un edificio de fachada blan-
¢4, pero no obstante es cada vez més comifin acom-
paiiar & las limparas de sodio de otras Mmparas
que compensen, aGn cuando sea en parte, las ca-
rencias que hemos descripto.

Existe otra fuente de iluminacion muy utiliza-
da y que combina las descargas gaseosas con log
efectos de la fluorescencia. Por cjemplo las moder-
nas limparas de mercuric y los popularisimos tu-
bos fluorescentes,

A pesar de que las ldmparas y los tubos tienen
caracter{sticas eléctricas diferentes, desde el pun-
to de vista que nos interesa a nogotros, el de laluz
emitida, pueden ser tratados conjuntamente; ya
gue en ambos casos se trata de una descarga gaseo-
sa interna, no visible, que excita un recubrimiento
Que pasa a ser entonces el emisor de luz.

Si sblo queremos tener una idea muy aproxima-
da, digamos que estos recubrimientos estin empa-
rentados con log recubrimientos de las pantalias de
los tubos de television, En este Gltimo caso la luz
que emiten e¢s debida al impacto enfocado de un
haz de electrones, pero igualmente la luz es conse-
cuencia de la excitacidn por medio de otra energia
diferente, Estos recubrimientos fluorescentes pue-
den resultar de la mezcla de varias substancias, ca-
da uns de las cuales emite preferentemente alguna
bsnda de frecuencias, digamos algin color, con
méximo rendimiento. Ello posibilita entonces, ob-
tener mez¢las que cubren muchos colores, v la luz
obtenida es m#s adecuada a las necesidades comu-
nes.

Sin embargo observe como se¢ han salvado estos
inconvenientes en los comercios y puestos de venta
de came que tienen su mercaderia en exhibicion.
Complementan 1a luz de los tubos comunes, con la
luz de otros tubos especiales que emiten sblo luz
roja, debide a que poseen un recubrimiento espe-
cial. Lo cierto es que el efecto es espectacular, y
los trozos de carne lucen una tonalidad que dala a-
pariencia de calidad y frescura. Precisamente, todo
lo conirario ocurriria si los tubos de luz roja se

apagaran.
2.6 Nuevas definiciones acerca del color

Evidentemente ¢l nlimero 3 se repite mucho en
el estudio del color, Asi es que son 3 los colores

primarios y también 3 los tipos diferentes de conos

que explican la mayor parte de los problemnas refe-
rentes a las sensaciones de color. Veremos ahora o-
tra forma de definir las diferentes luces de color,
que confirma la importancia en todo esto del ni-
mero 3.

Una luz de cualquier tipo s¢ puede diferenciar
de otra por su intensidad. Si comparamos la luz de
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una pequefia linterna con la emitida desde el faro
de un automovil, diremos que esta Gltima es més
intensa. Es un concepto bastante claro para todos
nosolros porque estamos muy acostumbrados a
observar fuentes de luz de¢ muy variada intensidad.
Sin embargo de tener que produndizar conogi
mientos, las cosas se nos complicarian bastante y
para no apartamos de lo nuestro, la televisibn en
color, volvamos hacia la fuente de luz del televisor,
es decir, a Ia pantalia del TRC.

Si tenemos un televisor para BN y variamos el
control de brillo, hacemos que la pantalla emita
més o menos luz. Para elio estamos variando la
cantidad de electrones que el cafibén hace llegar a la
pantalla. Esto de alguna manera significa que esta-
mos poniendo en juego una cantidad de encrgia va-
riable, pero que siempre serd mayor cuanto mayor
sea ¢l brillo.

Esto podria justificar que sin profundizar mu-
cho aparezcan el brillo, 1a intensidad de luz y 1a e-
nergia de la fuente de uz como cosas similares. Y
en realidad son diferentes sobre todo cuando que-
remos que los conceptos de una y otra cosa no sir-
van para aplicarlos a nuestros problemas propios
dei color. )

Para manejarnos en forma simple y correcta de-
jemos de lado por el momento, el problema de la
intensidad de 1a luz. Se hace muy importante cuan-
do es necesario evaluar problemas de iluminacién,
es decir cuando hay que tener en cuenta el efecto
de las superficies variables que deben fluminarse.

Al brillo podemos definirlo como una medida
de la luz que llega a nuestra vista y asf observamos
que la variacibn del control asf designado en un te-
levisor, incide en ese aspecto precisamente. Y asf,
por ejemplo, un televisor de pantalla chica y otro
de pantalia grande podrian ser ajustados para ob-
tener igual brillo, pero las intensidades de luz en
tal caso serian difcrentes. El tubo mayor, ilumi
narfa méas la habitacidn a obscuras que el tubo
méis pequefio, Asf obtenemos una confirmacibn
clara acerca de las diferencias entre brillo ¢ inten
sidad. Pero lo realmente interesante viene al con-
siderar el color.

Tal como confirmaremos en el capitule pré-
ximo, el 0io no es igualmente sensible a los di-
ferentes colores. Su mayor sensibilidad se encuen-
tra muy proxima al amarillo verdoso y la curva de
la@ nos lo aclara todo perfectamente,

Esto quiere decir que si emitimos luz azul de u-
na cierta energla y Juz verde de igual energia, ¢l
brille percibido por el ojo serfa mayor en este Glti-
mo caso. Asf entonces Llegamos a l1a conclusibn de
que también la energla de una fuente de luz, es di-
ferente del brillo con el cual dicha luz es percibida.

Resumiendo, todos tenemos una idea del brillo
¥ ahora ya podemos diferenciarlo mejor de las res-
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E'g. 2-12 La desigual sensibilidad del ojo humano a las di-
antes lopgitudes de onda hacen gue la luz percibida
coma blanca s pactir de 3 primarios venge diferentes con-
tributionss de rojo, verdas v axul,

tantes magnitudes y con las cuales podrfamos con-
fu~didlo.

o conceptc que tenemos que definir es el
matiz. También se trata de una palabra usualmente
emnleada pero que ¢n este caso exige una defini
cibn .nfs precisa. El matiz del color es lo gue en
forma ambigea denominamos tono del color, y a
veces simplemente color.

El verde e3 un matiz, como lo es el amarilio o
cualquiera de los colores que distinguimos, y en-
tonces nos encontramos ante una duda. Si el ma-
tiz es el color, no necesitamos utilizar una nueva
palabra para designar lo que ya conocemos. Nueva-
mente aqui tenemos que proceder con cuidado
queremos Regar a conclugiones Gtiles para nuestro
estudio.

Volvamos nuestra atencibn al trifngulo de colo-
1es, tal como lo vemos ahora en la fig. 2-13 en la
cual hemos unido mediante unz recta los colores
verde ¥y magenta,

Vardae

J,;"_'\\ Magenta

I i

\ Eig. 2-13}_;‘En el intericr dal tridngulo lox colorss tienden
& perdgt smuracidn especialmante si el desplazamisnto
ocurrd sobre la recta que une alguno de los primarios con
o complementario qus J& corresponde,

El color verde por ejemplo, lo reconocerfamos
como el color anotado o representado en el vérti-
ce del trifingulo. Pero que ocurre con el color que
sefialamos en ¢l punto B. ;Se trata también de co-
lor verde?

Contestando. la pregunta podemos decir que sf.
Se trata de color verde, pero es diferente del que
estd representado en el vértice.

El color fepresentado en el vértice, tal cual re-
cordamos es el verde correspondiente a lg fuente
de luz de dicho color. Es nuestro verde primario.
El color representado en el punto B, aparece ante
nuestros ojos como verde pero estd formado con
la contribucitn del magenta, v tal como sabemos
si continuamos aumentando la contribucién de es
te ultimo color aclaramos el verde, y hasta pode-
mos transformarlo en blanco.

Esto nos permite decir que el color del punto B
es verde efectivamente, pero con un cierto conteni-
do de blanco. Empleando el lenguaje de la técnica
decimos que el verde del vértice es un color satura-
do (no contiene blanco) mientras que la tonalidad
correspondiente al punto B es un verde no satura-
do. Y cuanto mas magenta aplicamos, menos satu-
rado aparece nuestro verde. Pero en cambio con-
serva siempre el mismo matiz.

Los fisicos nos ensefian que lo que distingue al
matiz de un cierto color es su longitud de onda. E-
fectivamente la lnz puede ser considerada como u-
na vibracibn electromagnética cuyas longitudes de
onda estin comprendidas entre 380 y 780 milicro-
nes 0 mitlonésimos de milimetro, La longitud de
onds méx largs corresponde al rojo, vy 1a més corta
al violeta,

El verde que hemos representado en el vértice
del tridngulo de la fig/2-¥3 podrfa tener una longi-
tud de onda de 560 ll\ilimihmnes y respecto al co-
lor del punto B, siempre de 1a mencionada figura,
diremos que tiene igual longitnd de onda dominan-
te, pero tal como sabemos, su saturacibn £8 menor.

Las pirpuras como no son colores espectrales
{recordemos que no aparecian en la experiencia
del prisma) no tienen una longitud de onda asocis-
da, de manera que cuando quiere definirse con pre-
cigidbn un cierto matiz pGrpurino nos referimos a la
longitud de onda del verde con el cual es comple-
mentario, v aclaramos as{ esta indeterminacién.

Luego, de ahota en mis, 1y caracter{gtica que
define una cierta tonalidad de color, la denomina-
remos matiz; mientras que al contenido de blanco
poseldo por cada color, lo distinguiremos por su
saturacion. Pero en sentido inverso, ya que cuanto
mas saturado es un color, menos blanco tiene, ¥
viceversa,

Ahora estamos en condiciones de definir un co-
lor por 3 magnitudes que son: brillo, mnatiz y satu-
racion. Nos serdn muy (tiles estas nueva: magmitu-
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des, siempre 3 como vemos, para conprender algu-
nos aspectos pricticos de la television en color.

2.7 Colores espectrales y colores reales

Tal vez tenga oportunidad de ver el diagrama
que le mostramos en la fi denomina dia-
grama de¢ cromaticidad d
meras iniciales en ingiés, las segundas en francés)
¥ ¢s muy utilizado en trabajos sobre color ya que
con su ayuda pueden definirse con toda precisibn
los colores empleados en todo tipo de iluminacion.
La televisj color, también recurre a este dia-
grama,. 2-15.

Tal‘como apreciamos, nuestro tridngulo es solo
una parte de la superficie del diagrama dej ICI, lo
que significa que los colores o matices que pueden

Fig,“2-14)El disgrama de cromaticidad del 1GI permite
u ntacidn complets de todos los cofores,

o det ICE (las pri- -

ser reproducidos por la televisibn en color san sblo
una parte de los colores totales. Pero los colores
fuera del trifingulo que mostramos son colores
muy saturados, con muy escaso contenido de blan-
co, lo que los hace poco luminosos, y a la vez, po-
co agradables. Luego, es poco importante que se
los reproduzca o no.

Esto significa que los colores espectzales, colo-
res también lamados puros, son de escaso valor
prictico, Ta! vez ello lo sorprenda pero es asf.

Otra sorpresa es la luz blanca, Es una mezcla
desordenada de todos los colores o de todas las
longitudes de onda, ya que como demuestra ia ex-
periencia de! prisma, en Ia luz blanca estdn conte-
nidos todos los colores. Luego es la mas impura
de las luces. Esto contrasta con la idea tan arraiga-
da de considerar al blanco sindnimo de pureza.
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Fig. 2-15 Con los primarios utilizados en tetevisién cro-
mética, los colores reproducidos son los encerradas por ef
tridngulo.



