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CAPITULOI
CONCEPTOS FUNDAMENTALES

1.1 Introduccion

Tenemos la esperanza que la lectura de este li-
bro, no sblo le resultara atil sino también placen-
tera. La utilidad de los conocimientos queUd pue-
da adquirir sobre la televisién en calor no puede
discutirse, pero adem4s’ entendemmdue igualmen-
te sentird gran satisfaccién al paﬂer conoger los te-
"' mas que deben ser estudiadog:para acceder al cono-
cimiento de esta maraville'que egfa television en
color, o cromética, corpd tambjéh la Hammafemos.

Para comprender,)gb‘;um te como fungxona el
sistema de televigin cromdtica necesdrio en pri-
mer lugar cop er los- fun en;oi del sorpren-
dente mundd del color. P6r ciesto que a pesar de
tratar solsmente 1o eleméntal del coler, el capitulo
que dedicamos a - ~éstudio, le peérmitird adquirir
conoci'mlentos que pueden ayhcaxsp a otras acti-

yidades, como ser: la iluminacion, 1a fotograffa, las

luces audio-ritmicag, etc.

Luegp verd cuil ha SI o el desaffo planteado
por el sistema de te n en color, y'entenderi
lo mgemoso de las soluciones adoptadas; todo lo
cusl permxhb llegar, "hace ya 2§ afios, a’f Hamado
fistema’ NTSC. Tuvo su origen en EE UU. y fue
siendo progresivamente. - adoptado POr Vvatios
;nises. Pero en Europa se pensb que se lo podrfa
~meéjorar eb-un aspecto, puesw“que todo lo demds,
Y por cierto lo mfs importante y ongmal no fue
nunca cuestionado. Y asf nacieron los otros siste-
mas,

En Francia se inventdé el Bamado sistema SE-
CAM, que luego de varias modificaciones, llegd
a su versibn actual y que tendremos oportunidad
de ver. Pero mis aceptaciébn tuvo la propuesta ale-

mana de modificar al NTSC en el tnico aspecto
que correspondfa, y como consecuencia nacib y

_ triunfb el PAL, sistema que ha sido adoptado en

casi toda Europa occidental, en Brasil y en la
Argentina.

Los sistemas de color son dependientes en
muchos detalles de las normas existentes en cada
pafs, y precisamente estas normas que se han apli-
cado para blanco y negro (en adelante BN) son
diferentes en Europa, Brasil y Argentina. Estas
diferencias se salvan con el agregado de una letra
y asf el sistema adoptado oficialmente en nues-
tro pais se denomina PAL N, En Brasil el sistema
adoptado se llama PAL M y el PAL original, el
europeo, se distingue como PAL B.

Todo esto lo mencionamos en la presente in-
troduccion, porque desde el principio deseamos
aclarar que fundamentalmente nos referiremos
al sistema PAL, pero para recorrer el camino ha-
cia su conocimiento, tenemos que- referirnos al
NTSC; toda vez que tal como hemos aclarado,
el sistema que hemos adoptado deriva del nor-
teamericano, y en sus aspectos fundamentales
puede considerarse similar.

Las dificultades mas notables que debieron ven-
cer los inventores del NTSC fueron creados por u-
na exigencia de las autoridades de EE.UU. Dicha
exigencia era la de asegurar una total compatibili-
dad y de inmediato le explicamos cusl es el signifi-
cado dado a la palabra compatibilidad. La televi-
sion en BN tuvo su origen comercial inmediata-
mente después de la segunda guerra mundial, vale
decir, en el afio 1945,

Por 1o tanto, cuando se aceptd comenzar con la
televisibn en color, algunos afios después, existian
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en poder del pablico millones de televisores, por

supuesto, so6lo adecuados para recibir imigenes en
BN., Esos muchos televisores tenfan que seguir
siendo Gtiles y por tanto se exigié que cualquier
transmisibn que se hiciera en color, deberia ser
captada, sin inconveniente alguno, por los citados
televisores. Por cierto, la transmision seria recibida.
sin color, pero su calidad deberia ser tan buena en
los televisores para BN, como si el programa se hu-
biera originado sin color. Y esta exigencia se com-
plementaba con otra.

Todo televisor para color deberfa poder rec:bu
desde luego sin inconveriente alguno, las transmi-
siones originadas en BN ; por supuesto tampoco en
este caso, dotadas de color. Entendemos entonces
que, para recibir imagenes en color son necesarias 2
con:hcxones simultéheas: el televisor deber ser a-
decuado para eolor y la transmision también debe-
rd ser en color. Tanto en el estudio de television,
como-¢n el hogar del televidente, son necesarios e-

ibos especiales para acceder a las iméagenes cro-
miticas.

A los equipos requeridos en la planta transmiso-
ra nos referiremos brevemente, para poder as{ de-
dicar mas espacio a los televisores croméaticos.

El televisor en colores original, aquel que apare-
cid6 en los origenes del sistema de color, era muy
complicado. Tenia unas 10 valvulas méis que un te-
levisor de igual tamafio para BN, muchas de las
cuales eran exclusivas para esta clase de televisores,

 La demanda de energfa, o sea el consumo de es-
tos televisores, era muy grande (alrededor de 400
watt) y el peso de los bobinados, en especial del
transformador de alimentacibn, y el peso también
del tubo de imagen, eran considerables.
La complicaciébn de algunos circuitos era desa-
lentadora para quien quisiera fhiciarse e ,,J:r‘a‘ﬁjs:s
relacionados con estos televisores, Mi!:stes, mu-

. chos de los cuales debfan hacem periddicamente,

eran igualmente complejos y “delicados.

Por.ciérto que al ver un-televisor en colores aczy
tual y compam‘lo con los primitivos, podemos
tomar comtiencia de cuinto ha progresado la elec-
tromica.

Vamo nombrarle algunas de las innovacio-
nesy que ya estin incorporadas en la mayor parte
de los telesisoies de color fabricados actualmente.
A l(“;ez haremos yn-repaso de las etap9 funda-
mentales de pn televisor para BN, y efi tanto le
unpondrgmos en forma paulatina de algunas de
las gxigencias particulares de ios televisores cro-
méticos.

Algunas palabras, y por cierto también algunos
conceptos, se nuevos, pero cuanto anfes nps a-
costumbre o._s,a"ellﬂs, tanto mejor. A,entqﬁgr lo
ade sigue/ ¢ ayuddra el esquéma de bloques de la

a sefial la recibiremos con antenas similares,
pero cuidaremos que se cumplan todos los recau-
dos de una buena instalacion, para que la misma

Fig. 1-1 Esquema de blogues muy resumido de un televisor de color, El blogue de crominancia aparece
como &l Unico nuevo respecto a los televisores de BN; pero en realidad las diferencias son mayores.
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resulte digna de estos televisores dotados de tantos camino que elegimos en segundo lugar, puede re-
perfeccionamientos, pero que ni ahora ni nunca, solverse con un solo circuito integrado en el cual
podrén entregar una imagen buena si no reciben u- estd incluida la etapa de salida, pero en otros casos,
na sefial correcta; y esto es misibn de la antena y dicha etapa de salida puede realizarse con transis-
su instalacidn. Mas adelante, en el Capitulo VIl ex-  tores. De igual manera la simplicidad es muy gran-
plicaremos los detalles fundamentales que definen __ de. . _
a una buena instalacién de antena, por cierto, ade- El tercero de los caminos en el que se procesan
cuada para recibir color impecablemente. las sefiales de sincronismo y CAG también suele ser
"Muy posiblemente en el sintonizador aparezcan  resuelto con ayuda de alghn circuito integrado, pe-
las primeras sorpresas. No porque el televisor de 1o en distintos televisores veremos criterios tam-
color requiera un tipg especial de sintonizador, si- bién _diferentes bt S -+ e
no que, debido a que se fratarid de televisores mo- “Pero tal como vemos en la fig. 1- l “en el caso
demos, su sintonizador también lo seré. exclusivo de los televisores de color, tenemos un
Veremos unidp‘dgg de sintonfa que no tienen  cuarto camino, y como el camino es nuevo, el pun-
contactos moviles. Para sintonizar el canal que en  to de destino también es nuevo para nosotros. Lle-
cada caso se desee no serf necesario conmutar bo-  gamos al bloque o conjunto de circuitos que llama-
binas por medio de tambores o llaves especiales. = mos de.cI i

Todo funcionard autométicamente una vez se to- El objeto de estos circuitos es procesar la sefial
que -ni siquiera serd necesario oprimirlo- el botbn  que permitird obtener iméagenes en color. Pero para
que distingue al canal cuya sintonfa se desea. decirlo en forma muy simple, consideraremos a los

El botén que ha sido tocado pone en marcha a circuitos de crominancia como responsables del
un circuito que conecta al televisor sobre el canal ~ “coloreado™ de la imagen. ;Qué queremos decir?
elegido, y su sintonia fina se ajusta automética- Ya vera que los conceptos son muy sencﬂlos si los
mente para permanecer en su posicion 6ptima du-  tratamos asi, sin afectacion.

rante todo el programa, inmune a los aumentos de Las condiciones de compatibilidad exigen que
temperatura o fluctuaciones en la tensiébn de ali- una transmisiébn en color se reciba sin problemas
mentacién, en un televisor para BN, por supuesto, repetimos,

“La sefial sale del sintonizador e mgresa en un sin color. Si pensamos un poco, la sefial que siem-
canal de FI que bésicamente tampoco tendrfa que  pre se transmite, tiene el “dibujo™ de la imagen;y
ser muy diferente a los conocidos; pero en un tele-  en el caso de las transmisiones en color, adem4s de
visor moderno aparecen algunas novedades. Funda-  dicho “dibujo” hay que agregar el *“‘colorido”. Es-
mentalmente, la incorporacion de un circuito inte-  to Gltimo en lenguaje técnico es la crominancia.

grado que tiene a su cargo toda la amplificacion de En los primeros televisores de color, la comph-
FI. También podrin ser 2 los circuitos integrados  cacién de los circuitos correspogdmrte‘s a la cro-
usados en F1. minancia eran casi Mos de un receptor a-

-Asf es que el canal de FI ocupa mucho menos  parte. Hoy, umos™ "‘pocos circuitos integrados han
espacio, pero adicionalmente tiene un comporta- si;nphﬁcado todo, como tendremos oportunidad
miento técnico decididamente mejor. Se cumplen  de ver.
exigencias més estrictas, y a la vez resulta muy sim- En el caso de los televisores para PAL, algo
ple de poner a punto y atn de reparar. mas complicados, la seccidn de crominancia no

Una vez llega al detector de video, para elcaso es tan simple, pero de cualquier forma no nos
incorporado en el mismo circuito integrado, la se-  desalentaremos. La dominaremos a la perfeccién
fial se divide por varios caminos. En los televisores _ con sblo proponernoslo. ’

para BN dichos caminos son los siguientes. El pri- Después del sincronismo y su separacién, si-
mero conduce al transistor de salida de video, y a  guiendo el camino de la sefial, llegamos a los blo-
través de é1, al TRC (tubo de rayos catddicos o tu-  ques representativos de los barridos vertical y ho-
bo de imagen); otro camino es el principio del ca-  rizontal. Fundamentalmente son iguales a los que
nal de sonido; mientras que un tercer camino co- conocemos de los televisores para BN y con los
rresponderia a las sefiales de los circuitos de sincro-  nuevos tubos, la semejanza tiende,. en muchos
nismo, CAG (control automético de ganancia) y  aspectos, a ser mayor.
dispositivos contra el ruido. Cada vez es més fre- También el barrido vertical suele quedar a car-
cuente que todo lo Gltimo aparezca interrelaciona-  go de un circuito integrado con el agregado de 2
do y por ello agrupamos todo en el mencionado transistores para constituir asf la etapa de salida,
tercer camino. Pero volvamos al punto de partida, a la vez que se elimina el llamado transformador
alli donde la sefial de video sale del detector co-  de salida vertical. '
rrespondiente. . . - , Igualmente el sincronismo llega al control au-
ET ¢anal de sonido completo ya que éste es el  tomético de frecuencia horizontal, ya que el os-
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cilador de dicho barrido es gobernado por el
CAF de la misma forma que en los televisores de
BN. Ademis todo sigue précticamente igual has-
ta legar a la etapa de salida horizontal, donde de
acuerdo con el tipo de TRC empleado, las cosas
pueden ser parecidas o bastante més complicadas.
Por supuesto tendremos oportunidad de verlo o
portunamente. @~ = e v
~ La fuenfe de alimentacién es muy dependien-
te de las caracterfsticas del barrido horizontal,
pero en sus fundamentos es similar 2 la fuente
que se empleax en televisores a transistores de
cualquier clase. Se incluye siempre estabilizacibn
sutomitica contra variaciones em la tension de N-
nea.

Tomo es facil deducir, existe un compomente

muy especializado en los televisores de color y
que hz constituido el mayor de los problemas
tecniologicos. Se trata del TRC.

Las imégenes de color son consecuencia de la
existencia de 3 tipos distintos de fésforos que

—E[ tel

tiene la pantalla de los tubos cromiticos; y ade-
més existe un cafién independiente para cada tipo
de fésforo. '

Todo en el tubo de color se combina para com-
plicar las cosas, y sblo después de muchos afios de
investigacién se consiguieron los resultados actua-
les, que sin duda podemos considerar como de
muy satisfactorios. Cuando describamos el tubo
de color y sepa Ud, de las dificultades que se han
debido vencer, aumentaf4 su admiracién por quie-
mes lan hecho posible la television cromética.

isor actual provisto / CO~
ctamente ajustado puede d f imiigenes de Color

tan buenas como-las que podemos apreciar por
proyeceion-de diaposjtivos, pero si€mpfe y cuando
se cufmplan dichas 2 condiciones, Fgl-vez g Ud le
togue posibilitar “insts
atendiendo los

irila \ 'iﬁﬁé.gﬁfh_qﬁggesulte
pozible. AS{ sus desvelos para aprendet severin co-
ronados por el mayor de los éxitos.
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En este segyndb" capitulo nos préponémos estudiar tedo

lo que se reldciona con el co

lor:

ta su utili¢acion en el televisor.

Sg/t‘r/'ata de conceplos que generalmente
j?v’hl lector que se-inicia en este estudi

dentro de lo posibl

que aparece

la pantalla del televisor. Ni que decir

Desde sus fundamentos has-

aplicaciones en la préctica de
ien debe reparar y atehder televisores de color, El técnico,
debe tratar de diagnosticar una deter-

enion-

ces, tratdngose de imdgenes en celgr; lo importante giie re-
sulta candcer cémo se combinan i6s. colores. ’

Aden

is, tenemos nuestrg-‘atencion puesta en lograr un

condcimiento del sistema completo de telpwision en color y

| pcim ello es necesario estudiar cuidado

- expuestos en este capitulo.

10

ente los conceptos

buena sefial y co- -



