TVCO601.gif

CAPITULO VI

LOS TUBOS DE COLOR

6.1 Algunas ideas

En las primeras piginas de este libro le dijimos
que uno de los mayores problemas que se han de-
bido vencer para hacer el televisor cromiético tan e-
ficiente de nuestros dias, es todo aquello relaciona-
do con el TRC de coior. _

Las compafifas que han Hevado el liderazgo en
el desarrolio de la televisibn en color han invertido
suman enorme$, astrondOmicas, para conseguir ¢l
tubo ideal que permitiera reproducir imégenes cro-
miticas de buena calidad. Hubo fracasos y un solo
éxito.

Fracasaron 1as ideas fundamentadas en un tubo
con un solo cufidn, Por ejemplo, 1os tubos denomi-
nados Lawrence y Apple (este Gltimo desarrollado
por Philco) no han pasado del laboratorio, 1o que
no significa que se hayan dejado de hacer enormes
inverziones. .

El tubo de color que llegd en primer Jugar a la
linea de produccidon fue desarrollado por RCA ¥y
hasta hace muy poco era casi similar al que se hs-
bia dessrroliade en un principio, allf por el aifio
1954, Todas las compaiifas que lo fabricaban, em-
pleaban de una forma u otra las ideas de las paten-
tes originales,

Desde hace anos 10 afios, RCA, Philipsy otros
llevaron adelante idess nuevas. El tubo continQia
siendo de 3 cafiones, pero ahora estin dispuestos
en linea, micntras que anteriormente estaban mon-
tados de manera que formaban un triknguio equild-
tero. Fig. 6-1.

Esta diferente disposicion de los cafiones hace

Fig. 8-1 Disposicidn de los 3 cafliones formando un tridn-
gulo squilitero. Corresponde al llamede tubo delta.

que cambien a su vez muchas cosas y por sobre to-
dos los detalles, 10 muy importante pars nosotros
es que los ajustes y los circuitos asociados al TRC
s¢ han simplificado mucho.

El tipo de tubo primitivo, con los caiiones dis-
puestos en trilngulo se suele denominar tubo en
delta, o simplemente tubo delts, Ello es debido a
que en ¢l alfabeto griego existe una letra asi llama-
ds, que es equivalente a la D nuestrs, ¥ cuya ma-
ylscula es pricticamente un trikngulo, Este tubo
delta todavia es utilizado en televisores de los {a-
mafioe més grandes y serd ¢l primero que merecerd
nuestra atencién,

Al poner los 3 caiiones en tridngulo se perseguis
algo muy simple. Se querfa que los 3 caiiones que-
daran lo més cerca posible del centro del cuello.

Cuando un cafidn electrbnico no estl en el cen-
tro del cuello, et barrido resulta deformado, tanto
mais, cuanto mis descentrado esté ei cafién en
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cuestibn. Por lo tanto, la idea de colocar los 3 ca-
fiones lo més cerca del centro, en principio era lo
mais atinado.

Los 2 cafiones de abajo, estin totalmente fuera
de centro, tal como se puede apreciar en la fig. 6-2.
No coinciden con el eje horiozntal ni tampoco
con el vertical. Pero tienen una condici6bn intere-
sante. Ambos cafiones estén a igual distancia y en
la misma direccién respecto del eje horizontal y a
la vez estin a igual distancia, pero uno hacia la iz-
quierda y el otro a la derecha, respecto al eje verti-
cal. Esto hace que sus deformaciones sean simétri-
cas y de igual magnitud, lo cual como veremos al-
go més adelante, es muy interesante. El tercer ca-
fibn, el colocado en el vértice superior del tridngu-
lo, esta situado sobre el eje vertical y se aparta del
centro del cuello del tubo, tinicamente por su dis-
tancia respecto al eje horizontal. Esto hace que las
deformaciones del barrido que le corresponden
sean distintas de los otros 2 cafiones.

" Fig. 6-2 Los cafiones correspondientes al rojo y verde es-
tdn fuera de ambos ejes, mientras que el cafién azul estd
situado sobre el eje vertical,

Anotemos que este Gltimo cafién es: el corres-
pondiente al color azul, mientras los otros dos co-
rresponden al rojo y al verde.

Los 3 cafiones estin montados algo inclinados
como si se tratara efectivamente de 3 cafiones que
apuntaran hacia el centro justo de la pantalla. A su
vez la pantalla estid formada por 3 tipos distintos
de fosforos, cada uno de los cuales es capaz de e-
mitir luz de alguno de los colores primarios, La fig.
6-3 le permite formarse una idea de c6mo estin or-
denados los fosforos formando grupos de a 3. Pero

tenemos que tener en cuenta el nimero de estos"

grinulos de fosforo que debemos disponer a lo
largo y a lo ancho de la pantalla. Aproximadamen-
te 1.000.000.

iLe sorprende esta cifra? ;Se da cuenta ahora
de lo qué significa un TRC de color? Reserve su ca-
pacidad de asombro porque todavia necesitara mas.
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Fig. 6-3 Vista de la inclinaci6n de los cafiones para obte-
ner la convergencia de los 3 haces sobre el centro de la
pantalla, y de manera tal que cada uno indica sobre el fos-
foro del color que le corresponde.

Los 3 cafiones tienen que ser disparados con
mucha punterfa. Cada uno de ellos tiene que gol-
pear exclusivamente sobre una clase de fosforo a lo
largo y a lo ancho de la pantalla.

Precisamente, si tenemos en cuenta que se trata
de mantener la incidencia correcta de los electro-
nes en toda la superficie de la pantalla y a pesar
de las deformaciones de los barridos, inevitables,
de acuerdo con lo dicho més arriba, llegaremos a
entender que se trata de un problema muy serio,
comenzando por ejemplo, con lo planteado porla
fabricacibn de estos tubos.

El principio de solucién viene porla incorpora-
cibn de una maéscara perforada que se coloca antes
de la pantalla, con lo que queremos decir que esta
montada en el camino de los haces electrénicos.
Fig. 6-4.

Tal como se puede apreciar sdlo los electrones
de un determinado caiién, pueden golpear sobre el
elemento de fosforo que corresponde con el color
de dicho cafién. Asf todo parece muy sencillo, pe-
ro es necesario colocar todos'los elementos de fos--
foro en condiciones muy precisas, para que el prin-
cipio de funcionamiento que mostramos se cumpla
en toda la superficie de la pantalla. Nuevamente la
soluciébn para este problema de fabricacibn tam-
bién lo da la méiscara perforada, que en lo sucesivo
denominaremos mascara de sombra. Este es el
nombre adoptada por los primitivos fabricantes
del tubo y en muchos casos veremos que al tubo
tricolor se lo llama tubo con maéscara de sombra.
Insistimos en esto, para que tomemos conciencia
de la importancia que se ha dado a la mencionada
mascara,

Se las fabrica de acero y las perforaciones, unas
300.000, son hechas por ataque quimico. Trate-
mos ahora de entender como se fabrica la pantalla
de este tubo, por ser ello muy interesante. Se co-
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mienza por colocar la miscara en el preciso lugar
que debera tener una vez quede montada definiti-
vamente. Desde 1a misma posicibn que ocupari u-
no de los cafiones, por ejemplo el rojo, se emite un
haz muy estrecho de luz ultravioleta. Previamente
se cubre toda la pantalla con el foésforo rojo y se lo
protege con una capa de una substancia fotogréfica
o fotosensible.

Cuando se enciende la luz ultravioleta, ésta pasa
por todos los agujeros e ilumina, exclusivamente,
los puntos donde pueden alcanzar en funciona-
miento los electrones emitidos desde el mismo lu-
gar donde ahora parte la luz. Las zonas o puntos i-
luminados quedan alterados, en lo que a su consti-
tucidén quimica se refiere, con respecto a todos los
puntos que no han sido iluminados. Esta diferencia
hace que luego mediante ataque quimico se pueda
retirar toda la capa protectora, menos precisamen-
te 1a que cubre los lugares donde la luz ultravioleta
la habia modificado. Luego la capa protectora que-
da protegiendo exclusivamente los granulos de fos-
foro rojo, de manera que al lavar la pantalla y re-
tirar los restos de material, lo Gnico que queda es
el fosforo rojo situado en los lugares precisos para
que luego en funcionamiento, sea alcanzado exclu-
sivamente por los electrones emitidos desde el ca-
fibn rojo. Por supuesto, esta operacibn termina
quitando la capa protectora y dejando ya listos
los fésforos rojos. Esta operacibn debe repetirse
con los otros fosforos, pero con lo que hemos di-
cho, creemos que usted ya comprende como puede
construirse lo que a primera vista parece imposible
de construir.

Hay otras cosas de mucho interés practico rela-
cionadas con la mascara de sombra, En funciona-
miento normal del tubo, casi el 75% de los electro-
nes emitidos no llegan a la pantalla y son atrapados
por la méiscara de sombra. Como resultado de todo
este bombardeo, 1a méscara se calienta ya que en e-
lla se disipan unos 20 watt. Y el calor ocasiona di-
lataciones que son muy peligrosas, en algo tan pre-
ciso como lo es este tubo.

También dicho problema encontrd adecuada so-
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Fig. 64 Principio de la médscara de sombra.

luciébn mediante un sistema de montaje especial
que puede compensar las deformaciones, haciendo
que tanto en frio como en caliente, el impacto de
los electrones no resulte alterado, Por lo menos en
forma significativa. '

Pero lo més importante es que la méscara, que
debe ser de acero para cumplir con las exigencias
mecénicas que se le imponen, por el mismo motivo
también, puede llegar a imantarse; y con ello, pasar
a funcionar incorrectamente por los efectos de este
campo magnético sobre los electrones, a los que
desvia inconvenientemente.

- Este hecho es consecuencia de muchas interven-
ciones del servicio técnico y es algo que siempre te-
nemos que éstar preparados para subsanar.

Miés adelante le explicaremos no sblo lo que hay
que hacer sino también la forma de construir una
bobina especial para esta clase de trabajo.

Debido a la gran cantidad de electrones que no

‘pueden llegar a la pantalla, como resultado de la

intercepcibn por parte de la mascara de sombra, el
rendimiento general del tubo no puede compararse
con los rendimientos actuales de los tubos para BN,
Es as{ que entre las cosas en que ello incide, nos re-
ferimos a los efectos de la presencia de 1a méscara,
tenemos la necesidad de utilizar una tension para
el &nodo final, cercana a los 25 kV. Lo que a su
vez nos coloca al borde de un gravisimo inconve-
niente.

Cuando los haces electrémicos son acelerados
con tensiones tan altas, comienzan a generarse ra-
yos X. Los rayos X tienen una peligrosidad que es-
t4 asociada con su capacidad de penetracidn, y ello
a su vez esti muy relacionado con la tensibn utili-
zada para acelerar los electrones. Precisamente se
llega al méximo posible de tension compatibie con
la no emisién de radiaciones peligrosas siendo mi-
sibn del técnico cuidar esto tan importante. -

Nunca deben sobrepasarse las tensiones indica-
das y siempre deben utilizarse los blindajes asocia-
dos a los componentes de muy alta tensién, debido
a que su inclusibn también tiene que ver con las
precauciones indispensables ante este peligro.
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Fig. 6-5 Componentes sobre el cue-

Otra particularidad de estos tubos es la de in-
cluir electrodos aceleradores y de enfoque con ten-
siones bastante altas que suelen llegar a algunos mi-
les de volt.

6.2 Componentes asociados con un tubo
en delta.

Varios accesorios deben acompaiiar al tubo del-
ta. La fotografia de la fig. 6-5 nos permite apreciar
muchos detalles importantes. Comencemos a des-
cribirlos comenzando desde el yugo y en el orden
que van montados a medida que nos vamos acer-
cando al z6calo de conexiones.

El primer accesorio, como hemos dicho, es el
yugo. Se trata de un componente muy especial pa-
ra estos tubos, y por varias razones. Como el cuello
del TRC debe alojar 3 cafiones resulta de mayor
diametro, lo que obliga a crear campos de desvia-
cibn mas poderosos para lograr el barrido de los
haces. Luego todo ello hace que el yugo para estos
tubos sea mucho mas voluminoso que los similares
yugos empleados en BN.

Se lo monta sujeto al cuello del tubo, pero de
manera tal que aflojando alguna tuerca tipo mari-
posa pueda ser desplazado hacia adelante y hacia a-
tras, buscando la posicion 6ptima por razones que
vamos a explicarse al estudiar los ajustes del TRC.
Pero de cualquier forma estamos ante algo nuevo
para nosotros.

En los televisores para BN siempre se procuraba
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que el yugo estuviera todo lo adelante que se pu-
diera llevar. Ahora no, y la posicién definitiva sera,
como le adelantamos, consecuencia de un ajuste.
Luego viene lo que ha dado en llamarse mon taje
de convergencia o también yugo de convergencia.
Se trata de un componente bastante complejo y
que podemos apreciar en la fig. 6-6. Podemos divi-
dirlo por partes para proceder asf a su estudio. En

Fig. 6-6 Esquema del montaje de convergencia radial.

un primer lugar tenemos los circuitos magnéticos
que en detalle pueden apreciarse en la fig. 6-7, los
cuales terminan en las llamadas piezas polares, Se
sit@an tocando el vidrio del cuello del tubo y el cir-
cuito magnético se cierra a través del TRC siguien-
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Fig. 6-7 Circuitos magnéticos que se forman para lograr la
convergencia radial. Se muestran los sentidos de las co-
rrecciones.

do un camino magnético que esté incluido en el tu-
bo y que hace que en cada caso, cada uno de los
imanes actlie sobre un cafién determinado, Como
la figura es muy clara, la observacibn de la misma
nos ahorra mis comentarios, los que seguirin luego
cuando describamos la forma de ajustar estos com-
ponentes que tiene varias regulacicnes de gran im-
portancia, Asf es que vemos el montaje de imanes
permanentes que se pueden girar para modificar
sus efectos. Son los corectores de convergencia es-
titica que inciden en el centro de la pantalla. En
segundo lugar vemos 2 pares de bobinas, llamadas
de convergencia dindmica. Por un par de ellas cir-
cula una forma de onda que se obtiene del barrido
vertical y en consecuencia dichas bobinas, las mas
grandes, se llaman bobinas de convergencia vertical.
El otro par, por idénticos motivos es denominado
bobinas de convergencia horizontal y la corriente
que las recorre es obtenida desde la etapa de salida
horizontal. '

En muchos casos existe un segundo montaje, si-
milar al que hemos descripto pero méis simple, que

se aplica Gnicamente para una correccibn sobre el
caifién azul. Se lo mostramos en la fig. 6-8. Decimos
que es més simple, porque puede ser 3610 un imén.
Ya entonces tenemos que diferenciar ambos
montajes, y uno, el primeramente descripto se de-
nomina de convergencia radial, mientras que el l-
timo recibe el nombre de montaje de convergencia

- lateral para el azul. En ocasiones, y como dijimos

miés arriba, esta disposicidén se reduce a un simple i-
mén permanente ajustable en su posicidn y recibe
en tales casos el nombre de imén lateral azul.

Entre ambos montajes existen unos anillos,
muy similares a los que tienen los yugos patra BN y
que en dichos aparatos se utilizan para el centrado
del cuadro. Aqui, en el televisor de color, tienen o-
tra funcién muy particular y se los denomina ani-
los de pureza.

6.3 El tubo con cafiones en linea

Desde hace aproximadamente 6 afios, alrededor
de 1974 entonces, comenzaron a utilizarse en tele-
visores de pantalla grande los llamados tubos en li-
nea, ya que efectivamente sus 3 cafiones aparecen
en una misma linea coincidente con el eje horizon-
tal del cuello del tubo. Ya desde hacia unos afios
se venfan utilizando en tubos m#s pequefios con
los cuales siempre las exigencias constructivas son
algo menores.

Lo cierto es que en la medida que han podido
ser corregidas algunas de sus dificultades primiti-
vas, los tubos en lfnea han demostrado poder su-
plantar a los tubos delta. Estos Gltimos sblo se
mantienen actualmente en los modelos de mayor
tamafio de pantalla y de acuerdo con el criterio de
algunos fabricantes, ya que otros se han pasado to-
talmente al nuevo tipo de tubo. Ello es debido a
que sus ventajas con muchas, tal como tendremos
oportinidad de convencernos al estudiar los gjustes
necesarios para poner en las mejores condiciones
de funcionamiento a los tubos de uno y otro tipo.

Al estar los 3 cafiones alineados, uno de ellos
ocupa el centro del barrido y por lo tanto esti li-
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Fig. 69 Disposicion de los cafiones en el tubo tricelor, denominado en Iinea.

bre de todos los inconvenientes que aparecen cuan-
do dicha condicidn no se cumple, cosa que ocurre
en los 3 cafiones del tubo delta. Aquf en este tubo,
los cafiones fuera de centro, pero siempre situados
en un mismo plano, son el rojo y el azul. Fig. 6-9.

La ventaja decisiva de esta clase de tubos esta
muy vinculada a la precision constructiva lograda
para el yugo de deflexion. Nuevos sistemas de bo-
binado, precedidos por un notable trabajo tebrico
permiten compensar las deformaciones debidas a la
posicidon descentrada de los canones, y entonces el
tubo coplanar o de cafiones coplanares, como i-
gualmente puede ser llamado el tubo en linea, se
transforma en autoconvergente.

Ya le hemos hablado de convergencia, cuando
llamamos asi al componente que le presentamos en
la fig. 6-7. Conviene que le expliquemos mejor de
qué se trata.

Como en el tubo de 3 cafiones, cualquiera sea
su tipo, tenemos caifones fuera de centro, cada u-
no de los barridos tiene su deflexidén propia, o me-
jor dicho, da lugar a una trama o cuadro propio en
la pantalla, Lo puede ver en la fig. 6-10, donde le
mostramos exagerada la deformacidn caracteristica
de los tubos delta. Si bien sdlo podemos apreciar
lo que ocurre en los extremos del barrido, precisa-
mente donde la situacion es peor, lo cierto es que
aun en el centro de la pantalla los haces no coin-
ciden, o lo que es igual, no convergen en un mismo

(B)

—_— — Verde

Azul

Fig. 6-10 Deformaciones exageradas de los barridos como
consecuencia de la ubicacién fuera de centro de los cafio-
nes del tubo delta.
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punio. Mediante los imanes permanentes podemos
corregir la situaciobn en el centro de la pantalla
(dempre hablando del tubo delta), pero en los ex-
tremos tenemos que corregir con corrientes de for-
ma de onda especial que obtenemos a partir de los
circuitos de barrido. Se trata de unos 15 ajustes en
total, aproximadamente, que deben hacerse muy
cuidadosamente; pero que ademas exigen que com-
pliquemos el televisor ya que tenemos que agregar-
le log circuitos desde los cuales obtenemos las for-
as de onda a las cuales hicimos referencia.

Todo eilo ocurre con el tubo delta, ya que el
nuevo tubo de cafiones en Hnea, con ayuda del yu-
20 especial para ¢l mismo, es autoconvergente; y st
bien siempre requiere algunos ajustes muy particu-
lares, los mismos se asemejan 2 los ajustes de con-
vergencia estdtica puesto que se trata sblo de mo-
ver imanes permanentes. No hay bobinas de con-
vergencia y por tanto 3blo existen en el televisor
circuitos muy gimples para proveer corriente co-
rectoras.

Los ajustes entonces son mucho més simples y
se denominan de correccibn de errores. En Ia fig.
6-11 le mostramos los anillos (imanes de 4 y 6 po-
los) que posibilitan en el tubo Philips (¢concepto
20AX) los ajustes ¢ correcciones para obtener la
convergencia. Otros fabricantes (RCA, Toshiba,
Sylvania, etc.) tienen criterios algo diferentes en

Fig. 6-11 Imanes de 4 y 6 polos utilizados para la conver-
gencia sytftice e io¢ tubos on (fnea del concepto 20AX
de Philipe.

lo referente a las ajustes de estos tubos en linea,
perc en todos log casos la simplificacibn con res
pecto a los tubos delta es igualmente notable. RCA
realiza ef yugo con tecnologia desarroilada en di-
cha empresa y lo cementa en forms permanente al
-tubo. Obtiene algo no imaginable hasta hace muy

poco, ya que no debe realizarse ningin ajuste espe-
cial para la convergencia. Obviamente, el televisor
adquicre su mixima simplicidad. .

Toshiba por el contrario fabrica un tubo de ca-
flones en linea que requiere 3 ajustes de conver-
gencia dindmica y por cierto un circuito capaz de
proveer las corriente necesarias para los mismos.
Pero de cualquier forma esto parece muy simple
frente a los aproximadamente 15 controles de los .
tubos en delta, exclusivos para convergencia dini-
mica.

Los nuevos tubes tienen en todos los casos dife-
rencias muy grandes en 10 que a la construccién de
la miscara de sombra se refiere. Las perforaciones
ahora son ranuras rectangulares, con su mayor di-
mensibdn en sentido vertical, Fig, 6-12.

Tendremos que dar la mayor importancia a es-
tos nuevos tubos ya que es previsible que en poco
tiempo mds sean los Gnicos utilizados. Sin embargo,
también trataremos los ajustes ds los tubos delta,
puesto que a usted se Je pueden presentar televiso-
res equipados con €1,

6.4 Los ajustes del tubo delta.

No todos los televisores cromiticos equipados
con tubos de esta clase tendrian que ser ajustados
siguiendo estrictamente las instrucciones que aquf
damos. Nuestro objetive es brindar una idea de lo

'~ gue es mis comin en esta clase de tubos, Luego

durante ¢l trabajo del servicio técnico, lo mis ade-
cuado es tomar como guis lo que cada fabricante
recomienda para sus aparatos.

Normaimente los ajustes comienzan siempre
por 1o que se denomina ajuste de la pureza, vy de lo
cual usted ya tiene algunas referencias, a pesar de
que ls palabra que ahora empleamos no la hays-
mos utilizado antes para referimos fundamental-
mente a la mizgma cosa. .

Debido a la imantacidén que puede adquirir la
miscara de sombra ésta pasa a trabajar mal en al-
gunas zonas ¥ los colores tienden a mezclarse. Sa-
bemos que ello tiene su origen debido a que en un
determinado fosfore inciden electrones que no han
sido emitidos por el cafidén exclusivo y propio de
dicho color. Para verificar el estado de la pureza se
accionan los potoncidbmetres que permiten varias el
brillo de cada color y se llevan al corte los cafiones
azul y verde. Luego iluminamos la pantalla con co-
lor rojo de brillo normal.

Es preferible realizar este ajuste Juego de unos
10 6 15 minutos de funcionamiento del aparato,
para permitir asf que 1a méscara de sombra adquie-
ra su temperatura normal, Si observamos que la
pantalla se ilumina de un rojo parejo, no debemos
hacer nada referente s la pureza, pero si no suce-
de asi, tenemos que proceder a desimantar la mis-
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Fig. 6-12 Perforaciones rectangulares de la méscara de sombra de los tubos del concepto 20AX de Philips.

cara. Para tal objeto tenemos que emplear una bo-
bing especial cuys descripcidén hacemos en el capf-
tule X, ¥ por la cual hacemos circular corriente al-
terna. Esta corriente crea un campo también alter-
no que bien empleado permite desimantar 1a més-
cara. Se trata de “pasear” el centro de la bobina,
orientada ¢n forma paralela a la pantalla, por toda
Ia superficie de la misma, varias veces, pero retro-
cedierido simultineamente de manera que los efec-
tos sean cada vez menos perceptibles hasta que de-
saparecen totalmente, cuando ya la bobina estd le-
jos. Verd un efecto muy bonito y multicolor cuan-
do comienza el ajuste,

Una vez ha desimantado cuidadosamente la
pantalis, se procede & girar los anillos de pureza
observando i la pantalla adquiere una tonalidad de
rojo sin manchas 0 zonass de diferente tonalidad. Si
az{ no se ha Jogrado con los anillos, mueva el yugo,
desplazindolo hacia adelante o hacia atris, procu-
rando siempre extender la superficie central de la
pantalla en la cual no hay manchas de color, Mue-

66

va otra vez los anillos ¥ asi una y otra vez hssta
conseguir ¢l obietivo buscado. Una superficie total-
mente roja sin matices extraiios, Generalmente es-
te ajuste se hace muy facilmente y los resultados

®

o

Masa del Acuadag

Fig. 5-13 Bobinas despuestas pars desmapnetizer ia mils-
vara de sombra cada vez que ss encendido ol televisor.
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son perfectos. El televisor tiene un dispositivo pars
hacer esta tarea de desimantacidn, que funciona
cada vez que el aparsto o8 encendido. En ia fig.
6-13 le mostramos las bobinas que se adosan al tu-
bo por su parte posterior para cumplir con ¢l ob-
jetivo de la desimantacion. En la fig. 6-14 le damos
a ver un circuito tipico que permite alimentar estas
bobinas al encender el aparato.

RO0E: PTC

220V
50 Hz

-

Fig. 6-14 Circuito tipico con el cual se alimantan las bo-
binas de desimantacién adosadas al tubo de colar v que sa
mastracon en la fig. 6-13,

Un resistor de coeficiente variable con la tempe-
ratura permite que circule corriente alterna mien-
tras el calefactor del tubo se calienta. Cuando e}
catodo adquirid temperatura, también se calenté el
registor. El consecuente cambio de temperatura ha-
c¢ que la corriente alterna por las bobings, descien-
da a valores lo suficientemente bajos como para
que no aparezca ningin efecto debido a ellas, en
condiciones de funcionamiento normal del televi-
sor. Pero a veces, la actuacidén de este desimanta-
der automitico no es suficientc enérgico y enton-
ces se justifica la tarea hecha con la bobina auxiliar
que més arriba le hemos descripto.

Una vez conformes con la pureza podemos co-
menzar con los ajustes referentes a la convergencia,
comenzando por los que se refieren a la convergen-
cia estitica,

Aun cuando nada hemos dicho sobre el particu-
lar debe sobreentenderse que todos estos ajustes
pueden redlizarse una vez se han obtenido las me-
jores condiciones de ajuste pars el televisor en lo
que se refiere al foco, altura y linealidad vertical,
ancho y linealidad horizontal; y que todo ello se
encuentra en condiciones correctas de funciona-
miento. De tener que hacer algura reparacion, ésta
debe realizarse antes de prodecer a ajustar la con-
YeIgencia, .

El gjuste de la convergencia requiere utilizar un
generador de barras y puntos. En el capftulo X sn
que nos referimos precisaments a los instrumentos

. necesarios para realizar el servicio técnico del tele-

visor, le mostramos como puede construir un gene-
rador de estaclase, pero ahora no nos distraigamos,
y comencemos suponiendo que efectivamente dis-
ponemos del instrumento adecuado para obtenet,
a voluntad, una imagen de puntos o de barras cru-
zadas. Fig 6-15,

Procuraremos individualizar un punto de color

(ooooo'oooo\
© 000 0O0O0 O O
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Fig. 6:15 Imdgenes producidas por el generador de barras
cruzadas y puntos. .

rojo o verde, puesto que recomendamos trabajar
con puntos, muy cerca del centro de la pantalla. E-
legide el punto en cuestiéon, no apartaremos la vis-
ta de ¢l Busquemos mediante los imanes del dispo-
sitivo de convergencia estdtica hacer que se super-
pongan el rojo y el verde parz dar un punto totai-
mente amarillo. Ahora hagamos coincidir sobre di-
cho punto €l azul y asf lograremos que aparezca
blanco. Pero la incidencia de! azul puede exigir que
ademds del ajuste de convergencia radial de dicho
color, resulte necesario ajustar también el imén del
montaje lateral. Las razones para este doble gjuste
del azul se ven con claridad en la fig. 6-16.

Puede suceder muy bien que el punto de coinci-
dencia del rojo y del verde no quede justamente en
el camino en que se desplaza radislmente <] azul,
es decir, hacia absjo. Entonces debe agregarse un
cuario desplazamiento, en sentido latera}, para ha-

-cer que la coincidencia o convergencia, se verifi-

que. Con ello hemos concluido el Namado ajuste
de convergencia estitice. Los efectos de la conver-
gencia estitica se aprecian en ¢l centro de la pants-
lla, y entonces su importancia es muy grande, por
esta misma razén. La mayor atencibn del espects-
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Fig. 6-16 La convergencia ce loa 3 haces on 8l centro de la pantalle. La convergencia del azul pusde reque-

rir 2 desplazemientos: radisl y |ateral.

dor generalmente se concentra en la parte central
de la pantalla.

Ahora estamos en condiciones de proceder al a-
juste de la convergencia dindmica y para hacerlo es
muy conveni¢nte trabajar con la imagen de barras
cruzadas, as{ como para los ajustes estiticos, en
cambio habiamos recomendado trabajar con pun-
tos. A la vez, es conveniente cortar al cafién azul, y
trabajar con la atenclon exclusivamente puesta en
las lineas rojas y verdes. A su vez comenzatemos
por los sjustes denominados verticales que inciden
arriba y abajo de la imagen. Estos controles son en
su totalidad potencidbmetros y se montan general-
mente en la parte delantera del aparato, disimula-
dos con alguna tapa, pero dispuestos de manera tal

A Azul 8
>o] ./ Roke
kY i |

Rojo Verde Verde

que el técnico pueda accionarios y a la vez mirar
bien de cerca la pantalla. Aqui no es practico tra-
bajar con espejc.

Es muy probable que ias l{neas centrales verti-
cales aparezcan cON una curvatura que exagerada,
tenga un aspecto similar al que mostramos en la
fig. 6-17 vista A. También es muy posible que en
el panel donde estén alojadoslos potencibmetros le
indiquen cudles son los potencibmetros que debe
ajustar para llevar a coincidir ambas l{neas, arriba y
abajo. Técnicamente son los controles de amplitud
de parébola rojo-verde y amplitud de inclinacibn o
de diente de sierra. Luego de obtenida la coinci-
dencia de lineas verticales que hemos mostrado co-
rresponde hacer coincidir las i{neas horizontales

Fig. 617 Correccionss correspondisntes a la convergencls ding-
mica vertical. A} Correccidn do ta curvatura de Ia Iinea vertical
central. B) Cormmeccidn doe Is separacién de I{insas en ¢ sxtremo
dal barrido vertical.

{B}

Galance Diente
de Sisrra
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cxtremas y para elic se recurre a otro par de con-
troles que serian los de balance paribola y balance
de inclinacibn o balance de diente de sierra. Fig.
6-17, vista B,

Luego reponemos ¢l cafidn azul y mediante sus

2 controles para la convergencia dindmica vertical,

hacemos que coincida la lfnea azul con las lineas
vertical central ¥ las 1{neas horizontales superior e
inferior. Estas Ifneas eran amarillas como conse-
cuencia de la superposicidn del rojo y del verde, y
ahora tendrdn que transfortnarse en blancas.

Hasta el momento hemos tenido que ajustar 10
controles. Los 4 de 1a convergenciz estitica y otros
cuatro también de rojo-verde, correspondientes a
la convergencia dindmica vertical, més otros 2 co-
rrespondientes al azul y siempre pertenecientes ala
mistna convergencia. Faltan ahora la totalidad de
los ajustes referentes a la lamada convergencia di-
nimica horizontal, la cual tiene que ver con las
corrientes de dicha frecuencia que debemos hacer
circular por los bobinados ya vistos en 1a fig. 6-7,

Como se trata de bobinas que tienen una rela-
cibn entre reactancia inductiva y resistencia, muy
distintas a las mismas relaciones aplicadas a las bo-
binas de correccibn vertical, algunos ajustes no se
hacen mediante potencibmetros, y en cambio se
llevan 2 cabo desplazando un nicleo perteneciente
a una bobina, como es comtn en ajustes de ancho
o de linealidad horizontal en toda clase de televi-
sores.

También tenemos que estar preparados para en-
contrar televisores en los cuales haya menot nitme-
ro de controles, influyendo en ello que el TRC sca
para 90° 6 para 1107,

Azul ’ Azul

Fig. 6-18 Correccién de la curvatura de la lfnea horizon-
tal central.

La fig. 6-18 le permite ver una de ias correccio-

nes que se deben hacer en primer lugar y que con-
siste en corregir las curvaturas de una linea que
ahora es horizontal, A 13 vez observe que ahora las
deformaciones se refleren a los extremos del barri-
do horizontsl, asf como antes se referfan a defor-
maciones en el extremo de 1la desviacidn vertical.
Es oportuno recordarlo, porque cllo le confirmaré
las razones que antes tenfamos para decir que se
refer{an al vertical, ¥y que ahora denominamos co-
mo correspondientes al horizontal,

Nuevamente mediante los controles de ampli-
tud de pardbola y de inclinacién obtenemog la

coincidencia de las lineas rojo y verde. Luego nos
fijamos en las lineas verticales extremas izquierda
y derecha y con los llamados controles diferencia-
les, siempre de rojo y verde tratamos de juntarias.
Fig. 6-19.

Rajo

1

~

LT Dy

Verde

Fig. 8-19 Correccidn de ias lineas saparacias en gl extremao
dal barrido horizontal.

Si llevamos bien ls cuenta vamos por los 14
controles ajustados, que llegan a 16 al sjustar para
la coincidencia con estas Ifneas, los 2 controles de
convergencia dindmica horizontal del azul. Toda
via puede haber algin control més referido al azul
cuando el montaje lateral incluye bobinas horizon-
tales. _

Generalmente notaremos que es conveniente
realizar mas de una vez esta serie de ajustes por
cuanto gsiempre existen interacciones entre los di-
ferentes controles.

No obstante, debe reconccerse que con la sufi-
ci¢nte prictica, adquirida en unos cuantos ajustes,
todo puede realizarse en contados minutos y sin
mayores dificultades.

6.5 Las correcciones de almohadén

Le dijimos con bastante insistencia que todos
los ajustes de convergencia 8 efectuar en los tubos
delfa deben ser hechos una vez se han cumplido la
totalidad de los gjustes propios de los teievisores
para BN, y en nuestro deseo de mostrarle algo de
tanta importancia como es el tema de la conver-
gencia, pasamos por alto una regulacidbn que si bien
parece algo muy simple, pasa a tener caracteristi-
cas propias en los televisores de color. Nos referi-
mos a las muy clisicas deformaciones de almoha-
don que ilustramnos en la fig. 6-20.

Estas deformacjones, en los televisores para BN
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Fig. 8-20 Lms tipices deformnaciones de almohaddn.

no suelen requerir la atencibn del técnico debido a
que laz mismas son corregidas ¢n la fibrica de pro-
duccidn de los yugos. Efectivamente, el yugo es
puesto a funcionar y mediante imanes cerdmicos se
compensan las deformaciones, Dichos imanes son
fijados por adhesivos ¥ el problema dificilmente
vuelva a requerir nueva atencidn.

Pero cn ¢l tubo de color esta simple solucidén no
es pogible ya que entre las cosas prohibidas figura
el poner cuaiquier imén permanente influyendo en
el campo del yugo, excepcibn hecha de los imanes
de pureza. Cualquier otro imin agregado estropea-
ria la pureza.

Todo ello nos dice que s¢ han tenido que adop-
tar nuevas técnicas para corregir estas deformacio-
nes y efectivamente asi es. Lo curioso es que para
un defecto tan simple se tenga que recurrir a un re-
medio, que al menos en teorfa es bastante compli-
cado. Pero estudiémoslo por partes, y aparecerd
mds simple.

(A)

{B)

Fig. 68-21 Correccién ds Is deformacidn de almohaddn
que afects &l berrido horizontal. Al La deformacién a co-
rregir. 8] E! barrido horizontal corregido.

1

8i la deformaciéon se reduce a la que afecta al
barrido horizontal la situacibn serfa la mostrada en
1a fig. 6-21, vista A. Dijimos que afecta al barrido
horizontal y efectivamente es asi por cuanto todo
sucede como si las lineas barridas en el centro de
la pantalla fueran mis cortas que las barridas arri-
ba y abajo. Evidentemente entonces hay que ayu-
dar al barrido horizontal cuando genera las lineas
del centro de la pantalla, y dejarlo sin ayuda pro-
gresivamente cuando la exploracidbn coincida con
in iniciacidn o la finalizacitn del barrido vertical.

Y a sabemos entonces lo que tenemos que hacer.
Superponer una forma de ondas que obtenemos
desde el barrido vertical, y entonces, iinea por Ii-
nea, ¢l barrido serfs de la forma que da a ver la
fir. 6-21, vista B,

Antes de decirle cOmeo se puede introducir csta
condicibn de funcionamiento en el barrido hori-
zonta! gue lo hace vaniar de amplitud 50 veces por
segundo, veamos cudl es la situacidén, que siempre
la misma deformacidn, origina al barrido vertical.
Fig. 6-22, vista A.

Nuevamente dirfamos, hablando siempre en for-
ma clara, que ahora tenemos que ayudat al barrido
vertical cuando las 1{neas del barrido estin en el
centro. de la pantalla y también que podemos de-
jarto librado a sus medios cuando 1as ifneas del ba-
rrido estin cerca de los extremos izquierdo o dere-
cho. Pero como todo es relativo, también es vilido
proceder al revés, y asi es que dejamos al barrido
vertical sin modificario cuando estamos en el cen-
tro de las lineas y en cambio lo frenamos cuando
las lineas comienzan o finalizan, siempre pasando
de la libertad al freno en forma gradual.

La forma de onda s aplicar quedarfa visualizada
en forma gréfica en la fig. 6-22, vista B. La correc-
cibn debe actuar haciendo gue el barrido vertical
tenga amplitudes menores que las previstas tanto
hacia la izquierda como hacia la derecha, coinci-
diendo 1a forma de onda teérica con la real, Gnj-
camente en el centro. Para lograr el efecto mostra-
do se recurre a aplicar una forma de onda obtenida
del barrido horizontal que en promedio produce
los efectos mostrados. Vista C de 1a fig. 6-22,

Ahora viene la pregunta ;Como se arregla todo
esto de las deformaciones de simohadén en la
prictica? Muy sencillo. Si fue siguiendo todo nota-
ré que la deformacibn horizontal se arregla aplican-
do o superponiendo una forma de onda de fre-
cuencia vertical; mientrags que las deformaciones
que afectan al barrido vertical también son awe-
gladas con una forma de onda trajda desde el otro
barrido. En una palabra, un barrido cura al otroen
Ic que a este problema se refiere,

El remedio entonces congiste en intercalar entre
ambos barridos un componente llamado transduc-
tor que permite la interaccibn de los mismos. Esta
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Fig. 6-22 Correccién de la deformacidén de almohadén
que afecta al barrida vertical, A} La deformacién a corre-
gir. B} El barrido vertical corregido. C) La forma de orxda
dal barrido vertical con la comeccidn supearpuests.

interaccidbn puede ser modificada y cada televisor
tiene los controles adecuados para eliminar enton-
ces las deformaciones que hemos comentado.,

Es muy conveniente trabajar con la imagen de
barras cruzadas y observar que las lineas o barras
extremnas queden tan rectas como resulte posible.
Insistimos, estas correcciones deben hacerse antes
de proceder a los ajustes de la convergencia.

6.6 Ajustes de los tabos en linea

Hemos dicho que estos tubos con los cafiones
coplanares son preducidos por varias de las més
importantes firmas, las que han tenido una activa
participacibn en desarroilos relacionados con los
mismos, No se ha llegado 8 un resultado (nico si
bien las coincidencias son muchas. Philips ha deno-
minado a estos tubos concepto 20AX debido a que
con toda razbn entiende que su incorporacidn sig-
nifica renovar criterios, o conceptos, en et televisor

cromético, Algunos de los fundasmentos ya 1os he-
mos citado.

Recordemos de cualguicr forma que la elimins-
¢ibn de la convergencia significa simplificar muy
notablemente al televisor de color. No sélo se eli-
mina al larnado yudo de convergencia sino que de-
saparecen los componentes, bastante complejos,
que resultaban necesarios pars utilizar las corrien-
tes de correccibn. Precisamente ahora que pasamos
a estudiar los ajustes del TRC con cafiones ¢n linea
comenzamos tomando nota de una simplificacibn

‘'més introducida dentro del liamado concepto 20

[l

AX y que se trata precisamente de lo concerniente
a las deformaciones de almohadén,

Como el campo de deflexién empleado para la
desviacibn de estos tubos tiene que introducir una
deformacibn determinada, con el objeto de lograr
la autoconvergencia, se ha logrado también elimi-
nar ung de las deformaciones de aimohaddén que
aquejan # los tubos convencionales. El resultado e-
vidente que podemos prescindir del transductor
que mencionamos al tratar este tipo de deforma-
cibn de ios tubos delta. S&lo persiste la necesidad
de corregir la deformacion del barrido horizontal,
y para ello se ha recurrido a un agregado al circuito
de este barrido que se ha denominado: modulador
a diodos.

El procedimiento de ajuste recomendade por
las publicaciones de Philips para los televisores que
incorporan tubes del concepto 20AX puede resu-
mirse en las siguientes tareas:

I- Realizar la desmagnetizacidén de la méscara de
sombra con la técnica vista,

2- Hacer todos los ajustes preliminares.

3- Ajuste grueso de la convergencia estética.

4- Ajustes de la pureza,

5+ Ajuste fino de ta convergencia estatica,

6- Ajustes finales,

No insistiremos en nada relacionado con la des-
magnetizacién de la mascara ya que la misma bobi-
na y ¢l mismo procedimiento darén los mismos ex-
celentes resultados finales,

Respecto a los ajustes preliminares digamos que
los mismos comprenden todas las regulaciones de
los barridos y a ellc deben agregarse varios detalles
propios de esta clase de tubos de color, Asi es que
deben colocarse las gufas de los imanes multipolos
en posicidn media segin lo mostrado en cada caso,

Luego se recomienda una precaucién a la cual
va nos referimos, y ¢sla de dejar calentsr al televi-
sor antes de efectuar ajustes. D¢ inmediato sjustar
log barridos y la correccibn que requiere el barrido
horizontal para eliminsr la componente de defor-
macién de almohadbn que le es propis. Luego se
aplica una imagen con barras cruzadas y se proce-
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Fig. 623 Correcciones de convergancia astitica en el concepto 20AX de Philips correspondientes al ajus-

te Grueso y para las |insas rojas y azules, Vistas A, B, Cy D.

de a ajustar el foco. Eventualmente, se endereza
el yugo, rotindolo convenientemente,

Liega ya ¢l tumno a los primeros ajustes de con-
vergencia estitica, en cierto modo preliminares, de-
bido a lo cual se los califica de gruesos.

Los dos montajes anulares llamados de 4 y 6
polos, con los cuales se pasa a trabajar, son modifi-
cables en lo que respecta a la intensidad de los
campos que generan como as{ también a la direc-
cidn de los mismos. También tendremos en cuenta
que en estos tubos el caiidn verde es el colocado
en el centro del cuello lo que determina ausencia
de correcciones para €l mismo. Todo queda limita-
do pues a los cafiones de los costados: rojo y azul.
Por to tanto se recomienda trabajar cortando el ca-
fibn verde.

Comenzaremos {levando la gufa de la intensidad
del campo de 4 polos hasta una de sus posiciones
extremas. Luego actuando con el control de direc-
cion del campo de 4 polos se procurard 1a superpo-
gcibn de las lfneas azules y rojas en el centro de la
pantalla lo que se logrard para las lineas verticales
o para las horizontales.

Actuando sobre los controles de direccidn e in-
tensidad se procurari la superposicibn total, en el
centro de la pantalla de las Ifneas siempre azules y
rojas, las que deben aparecer plrpuras, Fig. 6-23.
Vistas A, B,Cy D.

‘En igual formsa respecto a lo actuado con el i-
mén de 4 polos, se procede ahora con el de 6 polos
pero reponiendo el haz del cafién verde. Se lleva la
guia de intensidad hasta una de sus posiciones ex-

tremas y las 1fneas de la pantalls, pOrpuras y verdes
aparecen dispersas, pero al modificarse el control
de intensidad, se lograri la convergencia de las Ii-

" neas horizontales o verticales. Luego al trabajar

72

conjuntamente con los controles de intensidad y
direccién se obtendri la superposicibn de ambos
colores y la aparicién consecucnte de lineas blan-
cas en el céntro del barrido. Fig. 6-24, Vistas Ay B.

Blanco

Fig. 624 Correccién de la convergencia estitica en o
concepto 20AX de Philipt para obtener [(neas blancas en
ol centro de {a pantaila.

Tal como anticipdramos, sigue posteriormente
el ajuste de pureza que se hace en forma conjunta
con el ajuste de otro iman anular que corrige el ba-
rrido de manera tal que la linea horizontal central
aparezcla lo més recta posible. Fig. 6-25. El iman
de pureza, similar al de la correccion citada, se a-
justa siguier.do las siguientes instrucciones:

1- Desplazar al yugo completamente hacia adelan-
te.
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3- Cortar los haces verde y azul incrementande
proporcionalmente el rojo.

3- Obtener una zona nftidamente roja en ¢l centro
de 1a pantalla mediante ¢] ajuste del imén de pu-
reza. Luego desplazar el yugo, hacia adelante o
hacia atris, de manera de extender la superficie
uniformemente roja.

4- Verificar la pureza de los otros caiiones repi-
tiendo el mismo procedimiento, si ello resulta
necesario.

\_-____—_-_—_v-—"_—-—_J
Desajuste
imén simetria y forma

Fig. 8-25 Corroccién de las |(neas horizontales en ol can-
tro del barrido de los tubos del concepto 20AX de Philips.

A continuacidén se hace el ajuste fino de la con-
vergencia estitica el zual se realiza aplicande una
sefial de barras cruzadas, y nuevamente sc verifica
la superposicién de las lineas en el centro de la
pantalla. Puede resultar necesario retocar ligera-
mente los imanes de 4 ¥ 6 polos. Fig. 6-26, vistas
A,B,CyD.

Ya en la etapa final de ajustes se llevan a cabo
las llamadas compensaciones de tolerancias, asf de-
nominadas debido a que ¢l yugo empleado es auto-
convergente, pero inevitables tolerancias construc-
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Fig. 6-26 Ajuste fino de la convergencia estético en o
concepto 20AX con los imenes de 4 ¥ & polos. Vistas A,
B.CvyD.

tives hacen. aconsejable algunos retoques, previstos
en el concxionado y disposicidn de controles, _

Las corrientes gue se modifican en este paso de
los ajustes, circulan por un bobinado auxiliar con-
tenido en el mismo yugo de deflexibn; o también
medignte el “desbalance” (introduccion de asime-
trias) de las corrientes de deflexién en ambas mita-
des del yugo. E! trabajo a realizar comienza siem-
pre con la aplicacién de la sefial de barras cruzadas
y el corte del cafibn verde, para trabajar exclusi-
vamente con los cafiones rojo y azul. Los pasos se-
rian los signientes:

1- Ajustar el control de simetrfa horizontal y ha-
cer que converjan las lineas roja y azul que en
sentido vertical observamos en los extremos iz-
quierdo y derecho. Fig. 6-27.
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Simetria Horizontal

Fig. 6-27 Correcciébn pera l2 convergencia de las [(neas
verticales correspondisntes al extremo del barrido horl-
zontal.

2- Ajustar el control de simetria veriical superior y
obtener la convergencia de los trazos verticales
azul y rojo de la parte superior de la imagen.
Fig. 6-28.
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Simetria Vert. Supecior

Fig. 6-28 Correccién para la convergancie de las Hnoos
azul y rojs en la parte central superior de la imuagan,

3. Ajustar el control de simett{a vertical inferior ¥
obtener la convergencia de los trazos verticales
azul y rojo de la parte inferior de la imagen.
Fig. 6-29.

4- Ajustar el control de balance horizontal y hacer
gue las Iineas horizontales centrales azul ¥ roja
¢e unan por la parte central quedando Gnica-
mente un error de curvatura o error de parabo-
la. Fig. 6-30.
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6- Ajustar el control de balance vertical superior,
obteniendo que las Mneas horizontsles extre-
mas, superiores, azul y roja, converjan. Fig.

6-32,
A (6R) R {6 A} - Pirpurs -
\ / T — e
Pirpura
Simetris Very. inferior A (6R) Ri6A)
Fig. 6-29 Correccidn para ia convergencia ds las |/nest
azut ¥ roja en |a parte centrai inferior de ja imagen,
Balance Vertical Superior
__":_E'_’l’_ 12:’__ AlbRI  RisA) Fig. 632 Correccién del balance vertical superior.
R {6 A R
Al Alo Ry A .M Al AtaR) 7- Ajustar el controi de balance vertical inferior,
obteniendo que las lineas horizontales extre-
Balance horizontal mas, inferiores, saul y roja, converjan, Fig,
6-33.
Fig. 8-30 Correccién del balance harizontsi.
?ﬁ(jua?a} el control de balance de piu-&bula hori-
zontal eliminando el error que quedaba del pa-
80 anterior y obteniendo una ifnea horizontal
recta. Fig. 6-31. R {& A} A {6 R)
N / P
A (b R) A (& A) Plarpura Fig. 6-33 Coarreccidn del balance vertical inferior.
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R A
6 A R Con esto ha finalizado el ajuste de todo lo refe-

rente al tubo de imagen. De presentarse interaccio-
nes, casi inevitables, seri necesario repetir algunos
pasos de ajuste de acuerdo con lo que en cada o
Fig. 6-31 Carreccidn de pardbola hovizontal. portunidad se observe,

Balance pardbola horizontal

Cada vez nuestro estudio se va poniendo mds interesan te,
Todo lo que vimos ultimamente, y lo que de ahora en mds
sigue, es totalmente prdctico. Nos imaginamos que al estar
enfrentando ye los problemas directamente vinculados con
la actividad de un técnico, satisface sus inquietudes, Todo el
esfuerzo anterior comienza a rendir sus frutos.

Le comentamos en io que sigue, los problemas propios de
las instalaciones de antenas y de inmediato pasamos q refe-
rirnos a las diferentes etapas del televisor de color gque tam-
bién se utilizan en el televisor para BN.

Las etapas aludidas, las que cumplen funciones similares
en ambos tipos de televisores, son siempre algo mds comple-
jas en el televisor de color, ain cuando a veces lg tinica exi-
&encia pare las mismas, es que funcionen realmente bien.

También es cierto que enfrentamos una actualizacién o
modernizacion de lan técnicas constructivas, y en conse-
cuencia aparecen nueves disposiciones, Tales los casos de los
sintonizadores por tacto y las fuentes conmutadas.

74



