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CAPITULO VI

MAS SOBRE EL TELEVISOR DE COLOR

7.1 Cuestiones pricticas

Nos proponemos de ahora en més, describirle
los aspectos més interesantes del televisor de color,
si bien antes de finalizar nuestro estudio veremos
algunos detalles referentes a los instrumentos que
necesitamos conocer y que son indispensables para
la atencidn técnica de estos aparatos. Pero de cual-
quier forma tenemos la esperanza de entrar en ma-
terias que Ud., deseoso de conocer aspectos pricti-
o5, encontrard azin mas interesantes. Primeramen-
te nos vamos a referir a disposiciones y circuitos
del televisor, que ya hemos visto funcionar en tele-
visores de blanco y negro, pero que ahora, aplica-
dos al televisor de color tienen que funcionar con
mayores exigencias, a las cuales, lbgicamente éstos
deben satisfacer.

Tal vez para comenzar bien desde el principio
corresponderia empezar por habiar de la antena y
su instalacibn. Ya en el primer capitulo le mencio-
namos estas cosas, y no queremos que Ud. suponga
que nos estamos repitiendo. Ocurre que en un
principic suponfamos que el lector no conocia na-
da relacionado con la televisibn en color y adelan-
tamos 1o més clemental, con el deseo de ubicarlo
inmediatamente enfrentando temas practicos. Que-
r{amos llamarle 1a atencién sobre algunas cosas, pe-
ro no podfamos en cambio justificarle nada. La si-
tuacibn ahora es distinta. Todo lo que vayamos
asentando serd de una forma u ofra debidamente
justificado puesto que Ud. estd en condiciones de
comprender el porqué de cada cosa, como verd de
inmediato al referirnos a las antenas.

Cusndo comience el movimiento comercial al-
rededor de la televisibn en color serd inevitable que
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aparezcz propaganda de antenas que se promocic-
narhn como especiales para dichos televisores. Téc-
nicamente es imposible justificar esta necesidad,
pero en cambio algunas razones pricticas abonarin
1a necesidad de dichas antenas.

Es muy comiin que se dé poca importancia als
instalacibn de antena. Se supone que cualquier
cosa es suficiente, o bien, que 1a mejor antena esla
més linda, la que més llama la atencidn de quien la
observe, Y asi es que pueden hacerse toda clase de
barbaridades.

Una antena para recibir television, BN o color,
debe instalarse teniendo en cuenta unas cuantas
consideraciones. En algin lugar serd posible obte-
ner buenos resultados inmediatos mientras que en
otros lugares, llegar a una recepcion pasable sdlo
podri ser alcanzada después de mucho trabajo y
por cierto del més ingrato.

La experiencia alcanzada en BN es suficiente
para convencer a quien hsya tenido que trabajar
con estas cosas. En color tenemos que actuar te-
niendo en cuenta todo 1o necesario para llegar a los
mejores resultados. El color aumenta detalies ¥ lo
que antes podia pasar inadvertido o ser tolerado,
ahora serd mas criticado.

Las antenas deberin ser, dentro de lo posible,
de los tipas denominados de banda ancha. La ra-
zon no descansa en que la antena s¢a tan selecti-
va que pucda legar a cortar informacién de un
cierto canal. Lo que ocurre. ¢s que la impedancia
de la antena, que en fotma nominal es de 300 ohm,
para ciertos canales puede Dlegar a tener valores
muy distintos y ello hace que la linea de bajada s¢
encuentre desadaptada. Asf sparecen las lamades
ondas estacionarias que dan lugar a reflexiones
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(imégenes mdltiples) tanto mas notables cuanto
mayor sea el recorrido de la linea o 1a complejidad
de la instalacidn.

Creemos que un resumen, a tener siempre pre-
sente, podria ser el siguiente:

1° EvalGe el nivel de sefial. No trabaje con
iguales criterios en zonas de sefial fuerte, mo-
derada o débil. En el primer caso, sefiales
fuertes, piense en la probabilidad que aparez-
can fantasmas y trate aplicar toda su expe-
riencia sobre dicho problema, pero trate de
de descartar toda solucién basada en disposi-
ciones de muy alta directividad. Ellas le oca-
sionardn problemas de desadaptacién que
pueden ser igualmente indeseables. Utilice 1i-
neas de bajada muy bien sujetas y retuércelas
para evitar la aparicion de falta de simetria
respecto a tierra. Una linea asimétrica tam-
bién puede captar sefiales y contribuir asi a
la aparicion de fantasmas.
Con sefiales moderadas es donde mejores re-
sultados puede obtener. No utilice: antenas
coa- més ganancia que la necesaria. Cuanto
mis complicada sea la antena, més probables
son los malos resultados.
Con seiiales débiles todo depende de la in-
tensidad de la sefial. Las antenas deben ser a-
decuadas para este tipo de recepcidn de a-
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cuerdo con la experiencia que se haya adqui-
rido en cada zona. No creemos que se justifi-
quen cambios respecto a lo que habfa para
BNy que fue probado con buenos resuitados.

7.2 Los sintonizadores

Muchos aparatos de televisién en color serén de
moderna tecnologia y entonces los sintonizadores
nos sorprenderian con novedades. No nos vamos a
referir a todas las innovaciones posibles, por cuan-
to ello nos desviarfa demasiado del tema.

Veremos cudles son las exigencias realmente
importantes para el color comenzando por aclarar
que un buen sintonizador clasico, correctamente
ajustado y en buenas condiciones de funciona-
miento, es adecuado para el mejor televisor de co-
lor. Pero también es cierto que algunas cosas mejo-
ran la comodidad del espectador.

La innovacidon técnica mas importante que se
puede agregar al sintonizador para el televisor cro-
miético, es la sintonfa fina automatica. No es nece-
sario, para tener una sintonfa fina de esta clase que
el sintonizador sea de los mis elaborados, con bo-
tonera u otros refinamientos. Un sintonizador cli-
sico también puede tener incorporado esta intere-
sante novedad, por ejemplo, de acuerdo a lo mos-
trado en la fig. 7-1.

Fig. 7-1 Incorporacién de la sintonia fina automdtica. A) Circuito original del oscilador. B) Reforma que

incluye el agregado de un diodo Varicap.
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Se trata de un trabajo publicado en el Boletin
de Electronica de FAPESA Afio XXII N° 2. Un
sintonizador comGn cuyo circuito oscilador os
parcislmente mostrado en la vista A de dicha fi-
gura, mediante vl agregado de un diodo Varicap
fundamentaimente, pasa a quedar en la forma que
da a ver la vista'B. Con esta modificacién el sinto-
nizador puede trabajar gobernado por sintonia au-
tomiética, pero para ello es necesario que en el tele-
visor haya un circuito adecuado para entregar las
tensiones adecuadas, Veremos algo de esto al tratar
¢l canal de FI, ,

Por lo demis el sintonizador deber tener todo
aquello que distingne a una buena construccion.

7.3 La frecuencia intermedia

Los televisores que se disefian en la actualidad
emplean uno o dos circuitos integrados en el canal
de Fl. Pero también es cierto que podemos ver te-
levisores con su canal de FI realizado con transisto-
res, y aln con vilvulas, y no por ello tienen que
funcionar incorrectamente en televisores de color.

D¢ cualquier forma lo mis combin serin los cir-
cuitos integrados y en casi todos ellos existen dis-
posiciones que han sido pensadas fundamental-
mente tenicndo en cuenta la recepcidbn de seflales
de color, como veremos al describir un ejemplo
qQue ya va siendo clisico, el CA3068 desarrollado
por RCA y también fabricado bajo licencia por o
tras comnpafiias,

En la fig. 7-2 mostramos un diagrama de blo-
ques que nos permite formarnog una idea de todo
lo que es posible obtener de este integrado. Vere-
mos que no ¢s sblo un amplificador de FI sino un
subconjunto especialmente pensado para formar
parte de un televisor de color.

La seiial proveniente del mezclador licga a un
primer paso amplificador que es gobernado por el
CAG, generado en el mismo CA3068. Ademis este
mismo primer paso amplificador provee tension de
CAG adecuada para gobernar a su vez al sintoniza-
dor, de manera tal que su etapa de RF trabaje con
ganancis adecuada al nivel de seflal que se recibe.

Luego, las sefiales son entregadas a 2 amplifice-
dores distintos. Uno tendri por misibn comenzar
con el proceso de Ia sefial de sonido, mientras que
¢l amplificador principal es ¢l encargado de conti-
nuar con ls amplificacibn de la FI de video.

Las razones para haber dispuesto estos 2 ampli-
ficadores nos interesan, muy especialmente porque
ello obedece a Ia necesidad de tener en cuenta un
hecho observado en los televisores cromiticos, y
muy importante, por cierto.

Sabemos que en el canal de¢ Fl de video, mis
precisamente en sa circuito detector, aparecen 2
subportadorss, Una es la de sonido, centrada como

conocemos en 4,5 MHz, La otra subportadora, la
de crominancia, no tiene existencia real debido a
que ha sido suprimida en el transmisor, pero en
cambio tenemos una mayor energfs de componen-
tes de crominancia alrededor de 1a frecuencia que
corresponde a dichs portadora: 3,58 MHz aproxi-
madamente.

Claro que con la suprezién de la portadora, se
disminuye entre otras cosas el problemsa de la in-
terferencia que estamos comentando, pero no por
elio ésta desaparece. La presencia de dichas com-
ponentes de crominancia y de la subportadora de
audio, determinarfan la aparicidn de un batido de
aproximadamente 920 kHz muy ficilmente visible,
¥ por demas molesto.

Una de las formas més eficaces de cotregir este
problema consiste en separar todo lo posible las e-
tapas que procesan ambas informaciones, Logica-
mente, al amplificar las sefiales que dan lugar al so-
nido en forma independiente y muy especialmente
obteniendo la subportadora de dicha informacion

~ en un detector especial, se estd haciendo lo mis

conveniente para que ¢l problema no aparezea,
Vemos 3 etapas o bloques en el camino de la se-

fial de sonido. Un paso amptlificador, un detector

a diodo donde gparece la subportadora de audio, y

. finalmente un nuevo amplificador desde ¢l cual sa-

le la seiial de 4,5 MHz, Esta se aplica a otro circui-
to intcgrado, para continuar con la amplificacién
que termina en el parlante.

El otro camino de amplificacién es especifico
de la Fl de video y termina en el preamplificador

. degde donde se excita al amplificador de luminan-

cia y también a los circuitos de crominancia. La
sefial de video que se tiene en la etapa preamplifi-

- cadora se utiliza para obtener lg sefial para el CAG

que funciona en base al sistema “keyed” o manj-
pulado, el cual como bien sabemos, estf fundado
en la rectificacién de pulsos provenientes del cir-
cuito de barrido horizontal,

La fig. 7-3 nos muestra el circuito recomenda-
do por RCA para el canal de FI basado en este cir-
cuito integrado y aplicable a un televisor de color.
Otra versidn con menor nlimero de circuitos sinto-
nizados, permite realizar un televisor para BN,

La fig 7-4 nos posibilita apreciar la curva de
respuesta que se obtiene con el circuito estudiado.
Obsérvese que la subportadors de crominancis &~
Parece a igual altura que 1s portadora de video.

Existen otros circuitos integrados especiales pa-
ra ¢l canal de Fl y que también han sido disefiados
teniendo ¢n cuenta los requerimientos de los tele-
visores cromiticos. No podemos tratarios a todos -
pero lo mosirado ¢s un buen ¢jemplo para iniciar-
nos.

- Como habfamos dicho, la posibilidad de la sin-
tonfa fina debia complementarse con la provizidn,
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Fig. 7-4 Curva de respuasta del circuito de la fig. 7-3.

desde la FI, de las tensiones adecuadas para corre-

gir los eventuales corrimientos del oscilador local -

del sintonizador; y con ello, las consecuencias fa-
tales para la buena calidad del color originan las
desintonias las cuales llevan a colocar las portado-
ras sobre puntos falsos en la curva de respuesta de
FI.

El CA3068 tiene una salida'destinada a tal efec-
to. En realidad se trata de sefial de FI que se apli-
ca a otro circuito integrado, por ejemplo el
CA3064. Este Gltimo circuito produce una ampli-
ficaciébn de sefial, la que es aplicada a un circuito
sintonizado de caracteristicas similares a los bobi-
nados de un detector de relacion.

Desde el circuito sintonizado la sefial vuelve a
entrar al CA3064 y finalmente del mismo salen
las conexiones que se aplicaran al sintonizador
para gobernar la capacidad del diodo Varactor.
La fig 7-5 nos muestra el circuito de aplicacion
recomendado por RCA.

7.4 El canal de sonido

Balvo el cuidado en evitar las interferencias en-
tre la subportadora de sonido y las seiiales de cro-
minancia, el televisor de color no plantea proble-
mas adicionales a la seccibn de las audiofrecuen-
cias. De cualquier forma consideramos interesante
referirnos a los circuitos integrados que encontra-
remos en los televisores de disefio actual.

Existen televisores en los cuales el integrado de
sonido realiza casi todas las funciones (amplifica-
cibn de 4,5 MHz, deteccion de FM y preamplifica-
cién de audio) pero cuya etapa de salida de audio
estd construida con componentes discretos. En o-
tros casos, también la etapa de salida est incluida
dentro del mismo integrado. '

En estas Gltimas disposiciones si bien la simpli-
cidad es mucha, la potencia de salida de la etapa
suele quedar limitada a algo més de 2 watt, lo que
puede parecer insuficiente en algunos televisores
de pantalla grande. De cualquier forma, la influen-
cia de estos detalles sobre nuestro estudio, siempre
limitado al televisor de color, es de escasa impor-
tancia, '

7.5 Seilales de sincronismo y CAG.

En todo televisor con pretensiones de calidad
los circuitos de sincronismo y CAG tienen alguna
complejidad. Dichos circuitos suelen estar protegi-
dos contra el ruido interferente, y de tal forma se
logra que los televisores continGien funcionando
aun cuando la sefial que les llegue diste de ser op-
tima. Todo ello tiene escasa importancia en los te-

Fig. 75 Circuito de aplicacién del CA3064 para obtener ei control automético de sinton(a fina.

0
+2av




TVc0707.gif

Fig. 76 Proceso de la seffal de video con el TBASS0. 2y
sint.
6300 npn
1800
i &
e
32uF
32uF =2 2.4k0
al filtro . o 68000
anti;l:untlng ov\. 1,1\;
12V
2 ) ua
% 10k0
+ r »
—{[F B 1 12V
2uF Rs
1500 'l' Ti " -|- a |la i,
1 2 E) 4 5 s 7 8 /Er
TBABSO | t |
A 4yF
Ts H 6200
1§ J15 [14 13 12 10 9 'I Jz
+ — asal.
wr video
250F [180nF| |SkO
&7 47
kOl | k0
al osc ’
vert.
PV ANNVAN 10nF
+3y
————————— ov

levisores cromaticos, por lo menos en lo que es es-

pecifico de estos televisores, vale decir, en la recep- -

cibn de iméagenes en color.

El color norealzaimégenes con mucha nieve o
ruido en imagen, y hemos tenido ya oportunidad
de ver disposiciones en el circuito de crominancia
que suprimen el color, cuando la sefial que llega no
es adecuada. Luego, estas disposiciones que tien-
den a asegurar la recepcibn con sefiales ruidosas,
no las podemos considerar propias del color.

Sin embargo consideramos conveniente mostrar
uno de los tantos circuitos integrados, fig. 7-6, u-
sualmente denominados “jungla”, que hacen todas
o algunas de las funciones que conocemos como
‘propias de esta parte del televisor. Por ejemplo el
TBA 890 es un circuito integrado utilizado en tele-
visores para BN y color que realiza las siguientes
funciones:

1° Preamplificacion de la sefial de video con sa-

lida en baja impedancia.

2° Facilidad para cortar al amplificador de vi-

deo durante el retroceso de los barridos.

3¢ Circuito para el CAG manipulado que permi-

te obtener las tensiones para gobernar el cir-
cuito de FI y el sintonizador.

4° Supresor de ruidos para proteger a la separa-

¢ibn de sincronismo y al CAG.

5¢ Separador de sincronismo.

6° Detector de fase para el control automético

de frecuencia horizontal.

7° Salida de sincronismo exclusiva para el barri-

do vertical.

Sin duda, se trata de un integrado muy intere-
sante, pero el lector advertird que muchas de estas
funciones se repiten. Por ejemplo, as{ sucederia
con respecto a un televisor equipado con el
CA3068. Todo lo referente al CAG se cumple en
forma muy parecida en ambas construcciones. Po-
demos afirmar entonces que dichos integrados no
son compatibles y ello nos sitha en algo que es
muy comiln y conveniente para tener en cuenta en
esta época de los circuitos integrados. Generalmen-
te estos forman familias, debido a que un determi-
nado fabricante prevé todas las funciones necesa-
rias para el buen funcionamiento de un televisor,

- pero lo que no suele ser igual, es la reparticién o
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complejidad de los diferentes integrados.

A modo de ejemplo los CA3064, CA3065 y
CA3068 son de la misma familia. No tienen fun-
ciones superpuestas y por el contrario se comple-
mentan perfectamente. Siempre como ejemplo de
lo que queremos decir, el TBA 890 aparece repi-
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Fig. 7-7 El barrido vertical con el TDA1270 para un televisor de color. Gentileza SGS-ATES.

tiendo funciones ya cubiertas por el CA3068. Evi-
dentemente forma parte de otra familia, o bien fue
disefiado para emplearlo en televisores con transis-
tores y su funcibn era la de reemplazar a unos
cuantos de estos.

7.6 El barrido vertical

El barrido vertical de los televisores de color
suele aparecer més complejo que el correspondien-
te a los televisores para BN cuando ademés de la
deflexion debe proveer las formas de onda requeri-
das por los circuitos de convergencia dinamica.

Ademsés a igualdad de tamaiio de la pantalla la
energia de la deflexidn es mayor. La situacidn ac-
tual parece estabilizarse en el siguiente criterio. To-
do el barrido vertical es realizado por un circuito
integrado y en el mismo se incluye la etapa de sali-
da cuando se trata de aparatos para BN. Al pasar a
televisores de color la salida del integrado excita u-
na etapa de salida con transistores, resolviéndose
asi el problema de la mayor energfa disipada en la
salida.

Un ejemplo de circuito integrado aplicado al ba-
rrido vertical es el TDA 1270 y su circuito de apli-
cacién a un televisor de color puede ser apreciado
en la fig. 7-7.

Vemos que la etapa de salida comprende 2 tran-
sistores NPN y un PNP cuya funcibn es la de trans-
formar el comportamiento de Q2 a la polaridad co-
mrespondiente a un PNP.

Se observa en el circuito 1a salida desde el colec-
tor de Q2 y el emisor de Q3 para los circuitos de

convergencia dindmica vertical, denominados aquf,
circuitos correctores.

7.7 El barrido horizontal

El barrido horizontal deberia ser como el verti-
cal: algo que no ofreciera mayores novedades, tan- .
to en televisores de BN como de color. Pero esto
cada vez es menos cierto.

« Las razones son muy ficiles de comprender. La
etapa de salida horizontal tiene el mayor consumo
del televisor y todo cuanto se haga por reducirlo

significa que el televisor gastard menos energfs . 3

eléctrica. No parece ser muy importante economi-
zar mucho en este aspecto, pero si tenemos en
cuenta que en las grandes ciudades existen varios
centenares de miles de televisores funcionando en
forma simultinea en determinadas horas, se llega a
la conclusién que reducir el consumo de estos apa-
ratos se convierte en muchos paises en una cues-
tidn prioritaria.

El barrido horizontal guarda cada vez més una
relacibn mayor con el disefio de la fuente de ali-
mentacién, pues se procura utilizar las conmute-
ciones que le son propias para lograr en forma muy
econdmica la regulacion de tension de la fuente.

Esto nos lleva a considerar conjuntamente lo
que hasta ahora se habfa considerado como 2 co-
sas diferentes. Veremos la fuente de alimentaciébn
clésica con estabilizacibn de tensibn en forma li-
neal, y la fuente de alimentacibn conmutada en sus
versiones mis comunes en esta clase de construo-
ciones.
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Luego veremos la etapa de salida horizontal
clisica y las versiones mis modernas, relacionadas
éstas con la fuente de alimentacion.

La fig. 7-8 nos da a ver 1a fuente de alimenta-
cibn estabilizada con transistor en serie como regu-
lador lineal. La rectificacién en onda completa se
realiza con la tensiébn provista desde el secundario
de un transformador de alimentacibn. Es asf que la
tensiébn continua se obtiene como carga de un ca-
pacitor electrolftico con una cierta ondulaci6bn su-
perpuesta. La tension luego es regulada por el tran-
sistor de paso, el que a su vez elimina el zumbido.

Fig. 78 F;Jente de alimentacién muy
simple con estabilizacién por transistor
en serie como regulador lineal.

En el circuito que mostramos, muy simplifica-
do, ya que sdlo queremos dar una idea del princi-
pio de funcionamiento, la tensién de base del tran-
sistor es estabilizada mediante el diodo Zener. En
tanto se mantenga a una tension fija la base, la sa-
lida, dispuesta sobre el emisor, también serd muy
aproximadamente la misma, puesto que la diferen-
cia entre las tensiones de ambos electrodos es casi
constante a lo largo de una zona de trabajo amplia.
Digamos entonces que la salida serd de unos 0,7V
menos que la tensidon a la cual se estabiliza el cir-
cuito de base. Si se provee amplificacion de error
adicional, como serfa ya en el caso de la fig. 7-9, se

Fig. 79 La estabilizacién en
serie con amplificacién de la
tensiéon de error, =

puede obtener una constancia de tensién: mejor,

“la posibilidad de regular la tensiébn de salida y un

filtrado considerablemente aumentado.

Por cierto que la disposicién puede ser mucllo
mis elaborada atin, obteniéndose ventajas adicio-
nales como proteccibn contra sobrecargas y corto-
circuitos, etc. Existen circuitos integrados que tie-
nen todos los elementcs de una fuente de esta cla-
se y que pueden entregar corrientes hasta 3A,

Es muy atrayente la simplicidad de esta clase de
fuentes, basadas en un transistor de paso regulador
lineal pero en cambio son malos su rendimiento y
su disposicibn béisica que exige emplear un trans-
formador de alimentacién para asf aislar la tensién
de la red, como también para proveer la tension
rectificada més adecuada en cada caso.

Es asf que se han desarrollado fuentes de ali-
mentaciébn conmutadas, cuya versibn, la mis sim-
ple y esquemética, puede verse en la fig. 7-10. Se
las llama tambien fuentes por “switching”.

El capacitor electrolftico nuevamente es carga-
do por un rectificador similar al de la fig. 7-8. En
cambio el transistor trabaja ahora en condiciones
bien distintas a las que describimos en dicha figura.

ot L] ,,T-,L .
P

Fig. 7-10 Versién simplificadade la fuen-
te de alimentacidn conmutada.

En las fuentes conmutadas este transistor conduce
por momentos, alternando su trabajo de la conduc-
cion al corte, seghin el gobierno de un circuito ade-
cuado. El transistor, cuando trabaja como conmu-
tador pasando de la condicién de trabajo denomi-
nada de saturacion a la de corte y viceversa tiene
un rendimiento muy elevado y en ello estin basa-
das las bondades de este tipo de reguladores.

El principio de funcionamiento es el siguiente: .
cuando conduce el transistor, el diodo aparece po-
larizado en inversa y permanece sin conducir. La,
corriente fluye a través del inductor y carga al ca-
pacitor de salida.

Inmediatamente se corta el transistor y la co-
rriente se invierte ya que el capacitor se descarga a
través del inductor y del diodo, que recién ahora
conduce. Como las conmutaciones ocurren a fre-
cuencias altas, por ejemplo 15 & 20.000 Hz, la ten-
sién de ondulacion sobre el capacitor es muy baja.

- Las fuentes de alimentacion basadas en este ti-
po de circuito tienen un rendimiento muy supe-
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rior, respecto a la primera fuente, pero merecen,
en lo referente a su aplicacion a los televisores, una
objeciéon. El transformador de alimentacién conti-
niia siendo una necesidad. Es asi que se han busca-
do otras soluciones. .

Si perseguimos evitar al transformador de ali-
mentacion se hace necesario aclarar cuéles son las
posibilidades técnicas que se disponen para ello.
La idea es tener conectados a la linea de 50 Hz, la
menor cantidad posible de componentes emplean-
do un transformador del tipo utilizado en frecuen-
cias altas, similar al tranformador de salida hori-
zontal. Efectivamente, si las conmutaciones se veri-
fican a la frecuencia citada para el regulador serie,
el tamafio, peso y costo del transformador pueden
reducirse simultineamente.

La fig. 7-11 nos permite apreciar el principio de
funcionamiento del llamado regulador por conmu-
tacion en paralelo en el cual observamos los mis-
mos componentes fundamentales del regulador si-
‘milar en serie, pero dispuestos en forma bien dife-
rente. Como antes, el transistor conduce por mo-
mentos acumulando energia en la inductancia. Al
cortarse el transistor, se invierte la tension en la
inductancia y el capacitor se carga negativamente

_a través del diodo, que recién entonces conduce ce-
rrando el circuito.
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Fig. 7-11 Principio de funcionamiento
del regulador por conmutacion en parale-
lo.

Ambas fuentes de alimentacién conmutadas,
tanto la serie como la paralelo, tienen un princi-
pio de funcionamiento igual en lo que a sus po-
sibilidades de estabilizacién de la tensién de sa-
lida se refiere.

Cuando la tension de salida tiende a caer por
cualquier causa, el sistema regulador que coman-
da las interrupciones hace que los intervalos de
conduccion del transistor sean mayores, deter-
minando que la inductancia acumule mayor e-
nergia. Por el contrario, todo aumento de tension
es compensado por menores tiempos de conduc-
cion. Este sistema tiene como ventaja que en am-
bas condiciones de funcionamiento del transistor,
tanto en conduccion como en corte, sus pérdidas
son reducidas. )

Por el contrario cuando el transistor actaa co-
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Fig. 7-12 Regulador por conmutacién que permite aislar
los circuitos alimentados.

mo regulador lineal hace las veces de una resisten- -
cia variable que tiene gue disipar una energia tan-
to mayor, cuanto mayor sera la diferencia entre
las tensiones de entrada y de salida, a igualdad de
corriente en la carga.

Ya en la fig. 7-12 podemos entender mucho me-
jor cual es la solucidén que se esta buscando. El ca-
pacitor C1 es parte de un rectificador en media on-
da, conectado en forma directa a la red de alimen-
tacibn de 50 Hz. Cuando el transistor conduce, la
energia se acumula en la inductancia formada por
el primario del transformador. Al cesar la conduc-
cidbn del transistor, la energia acumulada es trans-
ferida a los secundarios y rectificada por los dio-
dos, obteniéndose asi las diferentes tensiones que
puede requerir un televisor.

El mecanismo regulador, siempre basado en la
relacion de los tiempos de conduccion y de corte,
mantiene estabilizadas todas las tensiones de salida .
simultineamente.

Nos damos cuenta que los Gnicos elementos co-
nectados a la red, son ademads del transistor, aque-
llos que integran el circuito regulador. En cambioc -
la totalidad de los circuitos propios del televisor
estan aislados de la linea de corriente alterna con
todas las ventajas que ello supone.

La coincidencia entre las frecuencias 6ptimas
de las conmutaciones y la correspondiente al ba-
rrido horizontal, hizo que se persiguiera el propo-
sito de unir todo lo posible ambos circuitos, eli-
minando algunos componentes que pasarfan a ser
compartidos. Surgen complicaciones en los circui-
tos, pero simultineamente los circuitos integrados
brindan soluciones.

Aplicado a las fuentes de alimentacibn conmu-
tadas los circuitos integrados solucionan varios
problemas adicionales al principal, es decir, el
comando de las comautaciones. Brindan la posi-
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Fig. 7-13 Fuente de alimentacién conmutada que se sincroniza con el barrido horizontal.

bilidad de obtener protecciones contra sobreco-
rrientes y sobretensiones, y a la vez con ellos se
logran Optimas condiciones. de arranque, aumen-
tando con ello la seguridad de funcionamiento.

Como el diseiio de esta clase de fuentes debe
tener en cuenta el problema de las interferencias
que provocan las conmutaciones, el aspecto de su
diagrama eléctrico resulta complejo. La sincroni-
zacion entre el funcionamiento de las conmuta-
ciones de la fuente y el barrido horizontal permi-
te reducir los efectos de las interferencias sobre la
pantalla, vy esta es otra de las posibilidades que
brindan los circuitos integrados en esta parte del
televisor. La fig. 7-13 nos permite apreciar en for-
ma esquemitica simplificada el circuito de una
fuente de alimentacion conmutada, sincronizada
con el barrido horizontal y que provee aislacion
de la linea de alimentacidon de corriente alterna.
Los circuitos integrados que se - utilizan son 2:
TDA 2571 y TDA2581.

7.8 Una etapa de salida horizontal

La fig. 7-14 permite apreciar las conexiones de
una etapa de salida horizontal moderna, especial-
mente adecuada para los tubos del concepto
20 AX publicadas por FAPESA. ,

El transistor BU208 es el transistor de salida ho-
rizontal y su corriente de colector circula por el
primario del transformador de salida horizontal,
conectado a su vez a una fuente de alimentacion
que provee unos 150V,

Lo primero que nos llama la atencion es algo
que se va haciendo tipico en las fuentes de muy al-
ta tension (MAT) de los televisores modernos: el
empleo de varios diodos rectificadores. En este ca-
so se utiliza un circuito triplicador, pero también
es muy utilizado en otras construcciones el circui-

85

to de MAT que damos a ver en la fig. 7-15. En este
Gltimo caso el circuito es denominado: “diode
split winding”, cuya traduccidn serfa bobinados
separados por diodos.

Tanto en el circuito triplicador como en este 11l-
timo, se evita el bobinado finico, con aislaciones
muy comprometidas, capaz de generar ia MAT por
si mismo con rectificacion simple, como hemos
visto casi siempre en televisores para BN. Los re-
quisitos de tension inversa para los diodos también
son reducidos en los circuitos que comentamos y
en general pueden conseguirse disposiciones con
aislaciones mas confiables.

Otra ventaja aprovechada en la fuente de MAT
de la fig. 7-14, consiste en la obtencion de una ten-
sibn de menor valor (unos 5kV), para el enfoque
del TRC. Para ello se deriva desde el cdtodo del
segundo de los cinco diodos, la correspondiente
conexion, la cual a su vez alimenta un divisor de
tension con un potenciébmetro para facilitar el a-
juste dptimo del foco; mientras que por otro me-
dio similar también se obtienen las tensiones de
las pantallas de cada uno de los 3 cafiones.

Esta parte del circuito igualmente incluye otra
disposicibn obligatoria en los televisores crométi-
cos, como es la limitacion de la corriente del TRC.
Obsérvese que el bobinado de MAT retorna a masa
a través de un resistor de 1.000 ohm. Si se pretendie-
ra abusar del brillo, la corriante de MAT aumenta
hasta un punto en el cual la tensibn desarrollada
sobre este resistor, hace que se limite la corriente
de base del transistor de salida, lo que a su vez li-
mita el valor de dicha corriente rectificada de la
fuente de MAT.

La conexion a las bobinas de deflexibn se hace
en forma directa y sin que intervenga el transfor-
mador para modificar impedancias. La inclusion
del capacitor de 0,91 uF en serie con las bobinas,
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Fig. 7-14 Etapa de barrido horizontal para el concepto 20AX.
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Fig. 7-16 Circuito muy utilizado para {a obtencidn de fa
muy alta tensidn.

permite curvar la corriente diente de sierra en
ambos extremos, para compensar los errores que
son propios de los tubos de 110°. Es lo que se a-
ma compensacidbn S y que se emplea igualmente
en los televisores para BN,

El circuito clisico para esta fuente incluiria el
diodo de recuperacibn o amortiguador en la for-
ma en que s¢ da a ver en la fig. 7-16 y tal cual he-
mos visto en las etapas de salida horizontal con
transistores. Pero en este case tenemos algunas
complicaciones, originadas en la necesidad de ob-
tener la correccion de deformacién del barrido que
hemos comentado en relacidn con la figura 6-21 y
¢l texto siguiente a la misma reiativo a jas defor-
maciones de almohadén en ¢l TRC del concepte
20AX. El dnico diodo de ls fig. 7-16 es reempla-

zado por 2, ¥ ¢n la unibn de ambos se intercala el -

circuito denominsdo modulador a diodos que pro-
vee la correccibn correspondiente y a la vez s¢ po-
sibilita el ajuste del ancho del bamrido.

Los restantes circuitos ya son mucho mis sim-
ples y fundamentalmente tienen por objeto pro-
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Fig. 7-16 Circuhto clisico pars la fusnte de alimentacidn
CON transistorss.

veer las diferentes tensiones gque utilizan ios di-
versos circuitos de} televisor.

El diodo BY208 rectifica una tensibn de apro-
ximadamente 52 volt, que sumados a los 168V
a los cuales retorna el bobinado a & asociado, per-
miten obtener 220V positivos que se utilizan en
Iog circuitos de los transistores de salida de video,



