Ecuaciones diferenciales

EC.de primer orden

Variables separables

y' +a(x)y =f(x)

Lineal f (X)
b= eja(x)dx.y ¢5(C+§
Cambios
- fsx, ) =f(x,y)
géneas
Del tipo y/ = g(ax + by)
z=ax+by

Reducibles a homogéneas
_ (R a1x+b1y+c1) ai;x+byy+cy =0
abayrca ] qox + boy+c, =0

si son paralelas:

P ai|x+ b1y+ C1 _
Y =M @ox+bay) +¢,) = 9@ax+bwy)

si no, buscar puntos de corte:
U=X- X, V=Y- VY¢

! :f(alu+blv

Vv
axv+bov

), homogénea
Bernouilli
y' +a(y +b(x)y" =0
u=ybn
u' +(1- nja(x)u=(n- 1)b(x)

por Jesus Sanz Marcos

y' +a(t)y +b(t)y* =f(t)
Ricatti y=u + yp
u' +(2+2byp)u+bu?=0
Trayectorias ortogonales
/ / 1
=f =
y =f(xy) =2z f(x,y)

Modelos de poblacion

= (B~ »)(t-to)
Ley de Maltus: p(t) Po€

0= g
~ bpo +(a- bpo)e-alt-t)

Ley logistica:

Teoremas
De existencia y unicidad:

f(t,y) € C°(D)
si of existe una Unica solucion
AN o}
50 C°0)
definida en un cierto intervalo.

La solucién que no se puede prolongar se denomina
“solucion maximal”

De prolongacion

si f(t,y) cumple teorema anterior y su solucién maximal tiene un

)] o+

extremo finito alfa

EC.de orden superior

Reduccion de orden Y

Ecuacion homogénea

Wronskiano: W[fl___fn](x) =

S{fi,..f
S{fi,..f

V=19

f, e

fro gD

npsonLD =>W=0

JsonLl=>W="?

Método d’Alembert: Para reducir el orden

y" +P1(X)y’ +P2(X)y =0

y=y'z

yiZ' +(2y1 +P1y1)Z =0

Lineales y coef ctes:
Raices del polinomio caracteristico

LE 1 Y, = e

eS8
- Vil

- Yiol.u

u  multiplicidad

A vap

- eRele

- eRele

. XO..ﬂ- 1

- X041 cog(Im AX)

- X%#-1.dn(ImJx)



Ecuaciones diferenciales

EC.de primer orden

Variables separables

y' +a(x)y =f(x)

Lineal f (X)
b= eja(x)dx.y ¢5(C+§
Cambios
- fsx, ) =f(x,y)
géneas
Del tipo y/ = g(ax + by)
z=ax+by

Reducibles a homogéneas
_ (R a1x+b1y+c1) ai;x+byy+cy =0
abayrca ] qox + boy+c, =0

si son paralelas:

P ai|x+ b1y+ C1 _
Y =M @ox+bay) +¢,) = 9@ax+bwy)

si no, buscar puntos de corte:
U=X- X, V=Y- VY¢

! :f(alu+blv

Vv
axv+bov

), homogénea
Bernouilli
y' +a(y +b(x)y" =0
u=ybn
u' +(1- nja(x)u=(n- 1)b(x)

por Jesus Sanz Marcos

y' +a(t)y +b(t)y* =f(t)
Ricatti y=u + yp
u' +(2+2byp)u+bu?=0
Trayectorias ortogonales
/ / 1
=f =
y =f(xy) =2z f(x,y)

Modelos de poblacion

= (B~ »)(t-to)
Ley de Maltus: p(t) Po€

0= g
~ bpo +(a- bpo)e-alt-t)

Ley logistica:

Teoremas
De existencia y unicidad:

f(t,y) € C°(D)
si of existe una Unica solucion
AN o}
50 C°0)
definida en un cierto intervalo.

La solucién que no se puede prolongar se denomina
“solucion maximal”

De prolongacion

si f(t,y) cumple teorema anterior y su solucién maximal tiene un

)] o+

extremo finito alfa

EC.de orden superior

Reduccion de orden Y

Ecuacion homogénea

Wronskiano: W[fl___fn](x) =

S{fi,..f
S{fi,..f

V=19

f, e

fro gD

npsonLD =>W=0

JsonLl=>W="?

Método d’Alembert: Para reducir el orden

y" +P1(X)y’ +P2(X)y =0

y=y'z

yiZ' +(2y1 +P1y1)Z =0

Lineales y coef ctes:
Raices del polinomio caracteristico

LE 1 Y, = e

eS8
- Vil

- Yiol.u

u  multiplicidad

A vap

- eRele

- eRele

. XO..ﬂ- 1

- X041 cog(Im AX)

- X%#-1.dn(ImJx)



