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NUEVO CURRICULUM DE BIOLOGIA EN VIGENCIA DESDE 1993
JUSTIFICACION

En la Universidad Nacional Agraria La Molina se cre6 la Carrera profesional de
Biologia en 1962 otorgando el Titulo Profesional de Biélogo. Con resolucion FC-
1525/93 se establecié el Nuevo Curriculum de Biologia en el que se adaptaba la
formacion de bidlogos a los cambios que ocurrian en la biologia a una alta de
velocidad, particularmente al desarrollo e importancia econémica de la biotecnologia y
al enfoque ecoldgico de las actividades biolégicas. En este sentido el Nuevo
Curriculum de Biologia introdujo una formacidon especializada en dos areas
fundamentales para el desarrollo nacional: Biotecnologia y Ecologia. Luego de 10
aflos de aplicacion, la situacion mundial ha reforzado este enfoque, por lo que el
Consejo de Facultad de Ciencias decidi6 mantenerlo vigente, con los cambios
propuestos por la UNALM en cuanto a los cursos basicos (Res. N°047-2002-UNALM).

DEFINICION DEL CAMPO PROFESIONAL

La Biologia actual es una ciencia que estudia a los seres vivos dando énfasis a
sus interacciones moleculares y ecoldgicas, para comprender su origen, evolucién y su
utilizacién socio-econémica. En la Universidad Nacional Agraria La Molina la Biologia
se orienta principalmente hacia el agro y la agro-industria.

El Bidlogo egresado de la UNALM seré:

Un profesional con una sélida formaciéon cientifica y con un enfoque
socioecondémico de la biologia capaz de aportar al desarrollo cientifico y a la utilizacion
y conservaciéon de los recursos naturales biéticos, con énfasis en la generacién de
biotecnologias relacionadas al agro y a la agro-industria, en contextos multidiciplinarios
e integrados.

OBJETIVOS

1) Describir y comprender las diferentes manifestaciones de la vida en los niveles
molecular y ecolégico;

2) Aplicar los conocimientos bioldgicos a la realidad socioecondmica local, regional y
nacional;

3) Promover y participar en la generacion de biotecnologias que incentiven la
autosuficiencia alimentaria y el desarrollo agroindustrial del pais;

4) Conocer y promover el manejo racional del medio ambiente.

PERFIL PROFESIONAL DEL BIOLOGO DE LA UNALM
El biélogo egresado de la UNALM tendrd las siguientes caracteristicas:
1) Debera entender el comportamiento molecular y ecolégico de los seres vivos;

2) Deberé ser capaz de aplicar sus conocimientos bioldgicos para la generaciéon de
biotecnologias relacionadas al agro y a la agro-industria;

3) Debera ser capaz de promover el manejo racional del medio ambiente;



4) Debera ser capaz de aportar e integrar sus conocimientos biologicos dentro de grupos

de trabajo multidisciplinarios.

AREAS DE ESPECIALIZACION
El curriculum de Biologia tiene nos areas de especial@zaéién:

» Biotecnologia
» Ecologia ‘ " P

T
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CURSOS B‘ﬁtSi‘G‘@S‘D’E"ﬁNTVE‘R'S‘I'DﬂD (56 Creditos)

/> Ecologia General (3-0-3) ~ ° ;
v’» Fisica General (3-2-4)

v+  Matematica Basica (3-2-4)

-+ Calculo Diferencial (3-2-4)

“»  Calculo Integral (3-2-4)

v» Quimica General (3-2-4)

~» Actividades Culturales y Deportivas (1 Cr) -
~»  Administracion General (3-2-4)

»*  Comunicacion (2-2-3)

.+ Desarrollo Empresarial (2-0-2)

v+ Economia General (3-2-4)

v+ Estadistica General (3-2-4)

«»  FEtica ¢+=2=2-(2-0-2)

»* Lengua (2-2-3) ‘ | {-2-2)
/> Perl en el Contexto Internacional

v'»  Planeamiento Estrategico (2-0-2) -

v» Proyecto Universitario (1)
~» Redaccion Técnica-42-0-2)- (4-2-2)

«» Sociedad y Cultura Peruana (2-2-3)

CURSOS DE FORMIACFON PROFESIONAL BASICa (77 Créditos)
Departamento de Matematica (4 créditos)
L+ Calculd IIl (3-2-4)

Departamento de Estadistica (4 créditos)

L+ Métodos Estadisticos para la Investigacion | (3-2-4)
Departamento de Fisica (12 créditos)

¢ Fisica Il (3-2-4)

v+ Fisica lll (3-2-4)

/¢ - Biofisica (3-2-4)

‘Departamento de Quimica (13 créditos)
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.+ Bioguimica (4-0-4)

4 Laboratorio de Bioquimica (0-2-1)
¢ Fisicoguimica | (3-2-4)
"+ Quimica Orgéanica (3-2-4)

Departamento de Biologia (40 créditos)

e Biologia General (3-2-4)

~+ Biologia Celular (3-2-4))

~+ Biologia Experimental | (0-2-1)

.+ Biologia Experimental Il (0-2-1)

.+ Biologia Experimental Ill (0-2-1)

- ¢ Biologia Experimental 1V (0-4-2)

¢+ Botanica General (3-2-4)

.+ Fisiologia Animal (3-2-4)

.+ Fisiologia Vegetal (3-2-4)

¢ Genética (4-0-4)

+ + Laboralorio de Genetica (0-2-1)

¢+ Microbiologia (4-0-4)

.~% Laboratlorio de Microbiologia (0-2-1)

v ¢ Principios de Evolucidn (3-0-3)

.+ PRACTICAS PRE-PROFESIONALES (2)
'+ Zoologia General (3-2-4) -

CURSOS DE FORMACION PROFESIONAL ESPECIALIZADA (67 creditos)

A) Biostecnologia (f[p Ciwmfp')

Departamento de Matematica (4 creditos)
Ve 'éélculo Avanzado | {(3-2-4)

Dgpartalnexjto de Quimica (20 créditos)

v ¢ Cinélica Quimica y Enzimatica (3-2-4)
+ ¢ Enzimologia (3-2-4)

o Fendmenos de Transferencia (3-0-3)

* Fisico quimica Il (2-2-3)

, ¢ Fitoguimica (1-4-3)

~+ Topicos de Quimica Organica (3-0-3)

Departameﬁto de Biologia (32 créditos)

e Biotecnq‘logia (4-0-4)

.+ Botanica Economica (3-2-4)

= Cultivo de Células y Tejidos Vegetales (2-4-4)
~» Fisiologia Microbiana (2-2-3)

.~ » Genética Molecular Microbiana (3-2-4)

. » Genética Vegetal (3-2-4)

v+ Metabolismo Microbiano (3-0-3)

» Microbiologfa Industrial (1-4-3)
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. /Morfogélnesis_ y Diferenciacion Celular (2-2-3)

Cursos Corjnpieh‘lentarios no Asignados (11 créditos) (A elegir con el consejero)
r D

B) Ecologia QS:C/-&'V}C_) )
Departame_ﬁto de Estadistica (4 créditos)

e Bioestadistica (3-2-4) -

'

Departamento de Suelos (4 créditos)
~«  Edafologia (3-2-4)
Departamé[!xto de Fisica (12 créditos)

«% Climatologia (3-2-4)
+# Meteorologia general (3-2-4)
«’»  Sistemas Termodinamicos (3-2-4) x
Y]
Departamento de Biologia (37 créditos)

v’ Biogeografia (3-0-3) *

~* Diversidad de Cordados (3-2-4)

~« Diversidad de Invertebrados (3-2-4) "

+* Diversidad Vegetal (3-2-4) -

«~ ¢ [Ecofisiologia (3-2-4)

e Ecologia de Ecosistemas (3-2-4) -

~+ Ecolegia del Individuo (3-2-4) ~ !
~"+ Ecologia de Montafas (2-2-3) ~

~= Ecologia de Poblaciones (3-2-4) -

¢ (Genetica de Poblaciones (3-0-3) ..

Cursos Corﬁplementarios no Asignados (10 créditos) {A elegir con el consejero)

R
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Rie?quisitos:

Cd 4003 Biologia experimental

de su trabajo cle tesis.
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CURRICULUM DE BIDLOGIA
Area de Ecologia .

ciclo

CURSO

CONTENIDO

CcC1023
Matematica Basica
TPC: 324

| Requisitos: Ninguno

| Polinomios y 'teoria de ecuaciones. Conjuntos
numericos. Folinomios enteros de grado n. Ecuaciones
polinomiales de ‘grado n. Naturaleza de las raices de
una ecuacion polinomial. Método de biseccion para
aproximar rajces irracionales. Sistemas de ecuaciones.
| Sistemas de ‘ecuaciones lineales: Sistemas de

-| ecuaciones o lineales. Inecuaciones. Intervalos en R.

Inecuaciones polinomiales y racionales. Inecuaciones
con valor absoluto. Conceptos basicos de la geometria
analltica. Para ordenado. Producto cartesiano. Sistemas
de coordenadas cartesianas. Distancia entre dos

~|'puntos. Divigion- de un segmento. Angulc entre dos

rectas. Calculo de areas. Linea recta. Circunferencia.
Conicas.

EP1018

Lengua

TP.C: 2-2-3
Requisites: Ninguno

El lenguaje humano y su funcionamiento. Lectura e
interpretacior de textos. Introduccion a la
sociolingUistiza aplicada a la realidad peruana.

EP1019

Administracion general

TP.C: 3-2-4
Requisitos: Ninguno

Evolucion de la teoria administrativa. Las empresas y el
entorno competitivo. La responsabilidad social vy
ambiental de las empresas. La toma de decisiones
gerenciales. El .proceso de planificacion y el plan
estratégico. k2l disefio y la estructyra organizacional. La
direccion empresarial efectiva. LA motivacion y el
liderazge. Trabajo'en equipos. La gerencia de recursos
humanos. La innovacion y el cambio organizacional.
Contro! efeciivo en las organizaciones. La produccion
en las empresas. LA empresa y el mercado.

EP 1027

Proyecto
Personalizado.
T.P.C. 0-2-1
Requisitos: Ninguno

Universtario

Proyecta Universitario

Actividades
Deportivas
TRC: 1

Requisitos: Ninguno

Culturales y

Cursos detzrminados por le Departamento de
Aclividades Culturales.

Cc1018

Quimica General |

T.P.C: 3-2-4

Requisitos: Ninguno
I .

o

Materia y Energia. Propiedades de la materia.
Clasificacion de la materia. Estados~de la materia.
Transformacisnes de la materia. Clasificacion de la
energia. Relzcién materia-energia. Estructura atdmica y
tabla periddiza. -Electron, proton y neutron. Numero
Atomico y Namero de masa. Teoria tuantica. Ondas
electromagnéticas. Efecto fotoeléctrico. Espectroscopia

atémica. Ley periodica. Fuerzas quimicas. Enlace
guimico. Formacion  de’ compuestos  ionicos ¥
moleculares.. Fuerzas intermoleculares. Energia de

enlace, Las reacciones quimicas. Ecuacion quimica y
balance de ecuaciones.” Reacciones homogérieas y

heterogéneas. Reacciones de precipitacion. Reacciones
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de acido-bas:. Reacciones de oxidacion-reduccion. |-
Reacciones dz formacion de complejos: Concepto de
entropla y energla libre, . Equilibrio quimico. Relacion
entre cinética y equilibrio quimico. Ley de~accion de
masas. Equiliorio” acido-base. Equilibrio de complejos.
Equilibrio de solubilidad. Estequiometria. Leyes de la
estequiometria. Composicion porcentual. Relaciones
ponderales. Reactivo fimitanie y reactivos en exceso.
Rendimiento de las reacciones. Esteguiometria con
sustancias impuras. Gases y estequiometria de gases.
Soluciones y estequiometria de soluciones.

I
cci1o04
Biologia General .-
TP.C: 3-2-4
Requisitos: Ninguno

La biologia como ciencia. Evolucion vy diversidad
biologica: origen de la vida, origen de las especies,
biodiversidad. Macromoleculas y vida: moleculas
biologicas, concepto molecular del gen, sintesis de
proteinas, herencia. Celulas: estructura y funcion:
células procariotica, célula eucariotica, transformaciones
energéticas. Coordinacion celular. Biologia y desarrollo
econdmico.

o fe

CC 2050

“| caleulo diferencial

T.P.C: 3-2-4
Reguisito: '
cCc1023 Matemé;ica basica.

Funciones. Funciones especiales. Funcion inyectiva.
Funciones trigonométricas, exponencial y logaritmica.
Algebra de funciones. Composicidon de funciones.
Limites y continuidad. Derivadas. Derivada por
incrementos. Interpretacion geométrica. Ecuaciones de
la recta tangente y normal. Derivadas laterales.
Derivadas de funciones algebraicas y trigonometricas
directas, Derivada de la composicion de funciones.
Derivada de funciones implicitas. Derivada de funcion
inversa. Derivada de funciones trigonomeétricas
inversas. Derivada de funciones exponenciales 'y
jogaritmicas. Derivada de orden superior. Aplicaciones
de la derivadas. Calculo de limites. Teoremas de valor
medio. Puntos criticos, funcion creciente y decreciente.
Valores extremos. Funciones 'convexas y concavas.
Puntos de inflexion. Asintotas. Trazado de curvas.
Aplicaciones de maximos y minimos. Rapidez de
variacion. - Tasas de crecimiento y decrecimiento.
Diferenciaies, aproximaciones.

EP 2035
Comunicacion
TP.C: 2-2-3
Requisito:
EP1018 Lengua

La comunicacion. E! proceso de comunicacion. El
mensaje; el marco de referencia. Los grupcs de
referencia y  su influencia en le proceso de
comunicacion. | La comunicacion  no “verbal. LA
comunicazion, como proceso de generacion de
significados y sentidos. Etapas de la comunicacion
como gereracion de significados: LA intencionalidad, el
contrato y sus clases. El impacto de la cultura y la
comunicecion. La interculturalidad en el Peru. La
comunicacion y la globalizacion. Los roles de la
comunicacidn. Comunicacion y liderazgo: El liderazgo.
El lider y el administrador. El lider/y el'jefe. La empatia.
La persuasion. La comunicacion persuasiva. El
comunicador. El preceptor y el analisis de la
personal:dad. Practica de la persuasion.

AT.P.C:

TEP2045

Sociedad y Cultura Peruana
2-2-3
Reguisitos: Ninguno

Sociedad, Cultura y Naturaleza. Organizacion social en
el Pert. Estructura y Actores Sociales, Organizaciones
e instituciones en el Pert. Diversidad e Interculturalidad.
Procescs sociales y cultura en el Pert. Tradicion vy
modernjdad. Migracion, Violencia Politica y social:
Poder v Cultura en el Peru. Estado y Ciudadania.
Liderazjo y participacion. Desarrollo Humano.
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CC2023
Fisica General
TP.C: 3-2-4

'Requisitos: Ninguno

t Ondas electromagnéticas.

Vectores y operaciones con vectores en 2 y 3
dimensiones. Sistema de referencia. Movimiento.
Velocidad y wceleracion. Movimiento unidimensional y
bidimensional Leyes de Newton. Fuerza de friccion.
Fuerza centripeta’ Equilibrio de un cuerpo rigido.
Momentum lineal: Conservacion del momentum lineal.
Trabajo. Enargfa cinética. Fuerzas conservativas.
Conservacién de la energia. Presion. Densidad.
Propiedades dei los fluidos en equilibrio. Presion
atmosférica y manométrica. Manometros. Principio de
Arquimides. Conceptos generales del flujo de los
fluidos. Ecuazion de continuidad. Ecuacién Bernulli.
Definicion mazroscopica y microscopica de temperatura.
Escalas de temperatura. Dilatacion térmica. Calor,
cantidad de calor y calor especifico. Equivalente
mecanico. Primera Ley de la Termodinamica. Segunda
Ley de la Termodindmica. Maquinas Térmicas.
Entropia. Carga eléctrica. Campo eléctrico. Potencial
electrico. Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Campo
magnetico. Capas y corrientes eléctricas en un campo
magnético. Descripcion de una onda. Ondas sonoras.
Propiedades
electromagné’icas. Propiedades Ondulatorias de la fuz,
Teoria especial de la relatividad. Radiacidn Térmica.
Aspeclos cuantices de la luz. Propiedades ondulatorias
de las particulas. Introduccion a los semiconductores,

CC1024

Ecologia General
T.PIC: 3-0-4
Req}uisitos: Ninguno

i
‘
1
1.!

Definiciones. Relacion con otras ciencias. Teoria de
sistemas. Nivzles de organizacion. Individuos. Habitat.
Nicho. Poblaciones. omunidades.  Depredacion.
Competencia. Matriz de comunidad. Ecosistema.
Estructura Trfica.  Diversidad biologica. Flujos de
energia en el ecosistema Ciclos de [z materia;
carbono, nitr¢geno y fésforo. Sucesion y Regresion.
Clasificacion © de los  Ecosistemas.  Principales
ecosistemas el mundo. Principales ecosistemas del
Peru. Ecologia Aplicada.

CC2003

Biologia Celular

T.P.C: 3-2-4
Requisitos:

CC1004 Biologia General

Antecedentes historicos. Propiedades basicas de las
células. Bases quimicas de la vida. Energia, enzimas y
metabolismo. Estructura y funcion de la membrana
plasmatica. Respiracion aerobica y funcidn mitocondrial.
Fotosintesis y cloroplastos. Interaccion entre las células
y su entorno. Sistema de endomembranas. Naturaleza
del gen y el genoma. Repliaccion de DNA. Utilizacion de
la informacion genética: transcripcion y traduccion.
Reproduccion  celular: mitosis y meiosis. Sefales
celulares. ‘

i

cCc 1020

Quimica organica

T.P.C: 3-2-4

Requisito:

CC 1018 Quimica General

Formulas orbitales. Enlaces. Hidrocarburos. Alcoholes vy
fenoles. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y
derivados. Estéreo isomeria. Glucidos,~ Carbohidratos.
Aminoacidos y proteinas, Lipidos.

1

CC2051

Calculo Integral

T.P.C: 3-24

Requisitos:

CC2050 Calculo Diferencial

Sistemas de cpordenadas polares. Transformaciones de

rIntegral indefinida. Antiderivada. Integral Inmediata y

coordenadas cartesianas a polares y viceversa.
Trazado de curvas, recta circunferencia,y conica.

cambio de variable. Métodos de Integracion. Integral
definida. La Integral como limite de sumas.
Interpretacion geomeétrica y fisica de la integral definida.
Propiedades - de la integral definida. Teorema
Fundamental del Calculo Integral. Integrales Impropias.
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Aplicaciones de la Integral definida. Areas de regiones |,
planas en coordenadas cartesianas y polares. Volumen
de soélido de ‘revolucion. Aplicaciones fisicas y otras
aplicaciones. [ntroduccion a las ecuaciones diferencial
ordinarias. Definicion, Orden y Grado. Solucicnes de
una ecuacion diferencial. Ecuaciones diferenciales de
variables separables y lineales de primer orden.
Aplicaciones. '

m -

EP1014

Redaccion Técnica
T.P.C. 1-2-2
Requisitos:

EP2035 Comunicacion

Redaccion General. El texto. La construccion textual
Eleccion del tema Organizacion del contenido.
Elaboracién lingiiistica del texto. La enunciacion. El
parrafo como subunidad textual. Tipos de parrafos.
Disposicion dz los parrafos en el texto. Revision y
correccion del texto. Tipos de textos. Redaccion
Cientifica. El texto 'cientffico. Rigor cientifico. Uso de
tecnicismos. Formacion de - tecnicismos. Normas de
estilos. Procesos. de redaccion del texto cientifico.
Principales textos cientificos. El informe. El articulo. La
tesis. i

]

EP 2048 .
Peru en el Contexto Internacional
TPC: 3-2-4

Requisitos:
EP2045
peruana.

Sociedad y  Cultura

Aproximacion critica teorico conceptual y contexto
general. Globalizacion, modernidad, post modernidad,
interculturalidad, identidades. El Mundo y  América
Latina en la &ra moderna. El mundo bipolar. Grandes
movimientos de integracion el mundo. El Pery en le
Contexto Murdial. América Latina y sus propuestas
para el desarrollo. El legado colonial. Los grandes
procesos socipeconomicos. Indigenismo. La insercion
latinoamericar:a en el mundo. Grandes movimientos del
siglo XX y el liderazgo de América Latina. Las
ideologias y partidos del siglo XX en el Perli y América.
Paises no Alineados. El Peru Actual: Insercion Yy nuevos
retos. El munco después de la caida del muro de Berlin.
La recomposicién politica, nuevos blogues, debate. El
problema de I deuda. Modernizacion y potencialidades
naturales y economicas. El Pert en el orden socio
politico mundial. Democracia. El post modernismo, la
cibernética y la: revolucion de la informatica. La
revolucion de ias comunicaciones. Los nuevos retos de
la  educacion. Desaparlcion de algunos - mitos vy
surgimientos de otros. ‘

.|
CC1007
Botanica General
TPC: 324
Requisitos: L
CC1004 Biologia General

Generalidades. Naturaleza de los vegetales. Division del
reino vegetal. Estructura celular de las plantes. Tejidos-
vegetales. Estructura de los 6érganos. Organografia
vegetal. Orgaros reproductores. Fitogeografia.

CC 2027

Fisica Il

TPC: 3-2-4

Requisitos: .
CC2023 Fisica General
CC2051 Calculo Integral (S)
CC2050 Calculo Diferencial

Cargas eléctricas, estructura atomica, isotopos. Campo
electrico. Potencial eléctrico. Condensadores. Corriente
electrica. Circuitos de corriente continua.
Electrodinamica. Fuerzas magnéticas. Fuentes de
campo magnetico. Ley de Faraday. Fujo de campo
magnetico. Ley de Fenz. FEM inducida; :
Circuitos de corriente alterna. Genefador de corriente
alterna.

EP1004

Economia General .

T.P.C: 3-2-4

Requisitos:

CC 1023 Matematica Basica

Introduccion a la economia. Economia y problema
economico. Teoria econdmica y politica. Teoria de |a
demanda y la oferta. Mercado tipos de mercados.
Demanda y cantidad demandada. Elasticidades de
demanda. Oferta y cantidad ofertada. Elasticidades de
la oferta. Equilibrio de mercado. Teoria de la produccion

y los costos. Funcion de produccion. Etapas de la
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X,

pro.duccién. Teoria de los costos. Funcidn de
produccion Etapas de la produccion. Teoria de los
Costos. Ecuilibric de empresa. Cuentas Nacionales. El

g ciclo economico. Variables macroeconémicas. El
sistema financiero. Balanza de pagos. . Modelo
" Keynesino. '

Y OC2009 Algebra vectofial. Geometria analitica del espacio.
Calculol!l Calculo diferencial de funciones de varias variables.
T.P.C:. 3-2-4 Integrales muftiples
Requisitos:

CC 2051 Céalculo lntegral

: CC 2050 Calculo Diferencial

IV | CC2035 Mecanica  ondulatoria.  Principio de  Huygens.
Fisica lll Ecuaciones del electromagnetismo. Naturaieza de |la
TP.C: 3-24 luz. Optica Geométrica. Refraccion de la  luz
Requisitos: - Superficies esféricas refractoras: leyes fundamentales.

" | CC2027 Fisica Il Lentes Deljadas. Instrumentos opticos. Interferencia y
fuentes coherentes. Recubrimientos . dpticos.
Polarizacion. Birrefringencia.  Topicos  especiales:
Fotometria. Difraccion de rayos X. Poder de: resofucson
, de instrumentos opticos. -

v CC2004 Caracteristicas quimicas de los seres vivos. Biocatalisis.

: Bioguimica Enzimas. Oxidacion biologica. Metabolismo de los
TP.C: 4-04 - | carbohidratos. Metabolismo de los lipidos. Metabolismo
Requisitos: de los compuestos nitrogenados. Interaccion y control
CC1020 Quimica Organica de las vias metabadlicas.

Y CC2036 Métodos  potenciométricos: pH,  concepto vy

; Laboratorio de Bioguimica determinacidon.  Soluciones  tampoén.  Titulaciones
T.P.C: 0-2-1 electromeétricas. Aminoacidos como amortiguadores
Requisitos: fisiologicos. Métodos espectrofotométricos: Manejo del
CC2004 Bioquimica (S) espectrofothmetro. Determinacion espectrofotometrica

de creatinina en sangre. Determinacion
espectrofotometrica de glucosa en sangre. Extraccion y
‘I determinaciin espectrofotométrica de la concentracion
de glucégeno en higado de rata. Métodos enzimaticos:
propiedades cataliticas de catalasa en sangre. Hidroiisis
enzimatica de triglicéridos. Fermentacion lactica,

v CcCc1021 Filogenia y evolucion. Células, tejidos y embriologia.
Zoologia General Sistemmas, funcionamiento (metabolismo, sistemas
TPC: 3-2-4 homeostaticos,  biologia  térmica,  adaptaciones)
Requisitos: comportamizntg y ecologlia. Sinteisis sistematica del

_ CC1004 Biologia General reino animal. ‘

\Y EP2018 introduccion.  Sumatorias.  Organizacion de datos.
Estadistica General it Diagrama de tallos, hojas y medidas de tendencia
TPC: 3-24 . |central. * Madidas de variabilidad. Probabilidades.
Requisitos: i | Variablé aleatoria. Principales distribuciones discretas y
CC2050 Calculo diferencial ! ‘continuas. 1istribucion normal. Distribucion t-student y
¥ ‘distribucion | chi-cuadrado. Distribucion  f-fisher.

Estimacion de  intervalos de confianza. Prueba de
: hipétesis. A1alisis de regresion. !

vV |EP La etica’ Analisis de la realidad que nos rodea y la
Etica formacion Jdel codigo personal. Diagnostico de la

I T.P.C: 2-0-2 presencia de principios éticos en le mundo profesional.

Regquisitos: Ninguno

La objetividad de los valores y su apropiacion individual.
La teoria del desarrollo humano. La conciencia moral de
la persona: ética y propiedad privada. El bien comun y
el principio e la subsidiariedad. La funcion social de Ia
propiedad de bienes materiales e intelectuales. La
justicia. El profesional y el soborno. La competencia y

las obligaciones con el publico. Bioélica y ambiente
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como desafo ético. Un cambio de sensibilidad v la
urgencia de actuar. Naturaleza, tecnologla, consumismo
y actitudes nuevas. La profesion como vocacion de
servicio.

v CC3007 Definicion e -Biofisica y fundamentos biofisicos
Biofisica aplicados a ias estructuras vivas. Estructura electronica
TPC: 3-24 de atomos, moléculas y compuestos moleculares vy
Re;quisitos: técnicas de analisis de moléculas. Procesos biologicos
CG2003 Biologla celular de transportz, Transduccion energética en membranas.
CC3025 Fisica Il Biofisica de la condiccion nerviosa. Biofisica de

y sistemas sensoriales. ‘Biofisica de la contractilidad.
! Fenémenos  biofisicos: en procesos celulares vy
. microbianos.

\% Cg2029 , Definicion. Conceptos generales. Respiracion. Sangre.

Fisiologia Animal Circulacion. Energia y temperatura. Agua. Control e
TIP.C: 3-2-4 integracion: sistemas  endocrino © y  nervioso.
Requisitos: Reproduccién.

CC2004 Bioquimica

CC1021 Zoologia General

\% CC2038 Importancia de fa Microbiologia. Célula procariota:
Microhiologia General Bacterias. Célula eucaridtica :Hongos. Nutricion,

s TP.C:. 4-0-4 Metabolisme.  Crecimiento.  Genética molecular vy
= Requisitos: microbiana. -Virus. Transferencia y manipulacion de
e CC1004 Biologia general genes. Ecologia microbiana. Aplicaciones " de |Ia
= CC2004 Bioguimica microbiologia. Taxonomia y clasificacion de procariotas.
#V_ | CC 2034 Observacion de.bacterias. Tincion Diferencial de. Gram.

. I Laboratorio de Microbiologia Tincion + Diferencial Acido —resistente:  Método de

AT.P.C: G-2-1 Shaeffer y Fulton, Método de Dorner. Observacion de

' Requisitos: hongos filamentosos y uniceiulares. Aislamiento e

CC2038 Microbiologia General (S) | identificacion de hongos del medioambiente. Cultivo en
camara  humeda. ~ Cultivo de microorganismos:

preparacion de ‘medios de cultivo. Técnicas de cultivo

de microorganismos. Evaluacion de la actividad

\ enzimatica de los microorgdnismos. Propiedades

. bioquimicas de los microorganismos. Efecto de agentes
e | quimicos en el crecimiento microbiano.

VL TEP3042 Aplicaciones .de chi-cuadrado: prueba de frecuencias,
: Meétodos estadisticos para la|pruebas de bondad de sjuste. Tablas de contingencia.
< Investigacion | Conceptos  basicos, tratamiento, factor, unidad

T.P.C: 3-2-4 experimentzl, finalidad de disefiar un experimento. Error

Requisitos: experimentzal: fuentes. Principios basicos de los disefos

EP2018 Estadistica general experimentzles.  Clasificacion de  los  disefios
experimentales.. Disefio completamente al azar con
igual y desigual numero de repeticiones. Disefio de
bloques  completamente  aleatorizados. Disefio
Cuadrado Latino. Covarianza. Modelo Aditivo Lineal.
Covarianza en DCA; DBCA. Arreglos factorizles.
Factores fijos y al azar. Transformaciones. Supueslos
del ANVA. Transformacion logaritmica,_transformacion
raiz cuadracia, Transformacién angulaf Arto seno.

V] - | CC3031 Introduccior e historia de la genética premendeliana vy
Genética postmendeliana. La célula: el nucleo y su organizacion,
T.P.C: 4-0-4 el cromosora. Ciclo de division celular. Gametogénesis
Requisitos: Naturaleza y funcicn del material hereditario. Herencia

CC1004 Biologia Cieneral
CC2004 Bioguimica
EP2018 Estadistica General

Importancia de la genélica en |a Biotecnologia.

mendeliana. Interacciones génicas y modificaciones de
las  poblaciones mendelianas. Sexo vy herencia.
Ligamiento génico y mapeo genético. Mutaciones.
Genética Cuantitativa. Genética de poblaciones.
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El codigo g=nético y sintesis de préteinas. Genetica

VI | CC3041

Laboratoric de Genética bioquimica: problemas. Ciclo celular en Allium cepa.

? 'T.P.C. 0-2-1 Monohibridismo-Modificadores:. problemas, cruce sde

' Requisitos: __| caracteristicas simples. Dihibridismo: problemas, cruces

CC3031 Genética (9) dihibrides. Ieiosis. Modificaciones de la proporcion

9:3:3:1; problemas. Ciclo de vida de Drosophila

melanogaster. Herencia ligada al sexo: problemas.

| Cariotipo humano. Ligamiento y mapeo geénico. Rasgos
fenotipicos en el hombre.

Vi CC2030 Introduccion a la fisiologia vegetal. Organizacion,
Fisiologia Vegetal estructura v funciones en. plantas: generalidades.
TP.C: 3-2-4 Metabolisme vegetal. Nutricion de las plantas. El agua y
'Requisitos: las plantas. Las hormonas vegetales y sus formas de
| CC2004 Bioguimica accion.. El ambiente y las plantas. Analisis dei
CC1007 Botanica general crecimiento v desarrollo de Ias plantas. '

Vi CC3047 Naturaleza y alcance de la Meteorologia. Propiedades
Meteorologia General fisicas de la atmodsfera. Energia atmosférica. Calor.
TPC: 3-24 Radiacion volar. Radiacion terrestre y atmosférica.
Requisitos: Efecto invernadero. Leyes de radiacion neta. Balance
CC2023 Fisica General energético. Humedad atmosférica y balance hidrico.
CC2051 Calculo Integral Evapotranspiracion. Temperatura. Termodinamica de la
CC2050 Calculo diferencial | atmosfera. Conveccion. Ecuacion adiabatica.

Subsidencia. Gradiente. Estabilidad. Condensacion vy
precipitacior.. Circulacion general de la atmosfera.
Leyes de movimiento. Masas de aire y frentes.
Pronostico dal tiempo. Meteorologia aplicada.

i EP 4028 Planeamienio estratégico con procesos sistematicos.
Planeamiento estrateglco Concepto de Unidad de Negocio. Disefio y Formulacion
TP.C: 2-0-2 de la vision y la mision. Casos y aplicaciones. Anélisis
Requisitos: 100 créditos FODA, Diagnostico Interno, matriz de factores internos.

' ‘ Diagnostico externo, matriz de factores externos.
Exposicion (e casos integrativos. Disefio y Generacidn
de Estratngias. Benchmarkipg. Calidad Total.
Innovacian. Estrategias competitivas y diferenciativas.
El modelo d= la cinco fuerzas. Analisis de la cadena de
valor. Estrategia de diversificacion e introduccion de
nuevos procuctos. Cuantificacion y evaluaolon de las

N estrategias.

VIE 1 CC3027 Revisian y aalicacion de las leyes del estado gaseoso e
Fisico Quimica | ideal, Gases no ideales. Termodinamica.
TP.C: 3-24 Termogquimica. Entropia. Segundo y Tercer principio dé
Requisitos: la termodinamica. Energia libre’ y equilibrio quimico.
CG2009 Calculo il Estado liquico. Soluciones. <
CC1020 Quimica Organica

VI EP3009 | Estadistica no paramétrica. Introduccion al analisis
Bioestadistica multivariante: regresion multiple, Muestra aleatoria,
TP.C:2-2-4 distribucion normal multivariada. Técnicas de analisis de
Requisitos: estructura de covarianzas. Tecnicas de clasificacion y
EP3042 Métodos  estadisiicos agrupam;ento Series de tiempo: defini¢iones basicas.
para la Inves::gac;on Modelo de descomposicion. Estimacion de los

; - componentes. Modelo Box-Jenkins. Obtencion de

_ pronasticos.. Topicos especiales. :

VI ccao18 Introduccion. El medio ambiente y sus factores. El nicho
Ecologia del Individuo , multidimensional o hipervolumen. La Adaptacion.
TPC: 3-2-4 Respuestas adaptativas a factores fisicos. Respuestas
Requisitos: adaptativas a relaciones interespecificas. Ecologia del
CCc3047 Meteorologta General comportamiento,

Vil |CC 3034 introduccion  a, la interpretacion genética de los

| T.P.C:

Genétice de poblaciones
3-0-3

marcadores moleculares y bioguimicos. El principio

Hardy-Weimbaerg y el equilibric de frecuencias génicas
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Requisitos:
CC 3031 Genetica

en las pobaciones. Cambios en las frecuencias|
génicas. Mutacion y teoria neutra de la evolucion.

Requisitos; 160 crécitos

Seleccion  natural.  Poblaciones  subdivididas vy
, migracion. ‘ E '
vl |CC Clasificacion general de los invertebrados. .Phyla
' | Diversidad de Invertebrados Cnidaria y Ctenoforos. Phyla  Platyhelminthes,
T.P.C: 3-24 .|.Gnathostomulida, y: Mesozoos. Phyla Nmertea o
Requisitos: Rhynchocolea. Phyla de Asquelmintos. . Phyllum
CC 1021 Zoologia General mollusca. Phyla Annelida y Pogonophora. Phylum
. ‘ Artropoda. f '
. VIt | CC4001 Aprestamienio al trabajo de investigacion. Los
‘ Biologia Experimental | estudiantes practican sobre orden, limpieza, inventario y
TP.C: 0-2-1 catalogacion, logistica y técnicas elementales de
‘ Requisitos: 100 créditos observacion y toma de muestras y datos.
VI CC2045 | Sistemas termodinamicos: concepto. Variables de
' Sjstemas Termodinamicos estado, Primera 'y Segunda Ley de la Termodinamica.
|TPC: Propiedades mecanicas aplicadas a los ecosistemas. El
Requisitos: ecosistema como sistema termodinamico. Sistemas
CC2027 Fisico Quimica | dinamicos. Determinismo e Incertidumbre. Caos vy
‘ fractales. Orden y Desorden. :
Vil | CC3011 Alcances dz la climatologia. Balance energetico.
v Climatologia | Temperaturz.  Presion, vientos y masas de aire.
RS TPC:. 3-2-4 Evapotranspiracion, humedad y precipitacion. Balance
= Requisitos: : hidrico. Clasificacion climatica. Principales climas del
CC3047 Meteorolegia General mundo. Apiicaéiones de la climatologia. Cambios
S ‘ climaticos. ‘
Vil | CC4007 Introduccion.  El individuo vegetativo. La planta. El
Ecdifisiologia ecolipo. La medicion y control del ambiente. Respuestas
TFP.C: 3-24 fisiologicas al ambiente. Las plantas de zonas
Requisitos: desérticas y las plantas de la Tundra Alpina.
CC 3018 Ecologia del Individuo Adaptacion.  Animales: costo de vida. Alimento vy
C€ 2029 Fisiologia Animal digestion. Rzproduccion. Crecimiento. Balance hidrico y
i - termorregulacion. Clasificacion de habitat por presion
’ de seleccior. ' '
Vil | CC introduccion. Grupo Acrania. Sub Phylum Vertebrata |
? Diversidad de Cordados. Sub Phylum Vertebrata Il. Sub Phylum Vertebrata .
h TPC: 3-24 Sub Phylum Vertebrata IV. Sub Phylum Vertebrata V.
Y Requisitos: : ‘
B CC1021 Zoologia General
Vil | CC 3015 Generalidaces. - Clasificacion. Plantas avasculares.
Diversidad Vegetal Plantas vasculares sin  semillas. Gimnospermas.
THPR.C: 2-4-4 Angiospermas. ‘
F.2quisitos: :
CC1007 Botanica General. N
VIl { CC 4002 Bajo la gula de un profesor los estudiantes practican
Blologia Experimental |l sobre los aspactos basicos de la experimentacion,
T.P.C: 0-2-1 preparacion de materiales y reactivos, técnicas
| Reguisitos analiticas simples, mantenimiento de cultivos y analisis
c’;;jcaom Biologia Experimental | de resuftados de experimentos condumdos por el
5 ' profesor. 7
1X EP 4027 Proyecto Empresarial. Concepto y. Formulacion de Plan
Desarrollo empresarial empresariaj, Objetivos y Metas de una empresa.
ITWP.C: 2-0-2 Unidades de negocios y areas funcionales. El modeio

del procesc sistematico empresarial. Variables criticas
del proceso. Medicion y Evaluacion de resuitados del
proceso: Produttividad y Eficacia. Valor agregado de lcs
procesos, Calidad y mejoramiento conlinuo. Analisis de
mercado. Analisis de la competencia. Disefio de
producto/servicio, Ciclo de vida del producte. ingenieria

de calidad. Niveles de calidad del proceso y producto.
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Analisis d¢ escenarios Evaluacién Monitoreo de
atributos y variables criticas. Ingenieria de producto.
Ingenieria del Proyecto. Analisis de cmercializacion,
Andlisis  Financiero. Cuantficacién de Inversién e
Ingreses. Determinacion de costos flos y variables.
Diagrama d2 flujo. Andlisis de punto de equilibrio,

IX ] CC 4008 Sistemas en ecologia. La heterogeneidad de |os
Ecologia de Ecosistemas ecosistemas. La estructura como reflejo de  Ia
TP.C: 32.4 organizacion de un ecosistema.

Requisitos: La Ecologia del paisaje. Clasificacion de los
CC3011 Climatologia ecosistemas. La dinamica de sistemas como
CC2045 Sistemas | herramienta para estudiar sistemas complejos. Los
Termodinamicos.. flujos de energia de los ecosistemas. Los ciclos de
‘ ' materiales en los ecosistemas. La estabilidad en los
§ ecosistemas. Sucesion.
g .

IX Cursos Complementarios Elegir con el Consejero.
Hasta 6 creditos

X |CG3008 Introduccion  Devoluciéon de las areas de distribucion,
Biogeografia Aspectos ecoldgicos de las areas de distribucion.
TP.C: 3-0-3 Biogeografiz aplicada. ‘
Requisitos:

CC Diversidad de Invertebrados.
CC Diversidad de Cordados.
! CC 3015 Diversidad Vegetal

1X CC4003 Los estudiantes bajo la guia de un profesor realizaran
Biologla Experimental Il combinaran sus practicas entre experimentaciones y
T.P.C:0-2-1 ayudantia en practicas de los cursos de formacion
Requisitos: basica. '

., |CC4002 Biologia experimental II

X AG1001 Introduccion a la ciencia del suelo. Concepto pedologico
Edafologia y edafologico. Suelo. Suelo y titrra. ‘Compaosicion de
TPC: 3-2-4 suelos minerales. Génesis del suelo. Factores de
Requisitos: formacion del suelo. Procesos de formacion del suelo.

* CC1024 Ecologia general Perfil del suele. Composicion fisica del suelo y sus
CC1018 Quimica general | propiedades. Composicion quimico coloidal del suelo.
Propiedades fisico quimicas del suelo. LA materia
organica del suelo. Los organismos del suelo. Ef suelo y
la  nutricion  de  las plantas.  Introduccion al
reconocimiento y clasificacion de suelos. Introduccion al

manejo y conservacion de suelos.

X CC 3017 Definicion y caracteristicas de una poblacion. Estructura

" | Ecologia de Poblaciones de una poblazion. Patrones de distribucion espacial de
TP.C:. 3-2-4 las poblaciones. Variaciones temporales de los patrones
Requisitos: de distribucion espacial. Natalidad, mortalidad, Potericial
EP3009 Bioestadistica. Biotico, Estrategias reproductivas. Modelos
CC3031 Genética. poblacionales  exponencial logistico;” Dindmica de
CC 3034 Genetica de poblaciones | poblaciones. Procesos de regulacion
(S). . densodepend;2nte. Dinamicas complejas en sistemas

poblacionales deterministas, Estocasticidad ambiental.
Termodinamica y ecologia. Desagregacion espacial de
los procesos poblaciones. Sustentabilidad en el manejo
de poblaciones. Interacciones entre poblaciones,

X CC 5008 Los ecosisterias de montana. Los ecosistemas de
Ecologia de Montafas montafias ancinas. Estado de la Investigacién en e
TP.C: 2-2-3 area de ecologia en e ecosistema de montafa.
Reaquisitos: Tendencias.
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AG1001 Edafologia
CC 3008 Biogeografia (S)
CC 4008 Ecologia de Ecosistemas

(S) '

CCB012 El origen de la vida, entropla y no-entropia. Evolucién
Principios de Evolucion del genoma. El Darwinismo de Darwin. Teoria sintética.
T.P.C: 3-0-3 Seleccior, natural. Elementos que modifican y presionan
Requisitos: la evolucion, Vision evolutiva de la clasificacion de los

140 créditos
CC3031 Genética

¢

seres  vivos. Especie vy especiacion. Herencia
Lamarckiana y la respuesta inmunologica. Deriva genica
y evolucidn., Origen de la evolucion del hombre.
Gradualismo y saltacionismo en la evolucion,

Curso Complemehtario
Hasta 3 créditos

Elegir cor. el Consejero.

Practicas Pre-profesionales
Mas de 180 créditos

Dos meses de practivas en una institucion académica o
empresarial diferente de la UNALM.

'CC 5002

Biologia Experimental IV
TP.C: 0-2-1
‘Requisilos:

(CC 4003 Biologia experimental [1]

Este curso sera tomado con el futuro asesor de tesis y
tiene como objetivo que el estudiante se entrene en las
principales técnicas que seran utilizadas en Ia ejecucion
de su trabajo de tesis.

il
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