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l .  ANTECEDENTES 

El 24 de junio de 1995 el Departamento de Física y Meteorología presenta la propuesta de 
creación de la carrera profesional de lngeniería Ambiental a la Universidad Nacional Agraria 
La Molina. como una necesidad de adecuarse a las tendencias modernas e ingresar en el 
dominio de las ciencias ambientales. 

En 1996, la Universidad Nacional Agraria La Molina establece la Carrera de lngeniería 
Ambiental buscando satisfacer la demanda manifestada por representantes de la sociedad de 
que la Universidad prepare profesionales en el dominio de las ciencias ambientales, con una 
formación más integral e interdisciplinaria, acorde con las tendencias actuales. Aprobándose el 
curriculum de estudio para la carrera y otorgándosele a la Facultad de Ciencias a través del 
Departamento de Física y Meteorologia su administración. 

El 16 de junio de 1998. se aprueba mediante Resolución TR.No.453-98-UNALM la 
reformulación curricular de la Carrera de lngeniería Ambiental 

La Universidad Nacional Agraria La Molina consciente que el profesional del siglo XXI ejercerá 
su carrera en un contexto de permanente cambio en una sociedad donde la eficiencia, la 
flexibilidad y la creatividad son indispensables, además del dominio de conocimientos 
significativos y el manejo de procedimientos pertinentes. El profesional debe estar preparado 
para actuar con eficacia y sentido ético en todas las esferas de su vida. 

El 31de mano del 2000, mediante resolución TR.No.112-2000-UNALM se aprueba las 
asignaturas y créditos de los Cursos del Ciclo Estudios Generales. La resolución TR.No.047- 
2002-UNALM de fecha 31 de Enero de 2002. resuelve aprobar las modificaciones de la 
estructura curricular de los Cursos del Ciclo de Estudios Generales. Los cambios efectuados al 
nivel de los Cursos del Ciclo de Estudios Generales, obliga a la modificación de los currículos 
de las carreras profesionales. 

El curriculum de la carrera de lngeniería Ambiental de 1998 (Resolución TR.No.453-98- 
UNALM) poseía una orientación hacía la gestión, debido a los resultados del taller para su 
reformulación en donde participaron organizaciones y especialistas vinculadas al área; en este 
mismo taller se hizo notar que luego de transcurrir un período, este curriculum debiera 
orientarse hacia los aspectos de ingeniería. Esta afirmación fue ratificada por especialistas de 
la Universidad de Boku (Bustria) quienes efectuaron una revisión del curriculum de 1998. 

La política de la Facultad de Ciencias es la de administrar activamente los currículos, 
encargándole la responsabilidad de esta administración a un grupo especializado por carrera 
profesional denominado Comisión de Curriculum. integrada por un docente de cada uno de los 
Departamentos Académicos de la Facultad y por un estudiante del respectivo curriculum. 
Dentro de sus funciones establecidas contempla el mejoramiento de la calidad académica de 
la carrera que administran, entre las que específicamente se considera la generación de 
propuestas para el perfeccionamiento de los currículos. 

Por estas consideraciones. la Comisión de Curriculum de lngeniería Ambiental presenta a la 
Facultad de Ciencias, una nueva propuesta curricular para la Carrera Profesional de Ingeniería 
Ambiental, que será aplicada a los alumnos que ingresaron a partir del Ciclo 2001-1. 

La metodología para el diseño curricular consistió en los siguientes pasos: 

Consideración de las pautas establecidas en la Propuesta de Cursos de Estudios 
Generales de la UNALM. 
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Recopilación de curriculos de carreras de Ingeniería Ambiental de universidades 
nacionales y extranjeras. 
Revisión y análisis de los curriculos recopilados 
Comparación de los currículos recopilados con el curriculum de la carrera. 
Revisión de documentos sobre acreditación de programas de ingenieria de otros países. 
Realización de consultas a profesores del área de Ingeniería Ambiental y alumnos 
egresados de la carrera. 
Análisis de los objetivos de la carrera, campo profesional y perfil del egresado. 
Análisis de los contenidos de los cursos de la carrera. 
Determinación de las áreas y10 cursos a fortalecer. 
Elaboración de la nueva propuesta curricular. . 

4. CAMPO PROFESIONAL 

El campo profesional de la carrera en lngenieria Ambiental está determinado por el campo de 
acción de la ingenieria y gestión ambiental. 

La lngenieria Ambiental, entendida como la rama de la ingenieria que se ocupa de la 
protección del ambiente de los efectos potencialmente dañinos de la actividad humana, de la 
protección de las actividades humanas de los factores ambientales adversos y la mejora de la 
calidad ambiental para la salud y el bienestar humano. 

La Gestión Ambiental, en su sentido más amplio, consiste en promover, orientar y dinamizar el 
proceso de desarrollo hacia la satisfacción de las necesidades humanas, en armonía con las 
potencialidades y los limites del medio natural, con las características del medio social, con la 
tecnología más apropiada y con las aspiraciones de calidad de vida que expresan los valores y 
los estilos culturales específicos de cada país o región. 

Entre las áreas de desarrollo profesional, el Ingeniero Ambiental: 

Realiza estudios. evalúa, proyecta. dirige y supervisa la construcción, operación y 
mantenimiento de obras e instalaciones destinadas a prevenir la contaminación ambiental 
producida por las industrias y las actividades humanas, como consecuencia de sus 
residuos líquidos, sólidos y gaseosos. 
Realiza estudios, evalúa, proyecta, dirige y supervisa la construcción, operación y 
mantenimiento de obras e instalaciones destinadas al abastecimiento y saneamiento. 
Realiza y asesora estudios sobre la contaminación ambiental derivados de actividades 
productivas, proyectos, obras de ingenieria y otras acciones antrópicas. 
Realiza y asesora estudios sobre la explotación, manejo y conservación de recursos 
naturales. 
Realiza y asesora en aspectos legales, económicos y financieros relacionados a las obras 
de ingenieria y su incidencia sobre el ambiente. 
Coordina la identificación, formulación y evaluación económica. social y ambiental de 
proyectos que involucren o comprometan recursos naturales. 
Planifica y gestiona el uso y administración de los recursos naturales. 
Realiza auditorías y monitoreos relacionados con actividades productivas, proyectos. obras 
de ingenieria y su incidencia sobre el ambiente. 
Evalúa las condiciones de higiene, seguridad y calidad de los ambientes laborales, 
industriales y urbanos y ecosistemas en general. 
Lidera y participa en la elaboración e implementación de politicas ambientales de los 
sectores públicos y privados. 
Dirige, coordina y participa en equipos multidisciplinarios que realizan la evaluación 
ambiental de proyectos de desarrollo. 
Dirige y coordina oficinas o departamentos públicos o privados encargados de las diversas 
labores involucradas en la gestión ambiental. 



5. OBJETIVOS DE LA CARRERA 

Los objetivos de la carrera son: 

Capacitar al estudiante de ingeniería en la comprensión del ambiente que lo rodea, de 
manera que pueda formular. desarrollar y administrar actividades compatibles con la 
conservación del ambiente. 
Proporcionar una sólida formación en los campos de las ciencias e ingeniería para una 
práctica efectiva en las áreas de acción de la ingeniería ambiental. 
Formar cuadros profesionales competitivos, capaces de desempeñarse en las diversas 
esferas de la gestión ambiental. 

6. PERFIL DEL EGRESADO 

El Ingeniero Ambiental tendrá las caracteristicas siguientes: 

Sólida base teórica y filosófica, aunada a una capacidad innovadora en lo cientifico y 
tecnológico. 
Amplio conocimiento de las ciencias ambientales con formación orientada en las ciencias 
básicas y de la ingeniería que le permita identificar, cuantificar y solucionar problemas 
relacionados con el ambiente. 
Capacidad de análisis, planificación, evaluación y restauración ambiental. 
Capacidad gerencia] que le permita el desarrollo y aplicación de opciones de manejo 
apropiadas, así como la comprensión de las relaciones de las sociedades humanas con 
sus habitats y el diseño de métodos para modificar las conductas hacia fines deseables. 
Capacidad para desarrollar e implementar políticas basadas en una legislación acorde con 
las aspiraciones de calidad de vida de la población. 
Capacidad de trabajar multidisciplinariamente, cultivando una actitud abierta, receptiva y 
propositiva 
Calidad humana, la cual se manifiesta en su sensibilidad y amor a la naturaleza, así como 
en su integridad personal y profesional. 

7. PLAN DE ESTUDIOS 

El régimen de estudios de la Universidad Nacional Agraria La Molina se organiza bajo un 
sistema semestral por créditos. con curriculum rígido en el ciclo básico de cultura general, 
flexible en el ciclo de Jormación profesional, en el de capacitación especializada y de 
integración profesional. 

La carrera profesional de Ingeniería Ambiental se desarrollará en un período de 10 ciclos o 
semestres académicos. La culminación de los estudios profesionales requiere la aprobación 
200 créditos. 

La estructura curricular de la carrera profesional de Ingeniería Ambiental, se presenta en el 
cuadro siguiente. 

~.~~ - 
1.2. Formación proíesiona~ 

1.2.1. Básica 
1.2.2. Especializada 

124 créditos 
68 créditos 
55 créditos 

1.2.3. Práctica pre-profesional 01 créditos 
2. Cursos electivos 20 créditos 
Total 200 créditos 



8. CURSOS DE LA CARRERA DE INGENERIA AMBIENTAL 

Los cursos de la carrera de Ingeniería Ambiental se dividen en cursos obligatorios y electivos. 

8.1 Cursos Obligatorios 

Esta área comprende los cursos de estudios generales, formación e integración profesional. 
Dentro de esta área se proporciona una fuerte formación en los aspectos relacionados con la 
matemática, física. química y biologia. En esta área se da un amplio conocimiento sobre las 
ciencias relacionadas con la ingeniería, de tal manera que comprenda el comportamiento del 
medio físico, químico, biológico y social. Esta etapa fortalece el conocimiento profesional en el 
campo de aplicación de la ingeniería ambiental y por consiguiente es donde adquiere su 
ámbito de desarrollo profesional. Los cursos relacionados con esta área son los siguientes: 

CURSO 

CC1023 Matemática Básica 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 
Requisito: Ninguno 

EP1018 Lengua 
T.P.C.: 2 - 2 - 3 
Requisito: Ninguno 
~ ~ 1 0 2 7  Proyecto Universitario 
Personalizado 
T.P.C.: O -2 - 1 
Requisito: Ninguno 

Actividades Culturales y Deportivas 
T.P.C.: 1 
Requisito: Ninguno 
~ ~ 1 0 2 4  Ecologia General 
T.P.C.: 3 - 0 - 3  
Requisito: Ninguno 

CC1018 Quimica General 
T P C . : 3 - 2 - A  
Requisito: Nlnguno 

CONTENIDO 
Polinomios v teoria de ecuaciones. Conjuntos numéricos. 
Po :nom os enteros oe grado n Ecuac ones polinomsa es ae graco 
n Na t~ ra  eza ae las ra~ces ae Lna ecavacicn po inom al Metwo ae 
bisección para aproximar raices irracionales. Sistemas de 
ecuaciones. Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas de 
ecuaciones no lineales. Inecuaciones. Intervalos en R. lnecuaciones 
polinomiales y racionales. lnecuaciones con valor absoluto. 
Conceptos básicos de la geometría analitica. Par ordenado. 
Producto cartesiano. Sistemas de coordenadas cartesianas. 
Distancia entre dos puntos. División de un Segmento. Angulo entre 
dos rectas. Cálculo de áreas. Linea recta. Circunferencia. Cónicas. 
El lenguaje humano y su funcionamiento. Lectura e interpretación 
de textos. Introduccion a la sociolinguistica aplicada a la realidad 
peruana. 
Pensamiento sistemático. Presentación del curso y encuesta auto- 
perfil. La filosofia como pensamiento sistemático. Identidad 
personal y sociedad individualizada. Búsqueda de paradigmas. 
Universidad. Origen y sentido de la universidad: Universidad 
Europea y Universidad Latinoamericana. Universidad Peruana y 
Universidad Nacional Agraria La Molina. Interioridad y proyección. 
Interculturalidad. 
Cursos determinados por Departamento de Actividades Culturales 

Definiciones. Relación w n  otras ciencias. Teoria de sistemas. 
Niveles de organización. Individuos. Hábitat. Nicho. Poblaciones. 
Comunidades. Depredsción Competencia. Matriz de comunidad. 
Ecosistema. Estructura trófica. Diversidad biológica. Flujos de 
energia en el ecosistema. Ciclos de la materia: carbono. nitrógeno y 
fósforo. Sucesión y regresión. Clasificación de ewsistemas 
Principales ecosistemas del mundo. Principales ewsistemas de 
Perú. Ecologia Aplicada. 
Materia y energia. Propiedades de la materia. Clasificación de la 
materia. Estados de la materia. Transformaciones de la materia 
Clasificación de la energia. Relación materia - energia. Estructurí 
atómica y tabla periódica. Electrón. protón y neutrón. Númerc 
atómico y numero de masa. Teórica cuántica. Onda: 
electromagnéticas. Efecto fotoeléctrico. Espectroscopia atómica 
Ley periódica. Fuerzas quimicas. Enlace quimiw. Formación de 
comDuestos iónicos Y moleculares. Fuerzas intermoleculares 
Energia de enlace Las reacciones q~'micas Ec-acón q ~ ' m  ca ) 

balance de ecuac.ones Reacc ones hornogeneas y heterogeneas 
Reacciones de Precipitación. ~eacciones de acido - base 
Reacciones de oxidación - reducción. Reacciones de formación de 
complejos. ConEpto de entropia y energia libre. Equilibrio quimiw 
Relación entre, Ctné!iCa y equilibrio quimico. Ley de acción de 
masas. Equ~llbrfo dcido base. Equilibrio de complejos. Equilibrio de 
solubilidad. Estequionietria. Leyes de la estequiometria 
iomposición Porcentual. Relaciones ponderales. Reactivo limitante 

reactivos en exceso. Rendimiento de las reacciones. 
~stequiometrla con susldncias impuras. Gases y estequiometria de 
?ases. Solu@ELeslnquiometria de soluciones. 
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CURSO 
CC1025 Introducción a la Ingeniería 
Ambiental 
T.P.C.: 2 - 2  - 3 
Requisito: Ninguno 

CC2050 Cálculo Diferencial 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 
Requisito: 
CC1023 Matemática Básica 

EP2047 Comunicación 
T.P.C.: 2 - 2 - 3 
Requisito: 
EP1018 Lengua 

EP2045 Sociedad y Cultura Peruana 
T.P.C.: 2 - 2 - 3 
Requisito: Ninguno 

CC2023 Fisica General 
T.P.C.:3-2-4 a 
Requisito: Ninguno 

CC1004 Biologia General 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 
Requisito: Ninguno 

CONTENIDO 
La lngenieria Ambiental y su área de aplicación. Problema! 
ambientales globales. Ciclo y usos del agua. Fuentes de 
contaminación. Agua y salud. Tratamiento de agua. Métodos de 
tratamiento de agua residual. El aire. Composición del aire. Tipos 
fuentes de contaminación. Efectos de la contaminación del aire er 
el ambiente y la salud. Smog y lluvia ácida. El efecto de invernaderc 
y los cambios climaticos. Control de la contaminación del aire. E 
suelo. Propiedades del suelo. Degradación del suelo. Fuentes de -- -. 
contaminación del suelo. control-de la wntaminación del suelo 
Gestión de Residuos Sólidos. Impacto ambiental. 
Funciones. Funciones especiales. Función inyectiva. Funcione: 
trigonométricas, exponencial y logaritmica. Algebra de funciones 
Composición de funciones. Limites Y continuidad. Derivada+ ---- 
Derivaaa p3r inc'enenics Inierpretaci5n geometrica Ec~acione! 
de la rec:a tangente y normal Dervadas laterales. Derivaaa de 
f~nciones algebraicas y tr.aonometr cas d rectas Derivada de 1; 
conlposic 6n ae Lnc ones Derivaoa de f ~ n c o n e s  imp 'ciias 
Der vada de f-nc.6n inkersa Der vada ae L n c  ones tr,gonometrica: 
nversas Der vadas de funciones exponenc.ales y logaritmicas 

Derivaaa ae orden super or Apl cac.ones de la oerivada Ca cu.0 ae 
limites. Teoremas de valor medio. Puntos criticos, función creciente 
y decreciente. Valores extremos. Funciones convexas y cóncavas 
Puntos de inflexión. Asintotas. Trazado de curvas. Aolicaciones de 

~ ~- 

máximos y minimos. Rapidez de variación. Tasas de crecimiento y 
gecrec m ento. D ferenciaies. aproxmaciones - . . . . .. . -. -. 
La com~nicac 6n E proceso de a w.n~nicac on El mensa,e e: 
narco ae referencia Los gr,pos ae referencia v s.. influencia en e, 
iroceso de comunicacion. La comunicacion no verbal. La 
-omunicación como proceso de generación de significados y 
sentidos. Etapas de la comunicación como aeneración de " 
significados: La intencionalidad, el contrato y sus clases. El impacto 
j e  la cultura y la comunicación. La interculturalidad en el Perú. La 
:omunicación y la globalización. Los roles de la cornunicación. 
,omunicación y liderazgo: El liderazgo. El lider y el administrador. 
3 líder y el jefe. La empatia. La ~ersuasión. La comunicación . . 
3ersuasiva. El comunicador. El oreceotor v el análisis de In ~ - - ..7 , . - -- .- 
Jersonaliaad Prjc: :a ae la persJas on 
Sociedad CA-ra  y Nai.raleza Organ ;ac.on soca  en e Per: 
Estructura y Actores Sociales. Organizaciones e Instituciones en el 
>erú. Diversidad e interculturalidád. Procesos sociales y cultura en 
$1 Perú. Tradición y Modernidad. Migración. Violencia poiitica y 
social. Poder y cultura en el Perú. Estado v Ciudadania. Liderazao v < ,  

3anlC paclon ~ e s a r r o  o hdnano . . - . . . . 
JecT'es ocerac.ores c c i  .ecto,es en 2 v 3 dmens ones S siema 
je referencia. Movimiento. Velocidad y >celeración. Movimiento 
midimensional y bidimensional. Leyes de Newion. Fuerza de 
ricción. Fuerza centripeta. ~ ~ u i l i b r i o  de un cuerpo rigido. 
viomentun lineal. Conservación del momentun lineal. Trabajo. 
inergia cinética. Fuerzas conservativas. Conservación de la 
?nergia. Presión. Densidad. Propiedades de los fluidos en 
?quilibrio. Presión atmosférica Y manométrica. Manómetros. 
'rincipio de Arquimedes. conceptos generales del flujo de los 
luidos. Ecuación de continuidad. Ecuación Bernoulli. Definición 
nacroscópica v microscóoica de temperatura. Escalas de 
emperatura. ~ilatación tékica. Calor cantidad de calor y calor 
!specifico. Equivalente mecánico. Primera ley de la termodinámica. 
Segunda ley de la termodinámica. ~áqu inas  térmicas. Entropia. 
:arga eléctrica. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Corriente 
!Iéctrica. Lev de Ohm. C a m ~ o  ma~nbtico. Caraas v corrientes " ,  
m ectr~cas en"n campo magnei co ~ G c r  pc on de "na onda Onaas 
onoras Ondas electromaqnericas Propieaades elearoma~neticas 
Vopiedades ondulatorias de la luz. ~e'ria especial de la rejatividad. 
tadiación térmica. Aspectos cuánticos de la luz. Propiedades 
nd-lalor as de las pan culas Introaucc:ón a los semiconauctores- 
a B c1og.a wmo c encia AtriDutos ae ,a viaa un daa ae v aa 
ases celulares de la vida y propiedades emergentes. Historia de la 
ida en el planeta. La vida y el medio ambiente. Bases fisicas y 
uimicas de la vida Leyes de la termodinámica. La teoria celular. 
:élula procariótica y eucariótica. Organización de la d lu la  como 

5 



. . . . . . . . 
Requisito: Glúcidos. Carbohidratos. Aminoácidos y 
CC1018 Quimica General 
CC2051Caiculo Integral lSistemas de coordenadas polares. Transforniaciones de 

CURSO 

CC1020 Quimica Orgánica 
T.P.C.: 3 - 2 - 4  

T.P.C.: 3 - 2 - 4 coordenadas cartesianas a polares y viceversa. Trazado de curvas. 
Requisito: recta. circunferencia y cdnicas. Integral indefinida. Antiderivada. 
CC2050 Cálculo Diferencial Integral inmediata y cambio de variable. Métodos de integración 

CONTENIDO 
unidad biológica y como parte de un organismo pluricelular. 
Herencia. Fotosintesis. Respiración. Biologia del organismo. 
Nutrición. Transporte interno. Reproducción. Evolución y diversidad. 
Fórmulas orbitales. Enlaces. Hidrocarburos. Alcoholes y fenoies. 
Aldehidos v cetonas. Acidos carbouilicns v derivados. 

' Integral defnida La integral c-mo lim les de sumas Inter2retacion 
j geometrica y f s ca de la integral dehiaa ProD eajaes de a integra / 
Idefinida. Teorema fundamental del cálcuio inteoral. lnteqrales 1 

~ ~ 

impropias Apkaciones de la integral aefin.aa ~ r e i s  de reiones 
planas en coor3enadas cartesianes y polares Volumen ae un sc .o0 
de revol~c;on Aplcac ones f'sicas y ovas aplicmones ntroa ~cc 'on 
a las ecLac.ones a:ferenciales ord narlas Defin c~bn oruen y graco 
Sol~ciones de una ecLacion dferencial Ec~ac:ones o ferencales 

AGl O01 Edafologia 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 
Requisito: 

EP1004 Economia General 
T.P.C.: 3 - 2- 4  
Requisito: 
CC1023 Matemática Básica 

EP1014 Redacción Técnica 
T.P.C.: 1 - 2- 2 
Requisito: 
CC2047 Comunicación 

~ ~ 1 ~ 2 4  Eco ogia Gene.a 
i C l O i 8  Qu:mica Genera 

de variables separables y lineales de primer orden. Aplicaciones. 
Introducción a la economia. Economía y problema económico. 
Teoria económica y politica Teoria de la demanda y la oferta. 
Mercado y tipos de mercados. Demanda y cantidad demandada. 
Elasticidades de demanda. Oferta y cantidad ofertada. Elasticidades 
de la oferta. Equilibrio de mercado. Teoria de la producción y 
costos. Función de producción. Etapas de la producción. Teoría de 
los costos. Equilibrio de empresa. Cuentas Nacionales. El ciclo 
económico. Variables macroeconómicas. El sistema financiero. 
Balanza de pagos. Modelo Keynesisno. 
Redacción General. El texto. La construcción textual Elección del 
tema. Organización del contenido. Elaboración lingüistica del texto. 
La enunciación. El párrafo como subunidad textual. Tipos de 
párrafos Disposición de los párrafos en el texto. Revisión y 
corrección del texto. Tipos de textos Redacción Cientifica. El texto 
cientifico. Rigor cientifico. Uso de tecnicismos. Formación de 
tecnicismos Normas de estilo. Proceso de redacción del texto 
cientifico. Princioales textos cientificos. El informe. El articulo. La 
tesis. 
Introducción a la ciencia del suelo. Concepto pedológico y 
edafológico. Suelo. Suelo y tierra. Composición de sueios 
minerales. Génesis del suelo. Factores de formación del suelo. 
Procesos de formación de suelos. Perfil del suelo. Composición 
fisica del suelo y sus propiedades. Composición químico coloidal 

l d e ~  suelo. Pro~iedades fisico auimicas del suelo. La material 
organica de s A o  Losbrgar. smos oei sJelo EI s,e o y la ngtr c6n 1 
ae .as plantas. lntroa~cc 5n al reconocim ento y cl3sircuc on o€ 

.- -. . . - -. s~alos lntrqouccidn al mane.0 y conservacdn de s~e los  
X 3 X 7  Meteoro cg'a Gerr-ra Nat~raleza y a.cance ae la meieorolog'a Prcp eaaaes 1 s cas 
T P C  3 - 2 - 4  t atmósfera Eneraia atmosf?rica Calor. Rao;ac;On so ar Ra-~ iacc l  . 
Fequisi!o 
iC2023 Fisica General 
iC2050 Cálculo Diferencial 

- 
terrestre / atmosfertca Efecto niernaoero -ejes ce rad ac c r  
neta Balance energ&ico d~medad atmosfer ca y ba ance h gr co 
E.2;ztrz75; z z  e -  T :,,-, 2: e:.- : z  2: 3 x:., ;5'c-,7 . - 

( Conveccton. Ec~ación ad aoat ca S ~ o s  gencia Graa ente 
Estab Iidad Condensac 6n v Drec~~ttacón Circulac,on general de a 

Al001 Dibujo General 
T.P.C.: 0 - 2 - 1 
qequisito: Ninguno 

IP2018 Estadistica General 
T.P.c.: 3 - 2 - 4 
Xequisito: 
X2050 Cálculo Diferencial 

atmósfera. Leyes de móvimiento. Masas de air

e 

y frentes. 
Pronóstico del tiempo. Meteorologia aplicada. 
Trazado de perpendiculares. Dibujo de letras. Dibujo de un cuadro 
estadistico. Practicas de escala. Trazado con compás de la bisectriz 
de un Angulo. Trazado con pistolete. Trazado mediante compás y 
pistolete. 
Introducción. Sumatorias. Organización de datos. Diagrama de 
tallos, hojas y medidas de tendencia central. Medidas de 
variabilidad. Probabilidades. Variables aleatoria. Principales 
distribuciones discretas y continuas. Distribución normal. 
Distribución t-student y distribución chi-cuadrado. Distribución f- 
fisher. Estimación de intervalos de confianza Prueba de hipótesis. 
Analisis de regresión. 



. . 1 comjuesto. de Simpson compuesto, cuadratura de Gauss. 
CC2018 Fisica de Calor v Procesos 1 Calor. Primera ley de termodinámica. Procesos termodinámicos. 

CURSO 
CC2049 Métodos Numéricos I 
T.P.C.: 2 - 2 -  3 
Requisito: 
CC2051 Cálculo Integral 

CONTENIDO 
Aproximación numérica y errores. Solución numérica de ecuacione: 
con una variable. Método de la bisección. Iteración de punto fijo. 
Método de Newion-Raphson. Método de la secante. Cálculc 
aproximado de raices reales de polinomios. Solución numérica de 
sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Transformaciones 
lineales. Métodos directos de Gauss-Jordan, factorización, LU, 
pivoteo. Métodos iterativos de Jacob y de Gauss-Seidel. 
Interpolación, diferenciación e integración numérica. Diferencias 
divididas. Polinomio de Lagrange y Newion. Interpolación 
polinomial. Diferenciación numérica y extrapolación de Richardson. 
Integración numérica. Métodos de Newton Cotes. traoezoidal 

CC2004 Bioquimica 
T.P.C.: 4 - 0 - 4 

T.P.C.: 2 - 2- 3  
Requisito: 
CC2023 Fisica General 
CC2051 Cálculo Integral 

IA2006 Topografía I 
T.P.C.: 2 - 3 - 3 
Requisito: 
IA1001Dibujo General 

AGIO02 Geologia 
T.P.C.: 2 - 2 - 3 
Requisito: Ninguno 

1 Remoc:ón en masa Acc 6n m e a o r a  ae las aguas. 
Caracterisi cas q u h c a s  oe .os seres v.vos B ocata..sis. Enzmas 
Oxiaacion oio ógica. Meiaoo ismo ae carSonidraios Meiaoolismo ae 

Proceso adiabático. Efecto Joule. Flujo estacionario. Entropia. 
Transiciones de fases. Ecuación de Clausius-Clapeyron. Ecuación 
de Van der Vaals. Fenómenos de superficie. Tensión superficial. 
Difusión y conducción de calor. Coeficiente de conducción. Difusiór 
y conducción de calor de gases. Difusión térmica en los sólidos. 
Viscosidad de gases y liquidos. Ley de Stokes. Turbulencia. Gases 
enrarecidos. 
Topografia. Fases del levantamiento topográfico. Unidades de 
medida, cartas, mapas y planos. Teoria de los errores. Instrumento: 
principales y secundarios. El teodolito. Agrimensura. Métodos 
planimétricos. El nivel. Métodos altimétricos. El equipo de 
plancheta. Métodos taquimetricos. 
La geologia como ciencia. Nociones básicas de mineralogia y 
petrología. Origen. estructura y propiedades fisicas de los 
minerales. Ciclo de las rocas. Rocas igneas, sedimentarias, 
metamórficas. Geologia estructural y geologia interna. Paleoclimas, 
Diaclasas. Pliegues. Domos y cuencas. Fallas. Diastrofismo 
Vulcanismo. Sismos. Geodinámica externa. Meteorización de rocas. 

en eqdipos La gerencia ae recusas hdnanos La innova; m y e 
cambio organzaconal Con:rol cfeciivo en las organizac.oics L Z  

Requisito: 
CC1020 Quimica Orgánica 
EP1019 Administración General 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 
Requisito: 80 créditos 

lipidos. ~etabolismo de los compuestos nitrogenados. 
lnterrelaciones y control de vias metabólicas. 
Evolución de la teoría administrativa. Las empresas y el entornc 
competitivo. La responsabilidad social y ambiental de las empresas. 
La toma de decisiones gerenciales. El proceso de planificación y el 
plan estratégico. El diseno y la estructura organizacional. La 
dirección empresarial efectiva. La motivación v liderazqo. Trabaio 

- - 

Requisito: 
CC2049 Métodos Numéricos I 

1 producción en las empresas. La empresa y el mercado. 

~stabilidad.8olución numérica de ecuaciones diferenciales 
parciales. Formulaciones en diferencias finitas. Ecuaciones 

CC5023 Métodos Numéricos II 
T.P.C.: 2 - 2 - 3 

Ecuaciones parabólicas. Ecuaciones hiperbólicas. 
de valores de frontera. Método de Rayleigh-Ritz- 

Solución numérica de problemas de valores iniciales. Método de 
Euler. Método de Tavlor. Método de Runue-Kutla. Métodos de Daso 

~ - 

. - 1 Galer&in Método ae d ferecc a Gn la .-. .- .. 
CECL? P:ocesos ~n ia, 2 s  FILC~SLS A iai 2s y p:oci-s3s rn iranspc::e S.s:e.>-iis ce -.: x - t a  

T.P.C.: 3 - 2- 4  y medición de magnitudes Conservación y balance de masa. 
Requisito: Energia y calor. Conservación y balance de energía. Análisis 
CC2018 Física de Calor v Procesos dimensional. Fenómenos de fluio de fluidos. Estática de fluidos 

Ecdacion genera ae transpone V scosiaaa oe fluidos F u aos 
Newton anos y no neMon anos Tipos de flujo E ~ ~ a c i o n e s  oastcas 

1 de iluio de fluidos. Balance de materia v velocidad másica. 

I ~cuac'ón de cont~nu dad Balance de energ'a' Balance ae cant dad 
de movim ento F.u o de fluiaos no comoresioles Flu o ae fl. dos no 
compresibles a través de tuberias.  lujo de liq;idos en capa 
delgada. Flujo lamina1 en tuberias. Flujo turbulento en tuberias. 
Flujo de fluidos compresibles. Flujo isotérmico de un gas ideal. Flujo 
de gases no-ideales. Flujo alrededor de cuerpos sumergidos. 
Cuernos sumeraidos. Lecho de sólidos. Movimiento de uartículas a 
t ravk de fldidos. Lecnos iiu:dizados Fi iracón. ~ e t & f q a c  On 
Sedimentacih Medic ón de la presión y del flu.0. Presión está1 ca 1 Medición de la presión.  edición del flujo 



-- 1 eg,cac on Desapar con oe a gmosnzos y-ss!g,.n.e~ooe-otros 
r 6 Cc5024 Matemát ca Ap c a c i a - i y I  Introa~cción al curso. Tn:rodxc ón a ias ecdac ones aferenc a es 

CONTENIDO 
Alcances de la ciimatologia. Balance energético. Temperatura. 
Presión. vientos y masas de aire. Evapotranspiración. humedad y 
precipitación. Evapotranspiración. Balance hldrico. Clasificación 
climática. Principales climas del mundo. Aplicaciones de la 
climatologia. Cambios climáticos. 
Las ciencias geográficas y cartográficas. Evolución y principios 
geográficos. La cartografia como ciencia. La Tierra y su 
representación. Sistemas de coordenadas. Proyecciones 
cartográficas. Tipos de mapas. La carta nacional. Mapas temáticos 
y sintesis. Simbologia. Cartografía automatizada y SIG. 
Geodinámica interna. Forma y estructura de la Tierra. Tectónica de 
placas. La teoria de la deriva continental. Las placas litosféricas. 
Formación del relieve. Teoría de los desastres. Concepto de 
vulnerabilidad, amenazas y riesgos de desastres. Actividad sismica 
y volcánica. Riesgos climáticos. El ENSO. Eventos de geodinámica 
externa. Hidrología continental. Rios. lagos, glaciares y aguas 
subterráneas. Hidrologia oceánica. Geomorfologia Evolución del 
modelado terrestre. Morfología glaciar. Procesos de erosión y 
deposición glaciar. Morfologia del litoral. Morfologia eólica. El viento 
como agente de erosión. Biogeografia. Distribución de la florar y 
fauna. Factores ambientales que intervienen en la clasificación. 

CICLO 
5 

- 5 

5 

6 

1 

Ingenieria Ambiental 1 T.P.C:: - 2 - 3 

CURSO 
~ ~ 3 0 1 1  Climatologia 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 
Requisito: 
CC3047 Meteorologia General 

CC3040 Geografía Fisica 
T.P.C.: 2 - 2 - 3 
Requisito: 
AGI 002 Geología 
CC3047 Meteorologia General 

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Definiciones preliminares. 
Ecuaciones ordinarias de variables separables. Ecuaciones 

CC1017 Quimica Analítica 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 
Requisito: 
CC1020 Quimica Orgánica 
EP2018 Estadistica General 
EP2046 Perú en el Contexto Internacional 
T.P.C.: 1 - 2 - 2 
Requisito: 
EP2045 Sociedad y cultura peruana 

Zonas de vida. Ecoregiones. 
Introducción a la química analitica. El método analitico. 
Clasificación de un método. Operaciones en un análisis. Muestra y 
analito. Expresión de la concentración de un analito. Análisis 
estadistico de los resultados analiticos. Métodos gravimétricos~ 
Métodos volumétricos. Métodos eléctricos. Métodos ópticos. 
Aproximación critica teórico conceptual y contexto general. 
Globalización, modernidad. Post modernidad, interculturalidad. 
identidades. El Mundo y América Latina en la era moderna El 
mundo bipolar. Grandes movimientos de integración en el mundo. 
El Perú en el Contexto Mundial. América latina y sus propuestas 
para el desarrollo. El legado colonial. Los grandes procesos 
socioeconómicos. Indigenismo. La inserción latinoamericana en el 
mundo. Grandes movimientos del siglo XX y el liderazgo de 
América Latina. Las ideologias y partidos del siglo XX en el Perú y 
América. Países no Alineados. El Perú actual: inserción y nuevos 
retos El mundo después de la calda del muro de Berlín. La 
recomposición política. nuevos bloques. debate. El problema de la 
Deuda. Modernización y potencialidades naturales y económicas. El 
Perú en el orden socio político mundial. Democracia. El 
postmodernismo, la cibernética y revolución de la informática. La 
revolución de las comunicaciones. Los nuevos retos de la 

Requisito: 
CC5023 Métodos Numéricos II 

ordinarias homogéneas. Ecuaciones ordinarias reducibles a 
homogéneas. Ecuaciones ordinarias exactas. Factor integrante. 
Ecuaciones ordinarias lineales. Ecuaciones ordinarias reducibles a 
lineales o del tipo Bernoulli. Aplicaciones de modelos matemáticos. 
Modelo de crecimiento de una celuia. Desintegración radiactivz. 
Modelo de crecimiento de una población. Modelo de crecimiento 
estacional. Modelo para la propagación de una infección. 
Ecuaciones diferenciales parciales. Definiciones preliminares. 
Ecuaciones parabólicas. Ecuaciones elípticas. Ecuaciones 
hiperbólicas. Métodos numéricos para la solución de las ecuaciones 
diferenciales parciales. Método de diferencias finitas. Introducción. 
Consistencia. estabilidad y convergencia de los esquemas 
numéricos. Forma conservativa y no conservativa de una ecuación 
diferencial parcial. Diferencia finita progresiva. central y regresiva 
para las derivadas parciales usando los métodos de la serie de 
Taylor y aproximación de polinomios. Diferencia finita explicita e 
implícita. Aplicaciones. Método de los elementos finitos. 
Introducción. Método de los residuos ponderados. Método de 
colocación: simétricos y asimétricos. Método de los mlnimos 
cuadrados. Método de los momentos. Método de Galerkin. Métodos 



CURSO CONTENIDO 
vegetación en el modelo DBO-OD. Eutrofización. Modelc 
simplificado de Vollenweider. 

CC3060 Procesos Unitarios Il Principios básicos. Propiedades de fluidos. Hidrostática. Ecuaciór 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 de continuidad. Energias de un fluido. Ecuación de Bernouili. Teork 
Requisito: de los modelos y leyes de semejanza. Resistencia de los fluidos 
CC3000 Procesos Unitarios I Tuberias. Pérdidas primarias y secundarias. Redes hidráulicas 

Redes de distribución. Redes de tubos en serie. Redes de tubos er 
paralelo. Ramificados. Similitud y modelos. Análisis dimensional 
Canales. Pérdidas primarias. Fórmulas urincipales. Corrientes 

1 uniformes y no uniformes. Orificios y vertedores wmpuestos. Golpe 
1 de ariete. Cavitación. Sobre presiones en tuberias. 

CC3053 Principios de Sensoramiento Principios de sensoramiento remoto. El espectro electromagnético 
Remoto modelos de sensoramiento remoto. Observación de recursos 
T.P.C.: 2 - 2  - 3  
Requisito: 
IA2006 Topografía'l 
CC3040 Geografia F ísica 

naturales por satélites. Percepción remota a través de micro 
ondas. geometria de la imagen de radar, imágenes de radai 
obtenidas desde satelites. Percepción remota de la energía termal 
interpretación de las imágenes termales. Resolución de un; 
imagen. Introducción al análisis digital, software para e 
procesamiento de imágenes. Introducción a los Sistemas de 
información geográfica. Manejo de datos: datos geográficos 
estructuras de datos digitales, estructura vectorial, estructurí 
reticular, modelos de bases de datos. Funciones de análisis de lo: 
Sistemas de información geográfica. Aplicaciones de los Sistema: 

-. .. - de informac ón geo~rafcaén ¡a evaluac t n  amoental. 
CC2C38 M.croSioioa:a , Imponan¿.a oe a microb o cq:a Cel-la procariota. Bacier as CCIJ í 
~ ~ - 
T P C . A - 0 - 4  1 eucariota. Honaos. ~utrició;. ~etabolismo. Crecimiento. Genetic; . - - 
Req~is.to molec~:ar y microo ana V r-s Transferenc:a y manipulac.on ae 
CC1004 B O oaia Genera aenes Ecoloala M croo ana AD icaciones de la microb dos a 

- - - -  , - 
T.P.C.: 3 - 0 - 3 
Requisito: 
CC1025 lntroducción a la lngenieria 
Ambiental 
100 créditos 
EP3092 Etica 
T.P.C.: 2 - 0 - 2 
Requisito: 
100 creditos 

ambiente. 'Marco institucional ambiental peruano. Conflictos de 
competencias. Normativa sobre recursos naturales. Normativí 
especifica sobre gestión ambiental de la empresa y ambiente 
Normativa urbano rural ambiental. Mecanismos juridicos para lz 
tutela ambiental. Aspectos de la normativa internacional. 
La ética. Análisis de la realidad que nos rodea y la formación de 
código personal. Diagnostico de la presencia de principios éticos er 
el mundo profesional. La objetividad de los valores y su apropiaciór 
individual. La teoria del desarrollo humano. La conciencia moral d~ 
la persona. Etica y propiedad privada. El bien común y el principic 
de subsidiariedad. La función social de la propiedad de bienes 
materiales e intelectuales. La justicia. El profesional y el soborno. L i  
competencia y las obligaciones con el público. Bioética y ambiente 
como desafio ético. Un cambio de sensibilidad y la urgencia de 
actuar. Naturaleza. tecnoloaia. consumismo v actitudes nuevas. La ~ ~ 

/ profesión como vocación desirvicio. 
CC4033 Hidrologia Ambiental Ciclo hidrológico. Balance hidrológico. Hidrologia superficial, 
T.P.C.: 2 - 2 - 3 Precipitación. Infiitración. Evaporación y evapotranspiración 
Requisito: 
EP2028 Estadística General 
CC3060 Procesos Unitarios II 

1 Escorrentia suoerftcial. Relaciones orecipitación - escorrentia 
Disponibilidad y demanda de agua.' caudales de inundación ) 

urbana. Erosión y transporte de sedimentos 
Embalses. iiiOroiogia subterránea. ~ontaminación di! agua 

CC4021 Micrometeorología Flujo laminar. Aspectos generales del movimiento de la capa cerca 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 de la superficie de la Tierra. Cinemática de los fluidos no viscosos 
Requisito: Flujo de aire sobre una superficie ondulatoria. Las ecuaciones de 
CC3011 Climatologia movimiento de un fluido no viscoso. Teoría de la capa limite 
CC3040 Geografia Física laminar. Flujo turbulento. Base matemática teórica del movimientc 

turbulento. Analoaia de rirocesos moleculares. Coeficientes de 
intercambio. ~ e o ? a s  de ' la  longitud de mezcla. Hipótesis de 
transferencia de vorticidad. Teoría de similitud de turbulencia. I ' 
Transferencia de calor y difusión del calor t vapor de agua. 
Procesos simples de difusión. Convección. Difusión. Radiación. 
Campo de temperatura en la capa cercana a la superficie. Análisis 
de temperatura. Transformaciones de masas de aire en estado 
estacionario. Estructura del viento cerca de la superficie. Difusión 
de contaminantes. Ecuaciones diferenciales parciales de 
turbulencia. Difusión de un punto y lineas para coefcientes de 
difusión constante. Difusión de fuentes continuas. Difusión 
estacionaria de las fuentes de lineas. Poder de difusión atmosférica. 

9 



CURSO 1 CONTENIDO 
CC4000 Procesos Industriales 1 Introducción al análisis de procesos. Procesos industriales. Tipos de 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 
Requisito: 
CC3060 Procesos Unitarios II 

1 modelos. Estructuras de los Drocesos industriales. Análisis de ~ ~~ 

sistemas, subsistemas y unidades. Materias primas, energía. 
productos, residuos, seguridad, impacto ambiental. economia. / 
Optimización. Proceso de transformación de materia prima e 
insumos de cada unas de las industrias. Identificación de efluentes I 
y residuos generados en cada fase de los procesos. Causas y 

de contaminación. Area energetica e hídrica de 
1 cada sector industrial. Cuantificación de efectos de emisiones 
gaseosas y efluentes liquidos. Introducción a los modelos de 
balance para procesos industriales. Balances de materia y energía. 
Introducción a la síntesis de procesos industriales. ~ná l is is  de ciclo 
de vida. Etiqueta ecológica. Ecoeficiencia.Producción más limpia. 
Prevención de la contaminación. Uso eficiente de eneraia. Casos 
de industrias: petróleo. mineria, agroindustria, pesquena y otros. 
Seguridad e higiene industrial. 

CC4024 Planificación Ambiental Enfoques de desarrollo y surgimiento de la planificación. Desarrollo 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 sostenible. Necesidades humanas y calidad de vida. La noción de 
Reauisito: desarrollo en el contexto de la ~lanificación. Marco leaal e 
Epi037 Derecno y Legislac o l  Am3 enla nst tuc~ona para a p!an ficacion La Pian f~ac icn  ~nfoqués cs. 
CC3063 Pr nc 2 osar  Sriis.idi1 3 1 0  p anificac on Plan1ficac:on acl acs3rrol o econom w i socia 
Remoto ~lanificación territorial. seaorial y urbana. Planificació? ambiental. 

Modelo de planificación participativa. Etapas de la planificación 
ambiental. Ordenamiento territorial ambiental. Planeamiento 
urbano. Ordenación de territorios vulnerables. 

CC2041 Quimica Ambiental Ciclos geoquimiws. Ciclo del oxigeno. Oxigeno molecular en la 
T.P.C.: 3 - 2 - 4  atmósfera. Ozono. Destrucción de la capa de ozono. Oxigeno 
Requisito: disuelto. Demanda bioquimica de oxigeno. Demanda quimica de 
CC1017 Quimica Analítica oxigeno. Ciclo del agua. Ciclo del carbono. Fotosíntesis y la 

formación de compuestos de carbono Acumulación geoquimica de 
1 energía solar. Ciclo del nitroaeno. Neblumo fotoauimico. 
Fertilizantes nitrogenados. Ciclo ;el azufre. Ciclo del fósforo. 
Quimica de los elementos mas abundantes en la superficie de la 
tierra. Elementos menores y problemas ambientales. Quimica 
industrial y contaminación ambiental. 

EP4028 Planeamiento Estratégico Planeamiento Estratégico con procesos sistemático. Concepto de 
T.P.C.: 2 - 0 - 2  Unidad de Negocio. Diseño y Formulación de la visión y misión. 
Requisito: Casos y Aplicaciones. Análisis FODA, Diagnóstico interno, matriz 
EP1019 Administración General de factores internos. Diagnóstico externo, matriz de factores 

externos. Exposición de casos integrativos. Diseño y Generación de 
estrategias. Benchmarkinq. Calidad Total. Innovación. Estrategias 
compekas y diferenci$ivas. El modelo de las cinco fuerzas. 
Análisis de la cadena de valor. Estrategia de diversificación e 
introducción de nuevos productos. ~uant ikac ión y evaluación de 
las estrategias. 

CC5028 Manejo Ambiental de Cuencas Cuenca hidrográfica. Elementos de una cuenca hidrografica. 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 Gestión y manejo de cuencas. Ecosistema cuenca. Ecologia de una 
Requisito: cuenca. Perfil ewlógico. Las cuencas hidrográficas del Perú. 
CC4024 Planificación Ambiental Aspectos normativos Manejo de cuenca. Planificación de un 
CC4033 Hidrologia Ambiental proyecto de manejo de cuencas. Diagnostico integral de una 

cuenca. Inventario de recursos naturales. Evaluación de recursos 

1 Prácticas wnservacionistas. Los Dastos v la ao;oforesteria. La 
en el manejo de c u e k s .  ~ ~ t o d o l o ~ i a s  para 

prlorizar cuencas. Problemas ambientales en las cuencas 

Requisito: relacionadas con la productividad. La problemática del mal uso del 
4G1001 Edafologia suelo. Los procesos de degradación del suelo. Contaminación del 
CC2041 Quimica Ambiental suelo. Dinámica de los contaminantes del suelo. Suelos 

contaminados por sales. Suelos contaminados por agroquimicos. 
Contaminación por elementos tóxicos. Acidificación del suelo. 
Vulnerabilidad y autodepuración del suelo. Prevención y control de 
la wntaminación de los suelos. 

~ ~ 4 0 3 5  Tratamiento y Abastecimiento de Calidad del agua. Potabilidad del agua. Examen bacteriológico del 
agua agua. Análisis fisico-quimicos en la calidad del agua. Usos 

1 o 



CICLO 1 CURSO 
1 T.P.C.: 3 - 2 - 4  

CC4028 Contaminación Atmosférica 
T.P.C.: 2 - 2 - 3 

l 

Reauisito: 

Requisito: 
CC4033 Hidrología Ambiental 
CC4000 Procesos Industriales 

~ ~ 2 0 4 1  Quimica Ana*enqal 
CC4021 M~crometeoro~qa 

8 

Requisito: 
160 créditos 

CC4034 Contaminación de Aguas 

1 

T.P.C.: 2 - 2 - 3 

9 

1 Requisito: 

EP4027 Desarrollo Empresarial 
T.P.C.: 2 - 0 - 2 

9 

CONTENIDO 
benéficos. Normas y criterios de calidad del auua. Establecimientc 

CC5025 Gestión de Residuos Sólidos 
T.P.C.: 2 - 2  - 3  
Requisito: 
AG4060 Contaminación de Suelos 

del nivel deseado o necesario de tratamiento del agua. Selección y 
diseno de los procesos de potabilización del aqua. ComPosición de 
una planta potabilizadora tipica. ~eracio'n. ~oagulaci6n y 
floculación. Sedimentació,?. Almacenamiento y remoción de Iodos. 
Filtración. Desinfección. Tratamiento de aquas oara uso industrial. - .  
Aolandamonto de 2!,.a Proceso de soma - cal Irtercano~c on co 
Remicon ae h erro y mangareso Prccesi ae.acón - 
sedimentación - fitrac.00. Proceso con zeolita oe rnangineso 
Mane.0 ae reactivos quimcos Desmineralizaobn El m.nac:ón ae 
im9urezas orgánicas Reinocón ae aases a~s~el!os Control de 
micr~or~anismos. Eliminación de sílic& Aspectos económicos del 
tratamiento del agua. 
Aspectos generales. Terminologia y unidades. Niveles de 
concentración de los contaminantes. Caracteristicas de las 
c udades y los procierras de contam nac ón airnoskr ca Facicre~ 
meteoro og cos ae 'a c3nt2ntnacton aimosfer.ca en areas Iirbanrs i 
agricolas. Emisiones de contaminantes a la atmósfera-. 
Caracteristicas de los contaminantes atmosfericos. Efectos de la 
contaminación atmosférica sobre la salud de las personas. 
Emisiones vehiculares y politicas normativas. Priorización en las 
acciones de control de la contaminación atmosférica. 
lnstitucionalidad v marco leaal viaente. Las ex~eriencias de otros 
paises. ~ecnologías de ábatimyento. ~o l i t i ca  para reducir la 
contaminación atmosférica. Introducción a los sistemas de qestion 
de la calidad del aire. Estándares de calidad del aire iersus 
estándares de emisión. Casos prácticos. Contaminación por ruidos. 
Conc&pios basicos. formas ae med c.on esiraieg as oe conirol - - - - - - - 
Contaminantes ae ag-a FLentes Efectos ae la cmtaminac!on er 
rios, manantiaies, lagos y aguas subterráneas. Acidificación. 
eutroficación. Enfermedades hídricas. Caracteristicas de las aguas 
residuales. Composición de las aguas residuales de origen 
doméstico. industrial y agrícola. Estudio de caudales. Estudio de 
caracterización de las aguas residuales. Evaluación de la 
contaminación del agua. Programas de monitoreo. Muestreo. 
Métodos analitiws. Preservación de muestras. Selección de 
variables de calidad del agua contaminada. Parámetros fisicos, 
quimicos. biológicos y microbiológicos. Nutrientes. Materia 
orgánica. Metales pesados. Sólidos. Coliformes totales y fecales 
Pards tos Nomas oe ca aad ae ag-a - - - - - - 
Prcleclo empresar al Concepto y forn-!ac or  ae P a l  enprasar a 
Obietivos v metas de una emDresa. Unidades de neaocios v áreas 
f~n'c ona ¿S El mo0e.o oei proceso sis:em& c o  ern&sa~.oi 
Var ables c:.lcai ce! croceso Mecicion y eua cactbn ce res. ' axs  
del proceso: Productividad e Eficacia. valor agregado de procesos. 
Calidad y mejoramiento continuo. Análisis de mercado. Analisis de 
la com~etencia. Diseño de ~roductolservicio. Ciclo de vida del 
producto. lngenieria de calidad. Niveles de calidad del proceso y 
producto. Análisis de escenarios. Evaluación Monitoreo de atributos 
y var aoles crii cas Ingenteria de prooucio lngen er.a ae prcyecu 
Ana, sis ce comer-.? zac on Ana is c rnanciero Cuan! ficacton oe 
Inversión e inqresos. Dr:irminaci6n de COS:OS F i l x  v Variabies. . , 
Diagrama de F i jo .  Análisis de Punto de Equilibrio 
Situación del maneio de residuos sólidos en América Latina v el 
Caribe. Definición i clasificación de residuos. Metodología la 
caracterización de residuos. Barrido, recolección v transferencia de 
residuos domésticos. Estación de transferencia.~~is~osición final. 
Relleno sanitario manual, mecanizado y seguridad. Manejo de 
residuos hos~italarios. Maneio de residuos sólidos industriales. 
Minimización d e  residuos. ~ e & o l o ~ í a s  limpias. Bolsa de residuos. 
Almacenamiento, manipulación v transporte. Seqreaación Y 
acondicionamiento. secado y . deshidiatación. incineraciai. 
Estabilización y solidificación. Neutralización. oxidación - reducción, 
precipitación. ~spec tos  legales. Herramientas auxiliares en el 
manejo de residuos sólidos. Impacto ambiental en la gestión de 
residuos s61idos. 
Consideraciones básicas para el diseño. Estudios y trabajos 
preliminares. Población. Provecciones. Periodo de diseño. 
Localización. Volumen de las águas residuales. Consideraciones 
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CICLO 

EP5022 Economia Ambiental 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 
Requisito. 
EP1004 Economia General 
160 creditos 

m&todos de tratamiento de aguas residuales. Elementos de análisis 
de plantas y diseño. Acomodo de instalaciones. Requerimientos de 
energia y otros recursos. Análisis preliminar de costos. 
Tratamientos preliminares. Cribado y desarenación. Descripción y 
análisis de flujo. Mezclado y requerimientos de aire. Estaciones de 
bombeo. Floculación. Preaereación. Tratamientos primario y 
secundario. Manejo. tratamiento ' y  disposición de Iodos. 
Caracteristicas y composición de los Iodos. Manejo de Iodos. 
Tratamiento de Iodos. Disposición. Desinfección, tratamiento 
avanzado y aspectos operativos de instalaciones de tratamiento. 
Desinfección de efluentes. Tratamiento avanzado. Operación y 

CURSO 
CC4034 Contaminación de ~ g u a s  
CC4035 Tratamiento y Abastecimiento de 
Agua 

control de plantas. Costos de tratamiento. 
Conceptos básiws de economia ambiental. El concepto de óptimo 
paretiano. Externalidades. Derechos de propiedad. Bienes públicos. 
El dilema del prisionero. El óptimo económico de contaminación. 
Instrumentos económicos de gestión ambiental. Economia de los 
recursos naturales. Economia de los recursos renovables. 
Economia de los recursos no renovables. Temas de economia de 
los recursos naturales. Evaluación económica del impacto 
ambiental de proyectos. Análisis costo beneficio y EIA: Valoración 

CC5008 Evaluación de Impacto Ambiental 
T.P.C.: 3 - 2 - 4  
Reauisito- 

1 aud;torla ambieñtal 
CC5026 Seminario en lnaenieria 1 lnvestiaación cientifica. Tinos de estudios en investioación. Metodos 

CONTENIDO 
generales para el diseño del proceso. Medición de flujos de aguas 
residuales. Caracteristicas de las aguas residuales. Fuentes de 
aportación y caudales de aguas residuales. Objetivos del 
tratamiento de aguas residuales. Métodos de tratamiento de aguas 
residuales y diserios de procesos. Clasificación y aplicación de 

económica del ambiente. 
Evaluación de impacto ambiental. Etapas de la evaluación de 
impacto ambiental. Marco politico. legal y administrativo. Evaluación 
ambiental estratégica. Declaración de impacto ambiental. Estudio 

~ ~ 4 0 2 4  Pianificaci6n Ambiental 
CC4000 Procesos Industriales 

-~~~ ~- -~ " 

Ambiental 
T.P.C.: 0 - 2 - 1 

de impacto ambiental. Terminos de referencia. Impacto ambienial. 
Descripción del proyecto. Etapas de un proyecto. Area de influencia 
del proyecto. Descripción del ambiente. Métodos de evaluación de 
impacto ambiental. Identificación de impactos ambientales. Medidas 
de control ambiental. Análisis de wslos y beneficios ambientales. 
Proarama de viailancia v wntrol ambiental. Revisión. Monitoreo v 

de est;dio. Proyectos de'investigación. contenidode un proyecto 
de investigación. Selección del problema a investigar. Realización 

Requisito: 160 créditos 1 de la inveitigación. 

8.2 Cursos Electivos 

Práctica Preprofesional 
1 crédifo . -~ .. 
Requisito: 160 créditos / práctica es,determinado mediahe reglamento. 

Esta área comprende los cursos de integración profesional y capacitación especializada. El 
número total cie creaiios de los cursos a k i t i " o s  ES GS 2ü i í t d i t o ~ .  Ei zix-,;io puCíS llevar ün 
curso electivo de otra especialidad de la Universidad, siempre y cuando éste cumpla con los 
requisitos establecidos por los cursos. LOS cursos relacionados con esta área son los 
siguientes: 

La práctica preprofesional es obligatoria y será realizada cuando el 
alumno cum~la 160 créditos a~robados. El número de horas de la 

Cursos Electivos 
Total de créditos: 20 

Comprende los cursos.de integración profesional y capacitación 
especializada a ser seleccionados por el alumno. 

CURSO 
AG3001 Agroecologia 
T.P.C.: 2 - 2 - 3 
Requisito: 
AGIO01 Edafologia 
CC2030 Fisioiogia Vegetal 
~ ~ 3 0 4 7  Meteorologia General 

CONTENIDO 
Agricultura y alimentación. Agroecosistemas. Los ewsistemas del 
Perú. Tipologias de los sistemas de producción. Zonificación 
agroecológica. Bases ecológicas del manejo de recursos naturales. 
Factores abióticos y bióticos. Bases socioewnómicas de la 
produccibn agriwla. Formas de uso de la tierra. Estructura 
organizativa de la producción. Modelos de evaluación. 
Conocimiento campesino. Conceptos principales de la 
agroewlogia. Desarrollo y agricultura sostenible. Conceptos y 
modelos de desarrollo sostenible. Diseno y manejo de 
agrOeCQSiStemaS. Biodiversidad. Manejo ecológico del suelo. 
Manejo eCQlóg i~  de los componentes bióticos. - 
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LUKSU 

EP2003 Ambiente y Sociedad 
T.P.C.: 2 - 0 - 2 
Requisito: 
EP2045 Sociedad y Cultura Peruana 

lA4025 Aprovechamiento d,e las Energias 
Renovables 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 
Requisito: 
Meteorología 
160 créditos 

CC6000 Auditoria Ambiental 
T.P.C.: 2 - 2 - 3 
Requisito: 
iC6015 Sistemas de Calidad Ambiental 

CC3006 Biodiversidad 
T.P.C.: 2 - 4 - 4  
Requisito: 
iC1007 Botanica General 
iC1021 Zoologia General 
CC2038 Microbiologia 

iC1007 Botánica General 
T.P.C.: 3 - 2 - 4 
qequisito: 
X1004  Biologia General 
iC5004 Cambios Climáticos 
T.P.C.: 2- 2  - 3  
ieauisito: 
X i 0 1 1  Climatologia 
3C4028 Conraminacion Atmosferica 

3C3012 Climatologia Urbana 
r.p.c.: 2 - 2 - 3 
3equisito: 
X3011 Climatologia 
X3040 Geografía Fisica 

Relación población humana y hábitat. El área cultural y el árez 
natural. La experiencia humana preindustrial v los hábitats. Formas 
de vida humana. La población y el uso S& de los recursos 
Dinámica entre demografia. recursos y tecnologias. Tasas de 
crecimiento. natalidad. mortalidad. distribución oor edades \ , 
reg:ones. mov mientos migraiorios ~ecursos  El moae.0 b o:cg 2: 

!As i o  y el nooel3 oe a :<a-sccn cc.xqrafca Capscinac 3~ 

s,sientac on de la tierra Disiribucion j LSO oe los recwscs er:rL' c 
pob ación Tecno c$as Aspenos soc o c ~  i~ra les  cel mane.0 oo os 
recursc5 naura e5 Cosmuvis.óii y organzac on Insi 1.: ones L í  
revolxión ind~s!rial camoos demograficos y ieznológicos Impsc:: 
sobre los rec-rsos Redsir.ouc.on espacal oe la poclacon 
Proceso de urbanización. instituciones económicas, políticas 
sociales y el cambio global del medio ambiente. 
Fuentes y empleo de la energia. Tecnologias intermedias en e, 
desarrollo rural. Energias convencionales y su impacto ambienlal 
Conce~tos básicos de fisica v clases de eneraia. Transformaciór 
de energía y bioenergia. ~ n e ; ~ i a  animal. ~arakerísticas técnicas 
Tracción animal, animales de tiro y labores agricolas. Yugos e 
implementos agricolas. Energia solar. Principios básicos de energía 
solar. Fotovoltáicos, control, medición y dimensionamiento del 
sistema. Fototermicos. eauirios de secado v calentamiento 
Equipos de bombeo de agua. ~ n e r g i a  eólica. ~r i ic ip ios  básicos de 
la energia eólica. Aerogeneradores. potencia y dimensionamientc 
del sistema. Aerobombas. Energia hidráulica. Principios básicos de 
hidráulica. Equipos de generación de electricidad, turbinas y 
minicentrales hidroeléctricas. Bomba de ariete v ruedas hidráulicas~. 
Energia de la biomasa. Fuentes no renovable;, petróleo, gas, leña 
y carbón. Características técnicas del biogas y alcohol. Biomasa - ~ 

.casta. , ; rane i  02 XS~:-.CS -- . . . -. -. . . . 
Conceptos relacionad% con la aLa:ror a amc enia P r o c x  :as ;r: 
la auditoria ambiental. Proyección y beneficios de 1; auditoria 
ambiental. Alcance y procedimientos para la ejecución de la 
auditoria ambiental. Elementos de soporte para la ejecucion de la 
auditoria ambiental. 
Concepto básico de biodiversidad. Convenio sobre la diversidad 
biológica. Importancia de la diversidad genética. Bancos de 
germoplasma Jardín Botánico. Biodiversidad y seguridad 
alimentaria. El Perú, pais megadiverso. Areas protegidas. 
Prospección. Acciones que están implementando los piases 
respecto al Convenio sobre la Diversidad Biológica. Perdida de la 
Diversidad Biológica. Estrategias para conservar la diversidad 
biológica. 
Generalidades. Naturaleza de los vegetales. División del reino 
vegetal. Estructura celular de las plantas. Tejidos vegetales. 
Estructura de los órganos. Organografia vegetal. 0rganos 
reprodudores. Fitogeografia. 
Concepto de cambios y variaciones climáticos. Paleoclimatología. 
Eras. periodos y épocas geológicas y sus reiaciones con los 
cambios y variaciones climaticos. Indicadores de climas del 
Dasado. Teorias o causas de cambios climáticos Variaciones 
climaticas. Modeiamiento oe camoios ciimaticos Eiecios ae 
cambios climáticos. 
Confort humano: confort uarcial. confort deseabie: cartas de confort: 
zonas de confort: extremadamente frio. muy frio, frio. frio agradable. 
frio muy agradable, confortable. templado, cálido, cálido opresivo, 
~xtremádamente cálido; cartas bioclimáticas. Diagrama de recorrido 
solar, isla de calor urbano. Viento y ventilación. Orientación de las 
construcciones urbanas. Difusión atmosférica en ciudades: rosa de 
vientos. viento predominante, viento promedio. peifiles de vientos en 
xndiciones de atmósfera estable e inestables en áreas urbanas y 
ireas verdes. Gradienie termco vencal en a capa .im!e sucerf.c.a 
?n áreas Lmanas y áreas veraes Modificación ae climas de c -oeoes. 
nfluencia de los materiales de la superficie (suelo. grass. concreto, 
ssfaltos, color y tipo de los techos. etc.) 



CURSO 
rG6002 Conservación del Sueio 
'.P.C: 2 - 2 - 3 
<equisito: 
rGl 001 Edafologia 
60 créditos 

iP3015 Desarrolio Regional y Local 
'.P.C: 3 - 0 - 3 
tequisito: 
iP3052 Tecnologia y Sociedad 

:C2013 Ecologia de Poblaciones y Ecosistemas 
r.p.c.: 2 - 2 - 3 
iequisito: 
:C1024 Ecologia General 

:C5007 Ecotoxicologia 
r.p.c.: 2 - 2 - 3 
iequisito: 
:C4028 Contaminación Atmosférica 
X4034 Contaminación de Aguas 

:R5003 Ecoturismo y Manejo de Areas para la 
iecreación 
r.p.c.: 3 - 2 - 4 
iequisito: 
-R1004 Recursos Naturales del Perú 
6 0  créditos 

X5029 Educación Ambiental 
r.p.c.: 2 - 2 -  3 
iequisito: 
'C1025 Introducción a la Ingeniería Ambiental 
40 créditos 

CONTENIDO 
Concepto de erosión. Erosión hidria. La problemática de la erosión 
del suelo en la costa peruana y su control. La problemática de la 
irosión del suelo en la sierra peruana y su control. La problemática 
de la erosión del suelo en la selva peruana y su control. Casos 
ispeciales de control de la erosión. ~onsetvación del agua y del 1 
3-elo en cuencas h.drogrAficas 
Regicr re5 ora z2c cn desarrol': s-s'entib e aesarro' c ,eg 013' 

3esarroio ntegral, oroenamiento terriror a y recursos natoraies 
Los fenómenos de litorización, urbanización y metropolitazación. 
Centralismo y concentración. Desarrollo nacional. regional. local. 
Su relación con el crecimiento v bienestar social v su relación w n  1 
el ejercicio del poder. ~ntecedéntes históricos de ía regionalización 
y de las propuestas para el desarrollo regional y local. Origen y 
contextos. Las disparidades regionales. Corrientes y modelos 
propuestos en el Perú. Descentralización y desconcentración. 
Es~acios ambientales v el desarrollo reaionai v local. Relaciones 1 
entre territorio y desarrollo. Principales teorías vinculadas al 
desarrollo regional y local. Principales unidades ambientales y su 
articulación con la región: Pisos ecológicos: cuencas, subcuencas, 
zonas de vida: zonas agroecológicas. Patrimonio natural y cultural. 
Su imoortancia en el desarrollo reqional v local. Defensa del1 

El diagnóstico regional: Sintesis de problemas. Análisis 
regional: territorio. población, recursos naturales y Ordenamiento 
acrual del territorio. Identificación de oroblemas claves. Tecnolouia. / 
L e & ,  Articulación de proyectos.'~l Plan regional sustentabie y 
SU articulación con los otros niveles territoriales. Diagnóstico. 
Imagen objetivo. Objetivos. Estrategia. Politicas y programas. 
Propuesta de acondicionamiento territorial. Planes, programas y 
orovectos. Oociones tecnolóuicas en un contexto intearal. Gestión y 1 , , 
adninistraciin regional. ~n>lisis transaccional. ~riiculacion 
áreas menores de desarrollo. Coordinación, 
evaluación. Financiamiento e inversión. El desarrollo locar. 
Conceptos y procesos. Relación entre desarrollo regional y local. 
Desarrollo local v articulación urbano-rural. Poder v democracia: 1 - ~~~ ~ ~ 

organización y paric pa2'on ae la poblac on 
m-nlc pal aad Experienc.as de desarrolo .oca: en el Per j  
Eo~cac on y capacitacion Fa:a la par: c pac,on de la poblac i n  en e 
oesarrol o oca1 Ea ances y perspec: vas oel oesarrol o loca 
Ecolog a oe poblac ones Desarrol o n.stor co de la eco og a ce 
poo ac mes Estrucura oe "na poS ac on Procesos ce rep.. acion 

I 
interna de sistema ooblacional. Estocasticidad ambiental. 1 
Desagrcgac on espac a oe las poo'ac ones 
Doblac ones s. ves'res Eco OS a ae ecos stemas S stemas ue 
ecologia. Desarrollo ,histórico- de la ecologia de ecologia de 
ecosistemas. Estructura de un ecosistema. La estabilidad de los 
ecos slemas Suces on Conservacion y manelo de ecos slemas 1 
Contaminac ón y ecos stemas S.stancias ambientales y 1 
sustancias xenobióticas. Carcinoqénesis ambiental. Contaminantes 1 
atmosféricos y efectos m&roecológicos. Contaminantes 1 
inorgánicos. Metales. Plomo. Mercurio. Cadmio. Cromo. Arsénico. 
~eri¡io. Seienio. Nitratos. nitritos v comouestos. Contaminantes 1 
oigan cos m JIOC&IU-I~S n ~ r 3 c z i c ~ r o i  Z I O I - Z : . ~ ~ ~  rio c j x i t i s  
Herbicdas Efectos anc e1:i es v en la salud nJmana Pr ncipa es 
fuentes Proa~ccion nat~ral y art,ficial Mra das de 
Evo m o n  del turismo Es1 nac  ón ael valor financ 
Valor económico del turismo. Impacto del turismo. Turismo y 
ambiente. Impactos negativos del turismo. Politicas 

con relaczn al turismo y áreas protegidas. 
Creación y manejo de turismo en Areas protegidas. Evaluación. 
monitoreo y técnicas de manejo. Preparación de áreas protegidas 
para el turismo. 
Conce~tualización de la educación. Educación ambiental. 
~vo lu i ión de la educación ambiental. Objetivos de la educación 
ambiental. Caracteristicas fundamentales de la educación 
ambiental. Educación ambiental formal. La dimensión ambiental y 
!I curriculo. Educación ambiental no formal e informal. Procesos 
iarticipativos de la educación ambiental. 












