ANTECEDENTES

El 24 de junio de 1995 el Departamento de Fisica y Meteorologia presenta la propuesta de
creacion de la carrera profesional de Ingenieria Ambiental a la Universidad Nacional Agraria
La Molina. como una necesidad de adecuarse a las tendencias modernas e ingresar en el
dominio de las ciencias ambientales.

En 1996, la Universidad Nacional Agraria La Molina establece la Carrera de Ingenieria
Ambiental buscando satisfacer la demanda manifestada por representantes de la sociedad de
que la Universidad prepare profesionales en el dominio de las ciencias ambientales, con una
formacion mas integral e interdisciplinaria, acorde con las tendencias actuales. Aprobandose el
curriculum de estudio para la carrera y otorgandosele a la Facultad de Ciencias a través del
Departamento de Fisica y Meteorologia su administracion.

El 16 de junio de 1998. se aprueba mediante Resolucion TR.N0.453-98-UNALM la
reformulacion curricular de la Carrera de Ingenieria Ambiental

JUSTIFICACION

La Universidad Nacional Agraria La Molina consciente que el profesional del siglo XXI ejercera
su carrera en un contexto de permanente cambio en una sociedad donde la eficiencia, la
flexibilidad y la creatividad son indispensables, ademas del dominio de conocimientos
significativos y el manejo de procedimientos pertinentes. El profesional debe estar preparado
para actuar con eficacia y sentido ético en todas las esferas de su vida.

El 31lde marzo del 2000, mediante resolucion TR.No.112-2000-UNALM se aprueba las
asignaturas y créditos de los Cursos del Ciclo Estudios Generales. La resolucion TR.No.047-
2002-UNALM de fecha 31 de Enero de 2002. resuelve aprobar las modificaciones de la
estructura curricular de los Cursos del Ciclo de Estudios Generales. Los cambios efectuados al
nivel de los Cursos del Ciclo de Estudios Generales, obliga a la modificacion de los curriculos
de las carreras profesionales.

El curriculum de la carrera de Ingenieria Ambiental de 1998 (Resolucion TR.No.453-98-
UNALM) poseia una orientacion hacia la gestion, debido a los resultados del taller para su
reformulacion en donde participaron organizaciones y especialistas vinculadas al area; en este
mismo taller se hizo notar que luego de transcurrir un periodo, este curriculum debiera
orientarse hacia los aspectos de ingenieria. Esta afirmacion fue ratificada por especialistas de
la Universidad de Boku (Austria) quienes efectuaron una revision del curriculum de 1998.

La politica de la Facultad de Ciencias es la de administrar activamente los curriculos,
encargandole la responsabilidad de esta administracion a un grupo especializado por carrera
profesional denominado Comisién de Curriculum. integrada por un docente de cada uno de los
Departamentos Académicos de la Facultad y por un estudiante del respectivo curriculum.
Dentro de sus funciones establecidas contempla el mejoramiento de la calidad académica de
la carrera que administran, entre las que especificamente se considera la generacion de
propuestas para el perfeccionamiento de los curriculos.

Por estas consideraciones. la Comisiéon de Curriculum de Ingenieria Ambiental presenta a la
Facultad de Ciencias, una nueva propuesta curricular para la Carrera Profesional de Ingenieria
Ambiental, que sera aplicada a los alumnos que ingresaron a partir del Ciclo 2001-1.
METODOLOGIA

La metodologia para el disefio curricular consistié en los siguientes pasos:

e Consideracion de las pautas establecidas en la Propuesta de Cursos de Estudios
Generales de la UNALM.



Recopilacién de curriculos de carreras de Ingenieria Ambiental de universidades
nacionalesy extranjeras.

¢ Revisiény andlisis de los curriculos recopilados

e Comparacion de los curriculos recopilados con el curriculum de la carrera.

« Revision de documentos sobre acreditacion de programas de ingenieria de otros paises.

« Realizacion de consultas a profesores del area de Ingenieria Ambiental y alumnos
egresados de la carrera.

» Analisis de los objetivos de la carrera, campo profesional y perfil del egresado.

» Anadlisis de los contenidos de los cursos de la carrera.

e Determinacion de las areas y/o cursos a fortalecer.
» Elaboracion de la nueva propuesta curricular.

CAMPO PROFESIONAL

El campo profesional de la carrera en Ingenieria Ambiental esta determinado por el campo de
accion de la ingenieria y gestion ambiental.

La Ingenieria Ambiental, entendida como la rama de la ingenieria que se ocupa de la
proteccion del ambiente de los efectos potencialmente dafiinos de la actividad humana, de la
proteccidn de las actividades humanas de los factores ambientales adversos y la mejora de la
calidad ambiental para la salud y el bienestar humano.

La Gestion Ambiental, en su sentido mas amplio, consiste en promover, orientar y dinamizar el
proceso de desarrollo hacia la satisfaccion de las necesidades humanas, en armonia con las
potencialidades y los limites del medio natural, con las caracteristicas del medio social, con la
tecnologia mas apropiaday con las aspiraciones de calidad de vida que expresan los valores y
los estilos culturales especificos de cada pais o region.

Entre las areas de desarrollo profesional, el Ingeniero Ambiental:

e Realiza estudios. evalla, proyecta. dirige y supervisa la construccién, operacion y
mantenimiento de obras e instalaciones destinadas a prevenir la contaminacion ambiental
producida por las industrias y las actividades humanas, como consecuencia de sus
residuos liquidos, sélidos y gaseosos.

e Realiza estudios, evalla, proyecta, dirige y supervisa la construccion, operacion y
mantenimiento de obras e instalaciones destinadas al abastecimiento y saneamiento.

o Realiza y asesora estudios sobre la contaminacion ambiental derivados de actividades
productivas, proyectos, obras de ingenieria y otras acciones antropicas.

o Realiza y asesora estudios sobre la explotacion, manejo y conservacion de recursos
naturales.

o Realiza y asesora en aspectos legales, econdmicos y financieros relacionados a las obras
de ingenieria y su incidencia sobre el ambiente.

o Coordina la identificacion, formulacién y evaluacion econdmica. social y ambiental de
proyectos que involucren 0 comprometan recursos naturales.

« Planificay gestiona el uso y administracion de los recursos naturales.

¢ Realiza auditorias y monitoreos relacionados con actividades productivas, proyectos. obras
de ingenieria y su incidencia sobre el ambiente.

e Evalta las condiciones de higiene, seguridad y calidad de los ambientes laborales,
industrialesy urbanos y ecosistemas en general.

e Lidera y participa en la elaboracion e implementacion de politicas ambientales de los
sectores publicos y privados.

o Dirige, coordina y participa en equipos multidisciplinarios que realizan la evaluacion
ambiental de proyectos de desarrollo.

o Dirige y coordina oficinas o departamentos publicos o privados encargados de las diversas
labores involucradas en la gestién ambiental.



5. OBJETIVOS DE LA CARRERA
Los objetivos de la carrera son:

o Capacitar al estudiante de ingenieria en la comprension del ambiente que lo rodea, de
manera que pueda formular. desarrollar y administrar actividades compatibles con la
conservacion del ambiente.

« Proporcionar una solida formacion en los campos de las ciencias e ingenieria para una
practica efectiva en las &reas de accion de la ingenieria ambiental.

e Formar cuadros profesionales competitivos, capaces de desempefiarse en las diversas
esferas de la gestion ambiental.

6. PERFIL DEL EGRESADO
El Ingeniero Ambiental tendrd las caracteristicas siguientes:

o Solida base teodrica y filosofica, aunada a una capacidad innovadora en lo cientifico y
tecnoldgico.

¢ Amplio conocimiento de las ciencias ambientales con formacién orientada en las ciencias
basicas y de la ingenieria que le permita identificar, cuantificar y solucionar problemas
relacionados con el ambiente.

« Capacidad de analisis, planificacion, evaluacion y restauraciéon ambiental.

e Capacidad gerencial que le permita el desarrollo y aplicacion de opciones de manejo
apropiadas, asi como la comprension de las relaciones de las sociedades humanas con
sus habitats y el disefio de métodos para modificar las conductas hacia fines deseables.

o Capacidad para desarrollar e implementar politicas basadas en una legislacion acorde con
las aspiraciones de calidad de vida de la poblacion.

e Capacidad de trabajar multidisciplinariamente, cultivando una actitud abierta, receptiva y
propositiva

e Calidad humana, la cual se manifiesta en su sensibilidad y amor a la naturaleza, asi como
en su integridad personal y profesional.

7. PLAN DE ESTUDIOS

El régimen de estudios de la Universidad Nacional Agraria La Molina se organiza bajo un
sistema semestral por créditos. con curriculum rigido en el ciclo bésico de cultura general,
flexible en el ciclo de Jormaciéon profesional, en el de capacitacion especializada y de
integracion profesional.

La carrera profesional de Ingenieria Ambiental se desarrollar4d en un periodo de 10 ciclos o
semestres académicos. La culminacién de los estudios profesionales requiere la aprobacion
200 créditos.

La estructura curricular de la carrera profesional de Ingenieria Ambiental, se presenta en el
cuadro siguiente.

Estructura Curricular
1. Cursos obligatorios 180 créditos

1.1. Ciclo de estudios generales 56 créditos
1.2. Formacion profesional 124 créditos
1.2.1. Basica 68 créditos
1.2.2. [Especializada 55 créditos
1.2.3. Practica pre-profesional 01 créditos
2. Cursos electivos 20 créditos

Total 200 créditos




8. CURSOS DE LA CARRERA DE INGENERIA AMBIENTAL

Los cursos de la carrera de Ingenieria Ambiental se dividen en cursos obligatorios y electivos.

8.1 Cursos Obligatorios

Esta area comprende los cursos de estudios generales, formacién e integracién profesional.
Dentro de esta area se proporciona una fuerte formacion en los aspectos relacionados con la
matematica, fisica. quimica y biologia. En esta area se da un amplio conocimiento sobre las
ciencias relacionadas con la ingenieria, de tal manera que comprenda el comportamiento del
medio fisico, quimico, bioldgico y social. Esta etapa fortalece el conocimiento profesional en el
campo de aplicacién de la ingenieria ambiental y por consiguiente es donde adquiere su
ambito de desarrollo profesional. Los cursos relacionados con esta area son los siguientes:

(CICLO CURSO

1 CC1023 Matemética Basica
TPC. 3-2-4
Requisito: Ninguno

1 EP1018 Lengua
TPC:2-2-3
Requisito: Ninguno

1 EP1027 Proyecto Universitario
Personalizado
TP.C:0-2-1

Requisito: Ninguno

b Actividades Culturales y Deportivas
[TPC.:1
Requisito: Ninguno

1 CC1024 Ecologia General
T.P.C.:3-0-3
Requisito: Ninguno

1 CC1018 Quimica General
! TPC:3-2-4
Requisito: Ninguno

CONTENIDO
Polinomios Vv teoria de ecuaciones. Conjuntos numeéricos.
Po :nom os enteros ae grado n Ecuac ones palinom:a es ae graco
n Natura eza ae las raices ae una ecuacicn po inom al Métsao ae
biseccion para aproximar raices irracionales. Sistemas de
ecuaciones. Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas de
ecuaciones no lineales. Inecuaciones. Intervalos en R. Inecuaciones
polinomiales y racionales. Inecuaciones con valor absoluto.
Conceptos basicos de la geometria analitica. Par ordenado.
Producto cartesiano. Sistemas de coordenadas cartesianas.
Distancia entre dos puntos. Division de un Segmento. Angulo entre
dos rectas. Calculo de &reas. Linea recta. Circunferencia. Conicas.

" El'lenguaje humano y su funcionamiento. Lectura e interpretacion

de textos. Introduccién a la sociclingtistica aplicada a la realidad
| peruana.

Pensamiento sistematico. Presentacion del curso y encuesta auto- |
perfil. La filosoffta como pensamiento sistematico. Identidad
personal y sociedad individualizada. Busqueda de paradigmas.
Universidad. Origen y sentido de la universidad: Universidad
Europea y Universidad Latinoamericana. Universidad Peruana y
Universidad Nacional Agraria La Molina. Interioridad y proyeccion.
Interculturalidad.

“|'Cursos determinados por Departamento de Actividades Culturales i

| Definiciones. Relacidon wn otras ciencias. Teoria de sistemas.

Niveles de organizacion. Individuos. Habitat. Nicho. Poblaciones.
Comunidades. Depredgc&on Competencia. Matriz de comunidad.
Ecosistema. Estructura tréfica. Diversidad biologica. Flujos de
energia en el ecosistema. Ciclos de la materia: carbono. nitrégeno ¥
fésforo. Sucesion y regresion. Clasificacion de ewsistemas
Principales ecosistemas del mundo. Principales ewsistemas del
| Pert. Ecologia Aplicada.

"Materia y energia. Propiedades de la materia. Clasificacion de EY
materia. Estados de la materia. Transformaciones de la materia.
Clasificacion de la energia. Relacion materia = energia. Estructurii
atomica y tabla periédica. Electrén. protén y neutron. Ndmerc
atbmico y numero de masa. Teobrica cuantica. Onda::
electromagnéticas. Efecto fotoeléctrico. Espectroscopia atomica.
Ley periddica. Fuerzas quimicas. Enlace quimiw. Formacién de:
compuestas i6NiCOS y moleculares. Fuerzas intermoleculares.
Energia de enlace Las reacciones gu'micas Ec.acén qJd'Mca
balance de ecuac.ones Reacc ones homogéneas y heterogeneas.
Reacciones de Precipitacion. Reacciches de acido = base.
Reacciones de oxidacién - reduccién. Reacciones de formacion de:
complejos. Conceplo de entroplayenerglallbre Equilibrio qwmlw
Relacién entre cinética y equilibrio quimico. Ley de accién de:
masas. Equilibrio 4cido base. Equilibrio de complejos. Equilibrio de:
solubilidad.  Eslequiometria. Leyes de la estequiometria
Composicién porcentual, Relaciones ponderales. Reactivo limitante
y reactivos en exceso. Rendimiento de las reacciones.
Estequiometria con suslincias impuras. Gases y estequiometria de
gases. Soluciones y estequiometria de soluciones.
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CICLO

CURSO

CC1025 Introduccion a la Ingenieria
Ambiental

TPC.:. 2-2-3

Requisito: Ninguno

| Ta Tngenieria_Ambiental y su area de aplicacion. Problemas]

CONTENIDO B

ambientales globales. Ciclo y usos del agua. Fuentes (g
contaminacion. Agua y salud. Tratamiento de agua. Métodos de
tratamiento de agua residual. El aire. Composicion del aire. Tipes
fuentes de contaminacion. Efectos de la contaminacion del aire gy
el ambiente y la salud. Smeg y lluvia acida. El efecto de lnvernaderc)
y los cambios climaticos. Control de la contaminacion del aire. E
suelo. Propiedades del suelo. Degradacion del suelo. Fuentes de,
contaminacién del suelo. control-de la wntaminacion del suefo
Gestion de Residuos Sélidos. Impacto ambiental.

CC2050 Calculo Diferencial
TPC.:.3-2-4

Requisito:

C(C1023 Matematica Basica

Funciones. Funciones especiales. Funcion inyectiva. Furciones;
trigonométricas exponencial y Iogaritmica Algebra de funciones
Derivaaa por incrementcs Interpretacmn geometrnca Ec.JaC|ones,
de ia recta tangente y normal Dervadas laterales. Derivaaa de:
funciones algebraicas y trgonométrcas drectas Derivada de la
composic 6n ae funcones Derivaoa de func'ones imp ‘ciias.
Der vada de func.én inversa Der vada ae func ones tr.ganométricas
nversas Dervadas de funciones exponenc.ales y logaritmicas.
Derivaaa ae orden super or Aplcac.ones de la gerivada Ca cu.o ae
limites. Teoremas de valor medio. Puntos criticos, funcién creciente
y decreciente. Valores extremos. Funciones convexas y céncavas.
Puntos de inflexion. Asintotas. Trazado de curvas. Aplicaciocnes de
méaximos y minimos. Rapidez de variacion. Tasas de crecimiento y
aecrec m ento. D ferenciaies. aprox.maciones

EP2047 Comunicacion
TPC:2=-2-3
Requisito:

EP1018 Lengua

La com.micac 6 E proceso de a comunicac on El mensae el
narco ae referencia Los grupos ae referencia V s. influencia en el
preceso de comunicacion. La comunicacion no verbal. La
comunicacidn como proceso de generacién de significados y
'sentidos. Etapas de la comunicacion como generacién de
significados: La intencionalidad, el contrato y sus clases. El impacto
de la cultura y la comunicacion. La interculturalidad en el Perd. La
comunicacién y la globalizacion. Los roles de la cornunicacion.
Comunicacion y liderazgo: El liderazgo. El lider y el administrador.
E! fider y el jefe. La empatia. La persuasion. La comunicacién
persuasiva. El comunicador. El poreceptor y el andlisis de Ia
personalicad Praca ae lapersaason

EPZ2045 Sociedad y Cultura Peruana
TPC:2-2-3
Requisito: Ninguno

Sociedad C.lt.ra y Naturaleza Organzac.on soca en e Per.
Estructura y Actores Sociales. Organizaciones e Instituciones en el
Peru. Diversidad e interculturalidad. Procesos sociales y cultura en
el Perd. Tradicion y Modernidad. Migracion. Violencia poiitica y
social. Poder y cultura en el PerG. Estado v Ciudadania. Liderazao v
Partic pacion Desarro 0 humano

| CC2023 Fisica General

TPC:3-2-4 @
Requisito: Ninguno

Vec'cres y operac.oras con veciores en 2 y 3 d.mens ones S siema |
de referencia. Movimiento. Velocidad y aceleracién. Movimiento
imidimensional y bidimensional. Leyes de Newion. Fuerza de
friccion. Fuerza centripeta. Equilibric de un cuerpo rigido.
Momentun lineal. Conservacién del momentun lineal. Trabajo.
linergia cinética. Fuerzas conservativas. Conservacion de la
energia. Presion. Densidad. Propiedades de los fluidos en
equilibric. Presion atmosférica y manométrica. Manémetros.
Principio de Arquimedes. conceptos generales del flujo de los
fluides. Ecuacién de continuidad. Ecuacion Bernoulli. Definicion
magroscopica V microscépica de temperatura. Escalas de
temperatura. Dilatacion témmica. Calor cantidad de calor y calor
especifico. Equivalente mecénico. Primera ley de la termodinamica,
Segunda ley de la termodinamica. Maquinas térmicas. Entropia.
Carga eléctrica. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Corriente
eléctrica. Lev de Ohm. Campo magnético. Cargas V corrientes
e éctr.cas en un campo magnei co Descr pc onde .na onda Onaas
sonoras Ondas electromagnéticas Propieaades electromagnéticas
Propiedades ondulatorias de la luz. Teoria especial de la relatividad.
Radiacién térmica. Aspectos cuanticos de la luz. Propiedades
ond.iator as de las pan culas Introguecién a los semiconauctores

CC1004 Biologia General
TPC.3-2-4
Requisito: Ninguno

La Bclog.a como cencia Atributos ae 1a viaa undaa ae vaa
bases celulares de la vida y propiedades emergentes, Historia de la
vida en el planeta. La vida y el medio ambiente. Bases fisicas y
quinticas de la vida Leyes de la termodinamica. La teoria celular.
Célula procaridtica y eucarittica. Organizaciéon de la célula como |
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TPC:3-2-4
Requisito:
CC2050 Calculo Diferencial

CICLO CURSO CONTENIDO
unidad biolégica y como parte de un organismo pluricelular.
Herencia. Fotosintesis. Respiracion. Biologia del organismo.
Nutricién. Transporte interno. Reproduccién. Evolucion y diversidad.

2 CC1020 Quimica Organica Formulas orbitales. Enlaces. Hidrocarburos. Alcoholes y fenoies.
TPC:.3-2-4 Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos Vv derivados.
Requisito: Esterecisometria.  GllUcidos. Carbohidratos, Aminoacidos y
CC1018 Quimica General proteinas. Lipidos.

3 | CC2051Caleulo Integral [Sistemas de coordenadas polares. Transformaciones de
TPC: 3-2-4 coordenadas cartesianas a polares y viceversa. Trazado de curvas.
Requisito: recta. circunferencia y cdnicas. Integral indefinida. Antiderivada.
CC2050 Calculo Diferencial Integral inmediata y cambio de variable. Métodos de integracién

%Integral defnida La integral como lim tes de sumas Interpretaciéon
geometrica y fs ca de la integral def.niva Prop egaces de aintegra
definida. Teorema fundamental del caleule integral. Integrales
impropias Apl.caciones de la integral aefin.ga Areas de regones
planas en ceorgenadas cartesianes y polares Volumen ¢e un s¢ ido
de revolucion Apl'cac onesf'sicas Y oiras aplicaciones .ntrogaccon
alas ecvac.ones a.ferenciales ord narias Defin ¢1dn oraen y graco
Soluaciones de una ecuacien d.ferencial Ecuaciones o ferencizles

o de variables separables y lineales de primer orden. Aplicaciones.
3 | EP1004 Economia General Introduccion a la economia. Economia y problema econémico.
TPC:3-2-4 Teoria econdmica y politica Teoria de la demanda y la oferta.
Requisito: Mercado y tipos de mercados. Demanda y cantidad demandada.
CC1023 Matematica Bésica Elasticidades de demanda. Oferta y cantidad ofertada. Elasticidades
de la oferta. Equilibrio de mercado. Teoria de la produccién y
costos. Funcién de produccién. Etapas de la produccién. Teoria de
los costos. Equilibrio de empresa. Cuentas Nacionales. El ciclo
econdmico. Variables macroecondmicas. El sistema financiero.
Balanza de pagos. Modelo Keynesisno.

3 | EP1014 Redaccion Técnica Redaccion General. El texto. La construccion textual Eleccion del
TPC.1-2-2 tema. Organizacion del contenido. Elaboracion linguistica del texto.
Requisito: La enunciacion. El péarrafo como subunidad textual. Tipos de
CC2047 Comunicacion parrafos Disposicion de los parrafos en el texto. Revision y

correccion del texto. Tipos de textos Redaccién Cientifica. El texto
cientifico. Rigor cientifico. Uso de tecnicismos. Formacion de
tecnicismos Normas de estilo. Proceso de redaccién del texto
cientifico. Principales textos cientificos. El informe. El articulo. La
tesis.

3 AG1001 Edafologia Introduccion a la ciencia del suelo. Concepto pedoldgico y
TP.C.3-2-4 edafologico. Suelo. Suelo y tierra. Composicion de sueios
Requisito: minerales. Génesis del suelo. Factores de formacion del suelo.
CC1024 Eco ogia Genera Procesos de formacion de suelos. Perfil del suelo. Composicion
CC1018 Qu'mica Genera fisica del suelo y sus propiedades. Composicién quimico coloidal

| det suelo. Propiedades fisico auimicas del suelo. La material

ica de suelo Los®rgan smos oel suelo Efswe 0y la nutrc.on
ntas. Introguce 8n al reconocim ento y clasif cac én ae !
s Introauccion al mane ¢ y conservacign de suelos

3 CC3047 Meteorocg'a Gerera aleza'y a.cance ae la meteorolog’'a Prcp eaaaes f scas de la |
TPC 3-2-4 Eneraia aimosférnca Calor. Ragacion so ar Ramac.cn
Requisito terrestre y atmosferica Efecto nvernagero .eges ce radaccr
CC2023 Fisica General neta Balance energétice Hurnedad atmosfér ca y ba@nce h ar co

, CC2050 Célculo Diferencial Evapotransg 2cdn Temperature Termoanam ca de 2 atn dsfera

{Conveccton. Ecracion adapadlca Swpsoencia Graaente
Establidad Condensacén Yy precipitac'én Circulacdn general de a
atmoésfera. Leyes de maovimiento. Masas de air y frentes.
Pronéstico del tiempo. Meteorologia aplicada.

3 |A1001 Dibujo General Trazado de perpendiculares. Dibujo de Tetras. Dibujo de un cuadro
TPC:0-2-1 estadistico. Practicas de escala. Trazado con compds de la bisectriz
Requisito: Ninguno de un angulo, Trazado con pistolete. Trazado mediante compas y

pistolete.

4 EP2018 Estadistica General Introduccion. Sumatorias. Organizacion de datos. Diagrama de

tallos, hojas y medidas de tendencia central. Medidas de
variabilidad. Probabilidades. Variables aleatoria. Principales
distribuciones discretas y continuas. Distribuciébn normal.

Distribucién t-student y distribucién chi-cuadrado. Distribucion f-
fisher. Estimacion de intervalos de confianza Prueba de hipétesis.
Andlisis de regresion.




CICLO CURSO - _ CONTENIDO )
4 | CC2049 Métodos Numericos | APTOXIMAaCciON MUIMETica y erTores. SOiUuCion NUIMETica 08 SCUaciones,
TPC.:.2-2-3 con una variable. Método de la biseccion. Iteracién de punto fijo,
Requisito: Método de MNewton-Raphson, Método de la secante. Calcule

CC2051 Calculo Integral

aproximado de raices reales de polinomios. Solucién numérica de:
sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Transformaciones
lineales. Métodos directos de Gauss-Jordan, factorizacion, LU,
pivoteo. Métodos iterativos de Jacob y de Gauss-Seidel
Interpolacion, diferenciacion e integracién numérica. Diferencias
divididas. Polinomio de Lagrange y Newton. Interpolacion
polinomial. Diferenciacion numérica y extrapolaciéon de Richardson.
Integracion numeérica. Métodos de Newion Cotes, trapezoidal
compesto, de Simpson compuesto, cuadratura de Gauss.

4 | CC2018 Fisica de Calor V Procesos Calor. Primera ley de termecdinamica. Procesos termodindmicos.
TPC:2-2-3 Proceso adiabatico. Efecto Joule. Flujo estacionario. Entropia.
Requisito: Transiciones de fases. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Ecuacion
CC2023 Fisica General de Van der Vaals. Fendmenos de superficie. Tension superficial.
| CC2051 Célculo Integral Difusion y conduccion de calor. Coeficiente de conduccion. Difusion
y conduccién de calor de gases. Difusion térmica en los sélidos.
Viscosidad de gases y liquidos. Ley de Stokes. Turbulencia. Gases

enrarecidos.

4 |1A2006 Topografia | Topografia. Fases del levantamiento topografico. Unidades de

| TPC.:2-3-3 medida, cartas, mapas y planos. Teoria de los errores. Instrumento: i
Requisito: principales y secundarios. El teodolito. Agrimensura. Métodos
1A1001Dibujo General planimétricos. El nivel. Métodos altimétricos. El equipo de

plancheta. Métodos taquimetricos.

4 | AG1002 Geologia La geologia como ciencia. Nociones basicas de mineralogia vy
TP.C:2-2-3 petrologia. Origen. estructura y propiedades fisicas de los
Requisito: Ninguno minerales. Ciclo de las rocas. Rocas igneas, sedimentarias,

metamorficas. Geologia estructural y geologia interna. Paleoclimas.
Diaclasas. Pliegues. Domos y cuencas. Fallas. Diastrofismo
Vulcanismo. Sismos. Geodindmica externa. Meteorizacian de rocas.
Remoc.on en masa Acc én mode agora ae las aguas. ]

4 | CC2004 Bioquimica Caracterisi cas qu.micas oe .0s seres v.vos B ocata.sis. Enzimas
TP.C:4-0-4 Oxiaacion oio 6gica. Meiaoo ismo ae carbomidratos Metapolismo ae
Requisito: lipidos, Metabolisme de los compuestos nitrogenados.
CC1020 Quimica Organica Interrelaciones y control de vias metabolicas.

5 EP1019 Administracion General Evolucion de la teoria administrativa. Las empresas y el enterno
TP.C:3-2-4 competitivo. La responsabilidad social y ambiental de las empresas.
Requisito: 80 créditos La toma de decisiones gerenciales. El proceso de planificacién y el

plan estratégico. El disefio y la estructura organizacional. La

direccién empresarial efectiva. La motivacion v liderazgo. Trabaio

en equipos La gerencia ae recursos humanos La inovasony e

cambio organzaconal Conirol efective en las orgamizac.ones La
| ° produccion en las empresas. La empresa y el mercado.

5 | CC5023 Métodos Numericos i Solucién numérica de problemas de valores iniciales. Método de
TPC:2-2-3 Euler. Método de Taylor. Método de Runae-Kutta, Métodos de paso
Requisito: multiple. Estabilidad. Solucidn numérica de ecuaciones diferenciales
CC2049 Métodos Numeéricos | parciales. Formulaciones en diferencias finitas. Ecuaciones

elipticas. Ecuaciones parabdlicas. Ecuaciones hiperbdlicas.
Problemas de valores de frontera. Método de Rayleigh-Ritz-
Galerkin Método ae d ferenc a fin 1a

5 CC3000 Procesos wn 137 os Procesos un lal 0s y Procesos o Lranspeiié Sisiemas Ce o Jadss

TP.C.3-2-4
Requisito:
CC2018 Fisica de Calor v Procesos

y medicion de magnitudes Conservacion y balance de masa.
Energia y calor. Conservacion y balance de energia. Andlisis
dimensional. Fenémenos de fluio de fluidos. Estatica de fluidos
Ecuacion genera ae transpone Vscosiaaa oe fluidos F uaos
Newton anos y no newtcn anos Tipos de flujo Ec.acienes pastcas
de ilujo de fluidos. Balance de materia vy velocidad masica.
Ecuac én de continu dad Balance de energ’a. Balance ae cant dad
de movimento F.u 0 de fluiaos no compresioles Flu o ae fi. dos no
compresibles a través de tuberias. Flujo de liquidos en capa
delgada. Flujo laminat en tuberias. Flujo turbulento en tuberias.
Flujo de fluidos compresibles. Flujo isotérmico de un gas ideal. Flujo
de gases no-ideales. Flujo alrededor de cuerpos sumergidos.
Cuernos sumeraidos. Lecho de sélidos. Movimiento de particulas a
través de fluidos. Lecnos fludizados Fitrac'dn. Centrifugac én
Sedimentac.6n. Medic én de la presion y del flu.o. Presion estdlca
Medicion de la presion. Medicién del flujo

i



CICLO CURSO CONTENIDO
5 | CCa011 Climatologia Alcances de la cimatologia. Balance energefico. Temperatura.
TPC:3-2-4 Presion. vientos y masas de aire. Evapotranspiracion. humedad y
Requisito: precipitacion. Evapotranspiracion. Balance hidrica. Clasificacion

CC3047 Meteorologia General

climatica. Principales climas del mundo. Aplicaciones de la
climatologia. Cambios climaticos.

CC3040 Geografia Fisica
TP.C:2-2-3

Requisito:

AG1002 Geologia

C(C3047 Meteorologia General

Las ciencias geogréficas y cartograficas. Evolucién y principios
geogréaficos. La cartografia como ciencia. La Tierra y su
representacion.  Sistemas de coordenadas. Proyecciones
cartogréficas. Tipos de mapas. La carta nacional. Mapas tematicos
y sintesis. Simbologia. Cartografia automatizada y SIG.
Geodinamica interna. Forma y estructura de la Tierra. Tecténica de
placas. La teoria de la deriva continental. Las placas litosféricas.
Formacion del relieve. Teoria de los desastres. Concepto de
vulnerabilidad, amenazas y riesgos de desastres. Actividad sismica
y volcénica. Riesgos climaticos. El ENSQ. Eventos de geodinamica
externa. Hidrologia continental. Rios, lagos, glaciares y aguas
subterraneas. Hidrologia oceénica. Geomerfologia Evolucién del
modelado terrestre. Morfologia glaciar. Procesos de erosion y
deposicién glaciar. Morfologia del litoral. Morfologia eélica. El viento
como agente de erosion. Biogeografia. Distribucion de la florar y
fauna. Factores ambientales que intervienen en la clasificacion.
Zonas de vida. Ecoregiones.

CC1017 Quimica Analitica
TP.C.:3=2-4

Requisito:

CC1020 Quimica Organica
EP2018 Estadistica General

Introduccion a Ta quimica analitica. EI método analitico.
Clasificacion de un método. Operaciones en un andlisis. Muestra y

analito. Expresion de la concentracion de un analito. Andlisis
estadistico de los resultados analiticos. Métodos gravimeétricos.

Métodos volumétricos. Métodos eléctricos. Métodos 6pticos.

EP2046 Pera en el Contexto Internacional
TPC:1-2-2

Requisito:

EP2045 Sociedad y Cultura peruana

Aproximacion critica tedrico conceptual y contexto general.
Globalizacién, modernidad. Post modernidad, interculturalidad.
identidades. El Mundo y América Latina en la era moderna El
mundo bipolar. Grandes movimientos de integracién en el mundo.
El Pera en el Contexto Mundial. América latina y sus propuestas
para el desarrollo. El legado colonial. Los grandes procesos
socioecondémicos. Indigenismo. La insercién latinoamericana en el
mundo. Grandes movimientos del siglo XX y el liderazgo de
América Latina. Las ideologias y partidos del siglo XX en el Peray
América. Paises no Alineados. El Per( actual: insercion y nuevos
retos El mundo después de la caida del muro de Berlin. La
recomposicion politica. nuevos bloques. debate. El problema de la
Deuda. Modernizacion y potencialidades naturales y econémicas. El
Perd en el orden socio politico mundial. Democracia. El
postmodernismo, la cibernética y revoluciéon de la informatica. La
revolucion de las comunicaciones. Los nuevos retos de la
educac 6n Desapar con 0e ag.Jnos mitos y surgimiento de otros.

CC5024 Matemat ca Ap cadz a la

Ingenieria Ambiental
TPC:2-2-3

Requisito:

CC5023 Métodos Numeéricos Il

Introduccién al curso. Tntroduee 6n a 1as eco.ac ones aiferenc aes
Ecuaciones diferenciales ordinarias. Definiciones preliminares.
Ecuaciones ordinarias de variables separables. Ecuaciones
ordinarias homogéneas. Ecuaciones ordinarias reducibles a
homogéneas. Ecuaciones ordinarias exactas. Factor integrante.
Ecuaciones ordinarias lineales. Ecuaciones ordinarias reducibles a
lineales o del tipo Bernoulli. Aplicaciones de modelos matematicos.
Modelo de crecimiento de una celuia. Desintegracién radiactivz.
Modelo de crecimiento de una poblaciéon. Modelo de crecimiento

estacional. Modelo para la propagacion de wuna infeccion.
Ecuaciones diferenciales parciales. Definiciones preliminares.
Ecuaciones parabdlicas. Ecuaciones elipticas. Ecuaciones

hiperbdlicas. Métodos numéricos para la solucién de las ecuaciones
diferenciales parciales. Método de diferencias finitas. Introduccion.
Consistencia. estabilidad y convergencia de los esquemas
numéricos. Forma conservativa y no conservativa de una ecuacion
diferencial parcial. Diferencia finita progresiva. central y regresiva
para las derivadas parciales usando los métodos de la serie de
Taylor y aproximacion de polinomios. Diferencia finita explicita e
implicita.  Aplicaciones. Método de los elementos finitos.
Introduccion. Método de los residuos ponderados. Método de
colocacion: simétricos y asimétricos. Método de los minimos
cuadrados. Método de los momentos. Método de Galerkin. Métodos
variacionales. Método de Ritz. Modelacién ambiental. Introduccién.
Modelo concentrado. Modelo DBO-OD. Carga organica de

8




CICLO | CURSO CONTENIDO ]
vegetacion en el modelo DBO-OD. Eutrofizacion. Modelo
simplificado de Vollenweider.

6 CC3060 Procesos Unitarios It Principios basicos. Propiedades de fluidos. Hidrostatica. Ecuacién
TPC:3-2-4 de continuidad. Energias de un fluido. Ecuacion de Bernoulli. Tecria
Requisito: de los modelos y leyes de semejanza. Resistencia de los fluidos.
CC3000 Procesos Unitarios | Tuberias. Pérdidas primarias y secundarias. Redes hidraulicas.

Redes de distribucion. Redes de tubos en serie. Redes de tubos en
paralelo. Ramificados. Similitud y modelos. Andlisis dimensional.
Canales. Pérdidas primarias. Férmulas principales. Corrientes
uniformes y no uniformes. Orificios y vertedores wmpuestos. Golpe
de ariete. Cavitacion. Sobre presiones en tuberias.

' 6 | CC3053 Principios de Sensoramiento Principios de sensoramiento remoto. El espectro electromagnético,
i Remoto modelos de sensoramiento remoto. Observacion de recursos
TP.C.:2-2-3 naturales por satélites. Percepcion remota a través de micro -
Requisito: ondas. geometria de la imagen de radar, imagenes de radar
1A2006 Topografia'l obtenidas desde satelites. Percepcion remota de la energia termal,
CC3040 Geografia Fisica interpretacién de las imagenes termales. Resolucién de un;:
imagen. Introduccién al andlisis digital, software para el
procesamiento de imégenes. Introduccién a los Sistemas
informacion geografica. Manejo de datos: datos geograficos,
estructuras de datos digitales, estructura vectorial, estructurii
reticular, modelos de bases de datos. Funciones de andlisis de los
Sistemas de informacion geografica. Aplicaciones de los Sistema:;

de informac 6n geograf.ca en la eva'uac ¢n amp'ental.

5 CC2038 Mcroboiog.a Imponanc.a 0e amicrob ocg.a Célula procanota. Bacier as Célua
TPC 4-0-4 J eucariota. Hongos. Nutricién. Metabolismo. Crecimiento. Genética
Requis.to molecular y microo ana Vr.s Transferencia y mantpulacion e
CC1004 B o ogia Genera genes Ecoiogia Mcropana Apicaciones de la microb clog a.
CC2004 Bioguimica Taxonomia y clasificacién de procariotas,

& EP2037 Derecho y Legislacion Ambiental | El sistema juridico ambiental basico. Oraanizacion institucional del
TPC:3-0"3 ambiente. 'Marco institucional ambiental peruano. Conflictos de
Requisito: competencias. Normativa sobre recursos naturales. Normativi:
CC1025 Introduccion a la Ingenieria especifica sobre gestion ambiental de la empresa y ambiente.
Ambiental Normativa urbano rural ambiental. Mecanismos juridicos para fa
100 créditos tutela ambiental. Aspectos de la normativa internacional.

7 EP3092 Etica La ética. Andlisis de la realidad que nos rodea y la formacién del
TPC.:2-0-2 cadigo personal. Diagnostico de la presencia de principios éticos en
Requisito: el mundo profesional. La objetividad de los valores y su apropiacién
100 créditos individual. La teoria del desarrollo humano. La conciencia moral de

la persona. Etica y propiedad privada. El bien com(n y el prin¢ipio
de subsidiariedad. La funcién social de la propiedad de bienes
materiales e intelectuales. La justicia. El profesional y el soborno. La
competencia y las obligaciones con el publico. Bioética y ambiente
Py como desafio ético. Un cambio de sensibilidad y la urgencia de
actuar. Naturaleza. tecnoloaia. consumismo v actitudes nuevas. La

l profesién como vocacion de servicio.
[ 7 CC4033 Hidrologia Ambiental Ciclo hidroldgico. Balance hidrolégico. Hidrologia superficial,
5 TPC:2-2-3 Precipitacion. Infiitracion. Evaporacion y evapotranspiracion
i Requisito: Escorrentia superficial. Relaciones precipitacion - escorrentia.
E EP2028 Estadistica General Disponibilidad y demanda de agua. Caudales de inundacién y
! CC3060 Procesos Unitarios I minimos. Hidrologia urbana. Erosién y transporte de sedimentos.

{ Embalses. Hidroiogia subterranea. Contaminacion dei agua

7 CC4021 Micrometeorologia Flujo Taminar. Aspectos generales del movimiento de la capa cerca

TP.C:.3=2-4
Requisito:

CC3011 Climatologia
CC3040 Geografia Fisica

de la superficie de la Tierra. Cinemética de los fluidos no viscosos.
Flujo de aire sobre una superficie ondulatoria. Las ecuaciones del!
movimiento de un fluido no viscoso. Teoria de la capa limite
laminar. Flujo turbulento. Base matematica teérica del movimientc
turbulento. Analogia de rirocesos moleculares. Coeficientes de
intercambio. Teorias de la longitud de mezcla. Hipotesis de
transferencia de vorticidad. Teoria de similitud de turbulencia.
Transferencia de calor y difusion del calor t vapor de agua.
Procesos simples de difusién. Conveccién. Difusién. Radiacion.
Campo de temperatura en la capa cercana a la superficie. Analisis
de temperatura. Transformaciones de masas de aire en estado
estacionario. Estructura del viento cerca de la superficie. Difusion
de contaminantes. Ecuaciones diferenciales parciales de
turbulencia. Difusion de un punto y lineas para coefcientes de
difusion constante. Difusion de fuentes continuas. Difusion
estacionaria de las fuentes de lineas. Poder de difusién atmosférica.

9
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— [CC4000 Procesos Industriales Introduccion al analisis de procesos. Procesos industriales. Tipos de |

TP.C:3-2-4 modelos. Estructuras de los orocesos industriales. Andlisis de
Requisito: sistemas, subsistemas y unidades. Materias primas, energia.
3060 Procesos Unitarios H productos, residuos, seguridad, impacto ambiental. economia.

Optimizacién. Proceso de transformacién de materia prima e
insumos de cada unas de las industrias. Identificacion de efluentes
y residuos generados en cada fase de los procesos. Causas y
fuentes especificas de contaminacion. Area energetica e hidrica de
cada sector industrial. Cuantificacion de efectos de emisiones
gaseosas Yy efluentes liquidos. Introduccién a los modelos de
balance para procesos industriales. Balances de materia y energia.
Introduccion a la sintesis de procesos industriales. Analisis de ciclo
de vida. Etiqueta ecoldgica. Ecoeficiencia.Produceion mas limpia.
Prevencién de la contaminacion. Uso eficiente de energia. Casos
de industrias: petréleo. mineria, agroindustria, pesqueria y otros.
Seguridad e higiene industrial.

7 CC4024 Planificacion Ambiental | Enfoques de desarrollo y surgimiento de Ta planificacién. Desarrollo
TP.C:3-2-4 sostenible. Necesidades humanas y calidad de vida. La nocién de
Reauisito: desarrollo en el contexto de la planificacién. Marco legal e
EP2037 Derecno y Legislag on Amnenta  nstiuciona para a planficacion La Pianfcacién Enfoques ce
CC3063 Prncposar Sens.ran ento p anificacon Planificacion acl ocsarrolo economw y  socia
Remoto Planificacion territorial. sectorial y urbana. Planificaciéon ambiental.

Modelo de planificacion participativa. Etapas de la 'planificacién
ambiental. Ordenamiento territorial ambiental. Planeamiento
urbano. Ordenacion de territorios vulnerables.

7 | €C2041 Quimica Ambiental Ciclos geoquimiws. Ciclo del oxigeno. Oxigeno molecular en la
ITPC:3-2-4 atmosfera. Ozono. Destruccion de la capa de ozono. Oxigeno
Requisito: disuelto. Demanda bioquimica de oxigeno. Demanda quimica de
CC1017 Quimica Analitica oxigeno. Ciclo del agua. Ciclo del carbono. Fotosintesis y la

{ formacién de compuestos de carbono Acumulacion geoguimica de
energia solar. Ciclo del nitroaeno. Nebiumo fotoquimico.
Fertilizantes nitrogenados. Ciclo del azufre. Ciclo del fésforo.
Quimica de los elementos mas abundantes en la superficie de la
tierra. Elementos menores y problemas ambientales. Quimica
industrial y contaminacion ambiental.

8 EP4028 Planeamiento Estratégico Planeamiento Estratégico con procesos sistematico. Concepto de
TP.C:2-0-2 Unidad de Negocio. Disefio y Formulacion de la vision y mision.
Requisito: Casos y Aplicaciones. Andlisis FODA, Diagnéstico interno, matriz
EP1019 Administracion General de factores internos. Diagndstico externo, matriz de factores

externos. Exposicion de casos integrativos. Disefio y Generacion de
estrategias. Benchmarking. Calidad Total. Innovacion. Estrategias
competitivas y diferenciativas. El modelo de las cinco fuerzas.
Andlisis de la cadena de valor. Estrategia de diversificacion e
introduccién de nuevos productos. Cuantificacion y evaluacion de

las estrategias. °
8 | CC5028 Manejo Ambientalde Cuencas | Cuenca hidrografica. Elementos de una cuenca hidrografica.
TP.C:3-2-4 Gestion y manejo de cuencas. Ecosistema cuenca. Ecologia de una
i Requisito: cuenca. Perfil ewlégico. Las cuencas hidrograficas del Peru.
CC4024 Planificacion Ambiental Aspectos normativos Manejo de cuenca. Planificacion de un
CC4033 Hidrologia Ambiental proyecto de manejo de cuencas. Diagnostico integral de una

cuenca. Inventario de recursos naturales. Evaluacion de recursos
naturales. Participacién de los actores Plan integral de manejo de
cuencas. La conservacion de suelos en el manejo de cuencas.
Préacticas wnservacionistas. Los pnastos v la agroforesteria. La
ordenacién territorial en el manejo de cuencas. Metodologias para
priorizar cuencas. Problemas ambientales en las cuencas.
Menitoreo y evaluacion de logros en proyectos de manejo de
cuencas. Aspectos politicos, sociales, restricciones econémicas.

8 AG4060 Contaminacion de Suelos El suelo y el ambiente. Estudio y caracterizacion de suelos.
TPC2=2-3 Propiedades del suelo relacionadas con el ambiente. Propiedades
Requisito: relacionadas con la productividad. La problematica del mal uso del
AG1001 Edafologia suelo. Los procesos de degradacion del suelo. Contaminacion del
CC2041 Quimica Ambiental suelo. Dinamica de los contaminantes del suelo. Suelos

contaminades por sales. Suelos contaminados por agroquimicos.
Contaminacién por elementos toxicos. Acidificacién del suelo.
Vulnerabilidad y autodepuracién del suelo. Prevencién y control de
la wntaminacion de los suelos.

& | CC4035 Tratamientoy Abastecimientode | Calidad del agua. Potabilidad del agua. Examen bacteriolgico del

agua agua. Analisis_fisico-quimicos_en la calidad del agua. Usos |
10
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TPC:3-2-4

Requisito:

CC4033 Hidrologia Ambiental
CC4000 Procesos Industriales

benéficos. Normas y criterios de calidad del aaua. Establecimientg
del nivel deseado o necesario de tratamiento del agua. Seleccion y
diseno de los procesos de potabilizacién del agua. Composicién de
una planta potakilizadora tipica. Aeracién. Coagutacion vy
floculacion. Sedimentacida. Almacenamiento y remocion de lodos.
Filtracion. Desinfeccion. Tratamiento de aguas oara uso industrial.
Aplandam’entg de agua Proceso de soca - cal irtercampie ONCO
Remccéon ae herro y mangareso  Proceso  aeracon
sedimentacion - fitrac.én. Proceso con zeglita 0e manganeso
Mane o ae reactivos quim'cos Desminerahizagon. Elmanacion ae
wnourezas organicas Remocon ae gases disueltos Control de
microorganismos. Eliminacion de silice. Aspectos econémicos del
tratamiento del agua.

CC4028 Contaminacion Atmosférica
TPC.2=2-3

Reauisito:

CC2041 Quimica Amprental
CC4021 Micrometeoro.agia

Aspectos generales. Terminologia y unidades. Niveles de
concentracion de los contaminantes. Caracteristicas de las
cudades y los proclemas de contam nac én atmosférca Facleres
meteoro og cos ae 'a contaminacion atmosfér.ca en areas urbanas y
agricolas. Emisiones de contaminantes a la atmosfera-.
Caracteristicas de los contaminantes atmosfericos. Efectos de la
contaminacién atmosférica sobre la salud de las personas.
Emisiones vehiculares y politicas normativas. Priorizacion en las
acciones de control de la contaminacion atmosférica.
Institucionalidad Y marco legal vigente. Las experiencias de otros
paises. Tecnologias de abatimiento. Politica para reducir la
contaminacion atmosférica. Introduccion a los sistemas de gestién
de la calidad del aire. Estandares de calidad del aire versus
estandares de emision. Casos practicos. Contaminacion por ruidos.
Conceptos basicos. formas ae med c.on esiraieg as oe control

i

|

CC4034 Contaminacion de Aguas
TP.C:2-2-3

Requisito:

CC2038 Microbiologia

CC2041 Quimica Ambiental

Contaminantes ae ag.a Fuentes Efectos ae la contaminacion er
rios, manantiaies, lagos y aguas subterrdneas. Acidificacion.
eutroficacion. Enfermedades hidricas. Caracteristicas de las aguas
residuales. Composicion de las aguas residuales de origen
domeéstico. industrial y agricola. Estudio de caudales. Estudio de
caracterizacion de las aguas residuales. Evaluacion de la
contaminacion del agua. Programas de monitoreo. Muestreo.
Métodos analitiws. Preservacion de muestras. Seleccion de
variables de calidad del agua contaminada. Parametros fisicos,
quimicos. biolégicos y microbiologicos. Nutrientes. Materia
organica. Metales pesados. Sdlidos. Coliformes totales y fecales
Paras tos Nomas oe ca aad ae ag-a

EP4027 Desarrollo Empresarial
TPC:2-0-2

Requisito:

160 créditos

Prcyecilo empresar al Concepto y form.jac or ae P an émpresar a
Objetivos ¥ metas de una empresa. Unidades de neaocios v areas
funconaes El moweo del proceso sistematco empresarial
Var ables ¢r.tcas cel proceso Megicidn y eva vacidn ¢e res. “aacs
del proceso: Productividad e Eficacia. Valor agregado de procesos.
Calidad y mejoramiento continuo. Andlisis de mercado. Analisis de
la competencia, Disefio de produtio/servicio. Ciclo de vida de!
producto. Ingenieria de calidad. Niveles de calidad del proceso y
producto. Analisis de escenarios. Evaluacion Monitoreo de atributos
y var anles critcas ingemeria de prooucio lnhgen er.a e preyects
Ana, s1s ce comer<'a zacon Ana:iss fnanciero Cuantficacion os
Inversion e ingresos. Determinacion de Costos Fijos vV Variahies.
Diagrama de Flujo. Andlisis de Punto de Equilibrio

CC5025 Gestion de Residuos Sélidos
TPC:2-2-3

Requisito:

AG4060 Contaminacion de Suelos

Situacién del manejo de residuos sélidos en América Latina v el
Caribe. Definicién y clasificacion de residuos. Metodologia para la
caracterizacion de residuos. Barrido, recoleccion y transferencia de
residuos domésticos. Estacion de transferencia. Dispasicién final.
Relleno sanitario manual, mecanizado y seguridad. Manejo de
residuos hospitalarios. Manejio de residuos soélidos industriales.
Minimizacion d e residuos. Tecnologias limpias. Bolsa de residuos.
Almacenamiento, manipulacién V transporte. Segregacién Y
acondicionamiento. Secado y . deshidratagién. Incineracidn.
Estabilizacion y solidificacion. Neutralizacién. oxidacién - reduccion,
precipitacion. Aspectos legales. Herramientas auxiliares en el
manejo de residuos sélidos. Impacto ambiental en la gestion de
residuos sélidos.

CC5050 Ingenieria de Aguas Residuales
TPC:3-2-4
Requisito:

Consideraciones basicas para el disefio. Estudios y trabajos
preliminares. Poblaciéon. Provecciones. Periodo de disefio.
Localizacién. Volumen de las aguas residuales. Consideraciones
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CICLO CURSO

CONTENIDO

CC4034 Contaminacionde Aguas
CC4035 Tratamiento y Abastecimiento de
Agua

generales para el disefio del proceso. Medicién de flujos de aguas
residuales. Caracteristicas de !as aguas residuales. Fuentes de
aportaciéon y caudales de aguas residuales. Objetivos del
tratamiento de aguas residuales. Métodos de tratamiento de aguas
residuales y disenos de procesos. Clasificacion y aplicacion de
métodos de tratamiento de aguas residuales. Elementos de andlisis
de plantas y disefio. Acomodo de instalaciones. Requerimientos de
energia Y Otros recursos. Analisis preliminar de costos.
Tratamientos preliminares. Cribado y desarenacion. Descripcion y
andlisis de flujo. Mezclado y requerimientos de aire. Estaciones de
bombeo. Floculacion. Preaereacion. Tratamientos primario y
secundario. Manejo. tratamiento 'y disposicion de lodos.
Caracteristicas y composicion de los lodos. Manejo de lodos.
Tratamiento de lodos. Disposicion. Desinfeccion, tratamiento
avanzado y aspectos operatives de instalaciones de tratamiento.
Desinfeccion de efluentes. Tratamiento avanzado. Operacion y
control de plantas. Costos de tratamiento.

g EP5022 Economia Ambiental
TPC:3-2-4

Requisito.

EP1004 Economia General
160 creditos

Conceptos basiws de economia ambiental. El concepto de 6ptimo
paretiano, Externalidades. Derechos de propiedad. Bienes publicos.
El dilema del prisionero. El 6ptimo econémico de contaminacion.
Instrumentos econémicos de gestion ambiental. Economia de los
recursos naturales. Economia de los recursos renovables.
Economia de los recursos no renovables. Temas de economia de
los recursos naturales. Evaluacién econémica del impacto
ambiental de proyectos. Andlisis costo beneficio y EIA: Valoracién
econdmica del ambiente.

9 | CC5008 Evaluacionde Impacto Ambiental
TPC.3-2-4

Requisito:

CC4024 Planificacién Ambiental

CC4000 Procesos Industriales

Evaluacion de impacto ambiental. Etapas de la evaluacién de
impacto ambiental. Marco politico. legal y administrativo. Evaluacién
ambiental estratégica. Declaracién de impacto ambiental. Estudio
de impacto ambiental. Términos de referencia. Impacto ambiental.
Descripcion del proyecto. Etapas de un proyecto. Area de influencia
del proyecto. Descripcion del ambiente. Métodos de evaluacién de
impacto ambiental. Identificaciénde impactos ambientales. Medidas
de control ambiental. Andlisis de costos y beneficios ambientales.
Programa de viailancia v wntrol ambiental. Revision. Monitoreo v
auditoria ambierital

9 CC5026 Seminario en Ingenieria
Ambiental

|TPC:0-2-1

Requisito: 160 créditos

Investigacion cientifica. Tinos de estudios en investigacion. Métodos
de estudio. Proyectos de'investigacion. Contenido de un proyecto
de investigacion. Seleccién del problema a investigar. Realizacion
de la investigacian.

9 Practica Preprofesional
1 crédifo
Requisito: 160 créditos

La practica preprofesional es obligatoria y sera realizada cuando el
alumno cumpla 160 créeditos aprobados. El nimero de horas de la
practica es determinado mediante reglamento.

10 | Cursos Electivos
Total de créditos: 20

Comprende Tos cursosgde integracion profesional y capacitacion
especializada a ser seleccionadospor el alumno.

8.2 Cursos Electivos

Esta area comprende los cursos de integracion profesional y capacitacion especializada. El
ndmero toial de creaiios de 108 cursos €ieclivos Es ce 20 créditos. Ef alumno podré ilevar un
curso electivo de otra especialidad de la Universidad, siempre y cuando éste cumpla con los
requisitos establecidos por lo$ cursos. Los cursos relacionados con esta area son los

CONTENIDD

siguientes:
CURSO
| AG3001 Agroecologia
TPC:2-2-3
Requisito:

AG1001 Edafologia
CC2030 Fisioiogia Vegetal
CC3047 Meteorologia General

Agricultura y alimentacion. Agroecosistemas. Los ewsistemas del
Perd. Tipologias de los sistemas de produccién. Zonificacién
agroecoldgica. Bases ecolégicas del manejo de recursos naturales.
Factores abidticos y bidticos. Bases socioewnomicas de la
produccion agricola. Formas de uso de la tierra. Estructura
organizativa de la produccion. Modelos de evaluacion.
Conocimiento  campesino.  Conceptos  principales de la
agroecologia. Desarrollo y agricultura sostenible. Conceptos y
modeles de desarrollo sostenible. Disedo y manejo de
agroecosistemas. Biodiversidad. Manejo ecolégico del suelo.
Manejo ecolégico de los componentes biéticos.
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EP2045 Sociedad y Cultura Peruana

CURSO CONTENIDO
"EP2003 Ambiente y Sociedad Relacion poblacién humana y habitat. El area cultural y el areq
TP.C:2-0-2 natural. La experiencia humana preindustrial v los habitats. Formas
Requisito: de vida humana. La poblaciéony el uso social de los recursos,

Dinamica entre demografia. recursos y tecnologias. Tasas de
crecimiento. natalidad. mortalidad, distribucién por edades v
reg.ones, mov mientas migraiorios Recursos El moge.o b oy oo
bas zo y el moaels oe a transicién demografica Capacidac ae
s.stentac on de ia tierra Disiribucion y Ls0 ae los recursces entre &
pob acién Tecnoc¢g.as Aspectos SOC ocu tura'es cel mane,o as o5
recurscs nataraes Cosmovis.dn Y Organ.zac On Insttuc ONES La
revol.cién industrial camb.cs demograficos y tecnologicos Impacto
sobre los rec.rsos Redstroucén espacal oe la poclacon
Proceso de urbanizacion. Instituciongs econdmicas, politicas,
sociales y el cambio global del medio ambiente.

1A4025 Aprovechamiento de las Energias
Renovables

TP.C:3-2-4

Requisito:

Meteorologia

160 créditos

Fuentes y empleo de la energia. Tecnologias intermedias en e}
desarrollo rural. Energias convencionales y su impacto ambienlal
Concaptos basicos de fisica V clases de eneraia. Transformacior,
de energia y bioenergia. Energia animal. Caracteristicas técnicas
Traccion animal, animales de tiro y labores agricolas. Yugos e
implementos agricolas. Energia solar. Principios basicos de energia
solar. Fotovoltaicos, control, medicion y dimensionamiento del
sistema. Fototermicos. eguipos de secado v calentamiento,
Equipos de bombeo de agua. Energia edlica. Principios basicos de
la energia edlica. Aerogeneradores. potencia y dimensionamientc
del sistema. Aerobombas. Energia hidraulica. Principios basicos de
hidraulica. Equipos de generaciéon de electricidad, turbinas vy
minicentrales hidroeléctricas. Bomba de ariete y ruedas hidraulicas.
Energia de la biomasa. Fuentes no rengvables, petréleo, gas, lefia
y carbon. Caracteristicas técnicas del biogas y alcohol. Biomasa
~cgeta. y Manegjo ae GE'SQCDOS

CC8000 Auditoria Ambiental
TRPC:2-2-3
Requisito:

CCB015 Sistemas de Calidad Ambiental

Conceptos relacionadss con la auaitor a ame gnta PropIs tos oz
la auditoria ambiental. Proyeccién y beneficios de la auditoria
ambiental. Alcance y procedimientos para la ejecucion de la
auditoria ambiental. Elementos de soporte para la ejecucion de la
auditoria ambiental.

CC3006 Biodiversidad
TPC:2-4-4
Requisito:

CC1007 Botanica General
CC1021 Zoologia General
CC2038 Microbiologia

Concepto basico de biodiversidad. Convenio sobre la diversidad
biolégica. Importancia de la diversidad genética. Bancos de
germoplasma Jardin Botanico. Biodiversidad y seguridad
alimentaria. ElI Perd, pais megadiverso. Areas protegidas.
Prospeccién. Acciones que estan implementando los piases
respecto al Convenio sobre la Diversidad Bioldgica. Perdida de la
Diversidad Bioldgica. Estrategias para conservar la diversidad
bioldgica.

CC1007 Botanica General ®
TPC.3-2-4
Requisito:

CEC 1004 Biologia General

Generalidades. Naturaleza de los vegetales. Division del reino
vegetal. Estructura celular de las plantas. Tejidos vegetales.
Estructura de los oOrganos. Organografia vegetal. Organos
reprodudores. Fitogeografia.

CC5004 Cambios Climaticos
TPC:.2-2-3

Requisito:

i CC3011 Climatologia

CC4028 Contaminacicn Atmosferica

Concepto de cambios y variaciones climéticos. Paleoclimatologia.
Eras. periodos y épocas geoldgicas y sus reiaciones con los
cambios y variaciones climaticos. Indicadores de climas del
Dasado. Teorias o0 causas de cambios climaticos Variaciones
climaticas. Modetamiento oe carmbics climaticos. Eiecios ae
cambios climéticos.

CC3012 Climatologia Urbana
T.PC.2-2-3

Requisito:

CG3011 Climatologia
CC3040 Geografia Fisica

Confort humano: confort parcial, confort deseabie: cartas de confort:
zonas de confort: extremadamente frio. muy frio, frio. frio agradable.
frio muy agradable, confortable. templado, calido, calido opresivo,
extremadamente calido; cartas bioclimaticas. Diagrama de recorrido
solar, isla de calor urbano. Viento y ventilacién. Orientacion de las
construcciones urbanas. Difusion atmosférica en ciudades: rosa de
vientos. viento predominante, viento promedio. perfiles de vientos en
condiciones de atmdsfera estable e inestables en areas urbanas y
areas verdes. Gradiente termco vert'cal en a capa .m.:g superf.c.a
en areas uLfbanas y areas verges Modificaciénae climas de ¢ .g2ces,
influencia de los materiales de la superficie (suelo. grass. concreto,
issfaltos, color y tipo de los techos. etc.)




CURSO

CONTENIDO

AGBG02 Conservaciondel Sueio
TPC:2-2-3

Requisito:

AG1601 Edafologia

160 créditos

IConcepto de erosion. Erosion hidrica. La problemaética de la erosion
del suelo en la costa peruana y su control. La problemética de la
erosidn del suelo en la sierra peruana y su control. La problematica
de la erosion del suelo en la selva peruana y su control. Casos
especiales de control de la erosion. Conservacién del agua y del
suelo en cuencas h.drograficas

EP3015 Desarrolio Regional y Local
TPC:3-0-3

Requisito:

EP2052 Tecnologiay Sociedad

Regiér regora zaccn desarrol'? sus'entab e aesarro! ¢ reg ong'
qesarroio ntegral, orgenamiento terniera y recursos naturales
Los fendbmenos de litorizacion, urbanizacion y metropolitazacion.
ICentralismo y concentracion. Desarrollo nacional. regional. local.
'Su relacion con el crecimiento v bienestar social v su relacion w n
el ejercicio del poder. Antecedentes histdricos de la regionalizacion
y de las propuestas para el desarrollo regional y local. Origen y
contextos. Las disparidades regionales. Corrientes y modelos
propuestos en el Perd. Descentralizacion y desconcentracion.
Espacios ambientales v el desarrollo regional v local. Relaciones
entre territorio y desarrollo. Principales teorias vinculadas al
desarrollo regional y local. Principales unidades ambientales y su
articulacion con la region: Pisos ecolégicos: cuencas, subcuencas,
zonas de vida: zonas agroecoldgicas. Patrimonio natural y cultural.
Su imoortancia en el desarrollo regicnal v local. Defensa del
patrimonio. El diagnoéstico regional: Sintesis de problemas. Analisis
regional: territorio. poblacion, recursos naturales y Ordenamiento
actual del territorio. Identificacion de problemas claves. Tecnologia, |
Inversion, Articulacion de proyectos. El Plan regional sustentable y
su articulacion con los otros niveles territoriales. Diagnoéstico.
Imagen objetivo. Objetivos. Estrategia. Politicas y programas.
Propuesta de acondicionamiento territorial. Planes, programas y
orovectos. Opciones tecnol6gicas en un contexto integral. Gestiony
administracion regional. Analisis transaccional. Ardiculacidon con
areas menores de desarrollo. Coordinacion, seguimiento y
evaluacion. Financiamiento e inversién. El desarrollo focal.
Conceptos y procesos. Relacién entre desarrollo regional y local.
Desarrollo local v articulacion urbano-rural. Poder y democracia:
organizacion y paricpacion ae la poblacén Rol de la
municpalaad Expenenc.as de desarroldo .oca: en el Perd
Eaucac on y capacitacion para la par: c pacion de la poblac :nene
oesarrolo ocal Baances y perspec: vas ael oesarrol o loca

CC2013 Ecologia de Poblacionesy Ecosistemas
TRPC.2-2-3

Requisito:

CC10z4 Ecclogia General

CC5007 Ecotoxicologia
TPC:2-2-3

fiequisito:

CC4028 Contaminacion Atmosférica
CC4034 Contaminacion de Aguas

Ecolog a ae poblac ones Desarrol o nistorco de la ecooga ce
poo ac mes Estructsra oe .na pob acon Procesos ce reg. acion
interna de sistema ooblacional. Estocasticidad ambiental.
Desagrcgacon espaca oe las poolacones Gestion de
poblac ones s.vestes Ecooga de ecosstemas S'stemas ue
ecologia. Desarrollo .histéfico de la ecolcgia de ecologia de
ecosistemas. Estructura de un ecosistema. La estabilidad de los
ecos slemas Suces on Conservaciony manegjo de ecos slemas

Contaminacdn y ecosstemas S.stancias ambientales vy
sustancias xenobidticas. Carcinogénesis ambiental. Contaminantes
atmosféricos y efectos macroecologicos.  Contaminantes
inorganicos. Metales. Plomo. Mercurio. Cadmio. Cromo. Arsénico.
Berilio. Seienio. Nitratos. nitritos v compuestos. Contaminantes
oigancos marocarpuros n 4rocarpuros aromautcos .3 Cgenaaos
Herbic'das Efectos ancentaesV en la salud numana Prncipaes
fuentes Proauccion natural y artficial Meo das de control. |

FR5003 Ecoturismo y Manejo de Areas para la
Recreacion

TPC:3-2-4

Requisito:

FR1004 Recursos Naturales del Per(

160 créditos

Evo tcion del turismo Estnac én ael valor financiero del turismo. |
'Valor econémico del turismo. Impacto del turismo. Turismo y
ambiente.  Impactos negativos del  turismo. Politicas
gubernamentales con relacién al turismo y areas protegidas.
Creacién y manejo de turismo en &reas protegidas. Evaluacion.
monitoreo y técnicas de manejo. Preparacion de &reas protegidas
para el turismo.

CC5029 Educacion Ambiental
TPC.2-2-3

fiequisito:

GC1025 Introducciona la Ingenieria Ambiental
140 créditos

Conceptualizacion de la educacion. Educaciéon ambiental.
Evolucion de la educacion ambiental. Objetivos de la educacién
ambiental. Caracteristicas fundamentales de la educacion
ambiental. Educacion ambiental formal. La dimension ambiental y
el curriculo. Educacion ambiental no formal e informal. Procesos
participativos de la educacion ambiental.




CURSO CONTENIDO
CC5033 Epidemiolcgia Ambiental Endemia, epidemia, emergencia, desastre. Clasificacién: naturales
TPC:2-2-3 y causados por el hombre, Lineas generales de accién: Etapas:
Requisito: preparacion e intervencién y medidas. Causas de emergencias
CC4028 Contaminacion Atmosférica epidémicas. Transmisién de persona a persona, zoonosis,
CC4034 Contaminacién de Aguas vectores, alimentos. Recursos necesarios en emergencia.
Composicién y precauciones del equipo de trabajo.
CC5030 Evaluacidon y Manejo de Riesgos Introduccion al estudio de los riesgos naturales. Riesgos

Naturales

TPC:2-2-3

Requisito:

CC4024 Planificacion Ambiental

geoldgicos. Movimientos de masas. Riesgos sismicos. Riesgos
hidrolégicos. Riesgos epidemioldgicos. Prondsticos y sistemas de
alerta. Métodos y técnicas para la evaluacién de riesgos. Planes
frente a contingencias.

FR3013 Fauna Silvestre y Parques Nacionales
T.P.C.: 2-2-3

Requisito:

80 créditos

La importancia econdmica y social de la fauna. La importancia
etica, estética y cientifica de la fauna. Distribucién de la fauna en el
mundo. Principales especies de la fauna en el Perd. Su taxonomia
y ecologia. Nocién scbre la Teorfa del Manejo. Nacicnes sobre
técnicas del manejo. Principales Parques Nacionales y Reservas
equivalentes del Perd. La administracion de la fauna silvestre y de
los Parques Nacionales en el Peru.

CC2030 Fisiologia Vegetal
TPC:3-2-4

Requisito:

CC1007 Botanica General
CC2004 Bioguimica

introduccién a la fisiologia vegetal. Organizacién, estructura y
funciones en plantas: generalidades. Metabolismo vegetal.
Nutricion de las plantas. El agua y las plantas. Las hormonas
vegetales y sus formas de accién. El ambiente y las plantas.
Analisis del crecimiento y desarrcllo de las plantas.

CCB016 Gestion Ambiental
TPC:3-2-4

Requisito:

CC4024 Planificacion Ambiental

El concepto de gestién ambiental. Niveles de gestion ambiental.
Instrumentos para la gestion ambiental. Planificacién ambiental.
Evaluacién de impacto ambiental. Auditoria ambiental. Capacidad
institucional para la gestion ambiental. Aspectos legales de la
gestion ambiental. Compromisos de la Agenda 21. La gestién
internacional del ambiente. Gestion de recursos naturales. Gestién
ambiental urbana. Gerencia ambiental. La posicién del sector
privado en materia de gestion ambiental en economias en
desarrollo. La participacion ciudadana en la gestién ambiental. La
educacion ambiental.

CC6014 Modelamiento y Simulacion de Sistemas
Ambientales

TPC:2-2-3

Requisito:

CC4028 Contaminacion Atmosférica

CC4034 Contaminacién de Aguas

CC5024 Matematica Aplicada a la Ingenierfa
Ambiental

Concepto de modelo. Teoria de sistemas. Concepto de sistema.
Elementos de un sistema. Clasificacién de los sistemas. Dinamica
de sistemas. Entropia. Equilibrio dindmico. Analisis de sistemas.
Proceso de analisis de sistemas. Instrumentos comunes del
analisis de sistemas. Modelos. Simulaciéon. Etapas para realizar un
estudio de simulacion. Factores a considerar en el dezarrollo del
modelo de simulacién. Ventajas y desventajas del uso de modelos
de simulacién. Ecuaciones matematicas basicas. Ecuacion de
continuidad. Ecuacion de cantidad de movimiento. Ecuacién de
Streeter y Phelps. Ecuacidn de Laplace. Ley de Darcy. Ecuaciéon de
Gauss. Ecuacién de transporte de materia. Modelos de Calidad del
Aire. Modelos de Cantidad y Calidad del Agua.

CC4022 Monitoreo y Control de la Contaminacion
TRPC.2-2-3

Requisito:

CC4028 Contaminacién Atmosférica

CC4034 Contaminacion de Aguas

Monitoreo de la contaminacion. Formas de monitoreo. Medios a
emplear. Variables y parametros: fisicas, quimicas y bioldgicas.
Identificacion de contaminantes generados. Frecuencia de emisidon
y su concentraciéon. Programa de control de contaminantes.
Medidas preventivas y de accién directa. Bases estadisticas de los
programas de monitoreo: Teoria del Muestreo.

CC5031 Produccion Mas Limpia
T.PC:3-2-4

Requisito: .
CC4000 Procesos Industriales
160 créditos

Produccién limpia. Beneficios de ia produccion limpia. Ahorros
econdémicos. Mejoras en la salud laboral. Ventajas competitivas.
Mejor percepcion social de las empresas en el entorno local
Anédlisis de flujo de materiales. Balance de materiales. Analisis de
materia prima. Analisis de agua y energia. Analisis de residuos y
emisiones. Diagrama de flujos. Eficiencia energética. Uso eficiente
de la energia. Efectos de usc de energia en el ambiente. Auditoria
energética. Identificacion de operaciones. Evaluacion en una
empresa. Cambio en materia prima. Buenas practicas operativas
en produccién. Reutilizacion. Cambios tecnolégicos y de productos.
Auditoria de produccién limpia en una empresa. Generacién de
opciones de produccién limpia. Opciones de produccion limpia.
Analisis ambiental y econémico de las opciones. Evaluacién técnica
y de factibilidad. Seleccién y justificacién de opciones mas viables.
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CURSO

CONTENIDO

CC4025 Quimica Atmosférica y Polucion del Aire
TPC:3-2-4

Requisito:

CC4028 Contaminacion Atmosférica

Terminologia y unidades. Contaminantes del aire y sus efectos en
las personas y ecosistemas. Las fuentes de contaminacion de la
atmosfera. Procesos de formacién y transformacién de los
contaminantes. Quimica atmosférica de la fase acuosa y gaseosa.
Reacciones fotoquimicas en la atmésfera, quimica troposférica,
agua liquida en al atmosfera. Aerosoles. Propiedades,
termodinamica y dindmica de las particulas. Teorias de la difusién
atmosférica. Teorias de Euler y Lagrange, difusion de una fuente
de emisién, teorias estadisticas de la difusién. Aplicaciones de los
modelos meteorolégicos de dispersién. Balance regional y global
de los constituyentes atmosféricos

FR1004 Recursos Naturales del Pert
TPC:3-2-4
Requisito: Ninguno

Recursos naturales no renovables. Ecosistemas del Peru.
Definicion y clasificacion. Recursos naturales renovables. El suelo.
El agua. El bosque. La fauna silvestre. Recursos hidrobioldgicos.
Uso integral de los recursos. Evaluacién de los recursos naturales.
Proteccion y conservacion.

CC5032 Restauracién Ambiental
TPC:3-2-4

Requisito:

CC5008 Evaluacion de Impacto Ambiental (S)

La degradacion como problema global. Impacto ambiental de obras
civiles, actividades industriales y agricolas. Desertificacion, fuego
deforestacién. Principios generales de la restauracion. Analisis
estructural y fisiondmico de la vegetacion. Recuperacion de
especies. Restauracidn de obras civiles, embalses y riberas.
Restauracion de paisajes. Meonitoreo de la  restauracion.
Biorremediacion. Ecologia microbiana. Biodegradacion de
compuestos concretos. Tratamiento in situ. Biorrecuperacion por
via solida. Biorrecuperacion via suspensién. Tratamiento biolégico
de gases.

CC5016 Reuso y Reciclaje
TPC:2-2-3

Requisito:

CC5025 Gestidn de Residuos Sdlidos

Conceptos de reuso, recuperacion, reasimilacion y reciclaje.
Procesos de reuso y reciclagje. Reuso de efluentes liquidos.
Opcicnes para el reuso de desechos Mercados. Tecnologias de
tratamiento. Costos de la tecnologia de tratamiento. Reciclaje de
desechos. Minimizacién de residuos.

CC6015 Sistemas de Calidad Ambiental
TPC.2-2-3

Requisito:

EP2037 Derecho y Legislacion Ambiental
160 créditos

Calidad ambiental. Normas de calidad ambiental. Objeto y campo
de aplicacién. Normas para consulta. Normas 1SO 14000. Relacion
de la calidad ambiental con la gestién ambiental. Requisitos para el
sistema de gestion ambiental. Politica ambiental. Planificacion.
Implantacion y funcionamiento. Comprobacién y accién Correctora.
Revisién por ta direccion. Directrices para la auditoria ambiental.

CC3059 Sistemas Ecologicos del Peru
TPC:2-2-3

Requisito:

CC2013 Ecologia de Poblaciones y Ecosistemas

Nocién de ecosistema. Criterios de clasificacion de ecosistemas.
Sistemas de clasificacion. Las regiones naturales. Mapa ecolégico
basado en zona de vida. Las ecorregiones del Perd. Ecorregiones
de mar frio y mar tropical. Ecorregién de bosque seco ecuatorial.
Ecorregién de serrania esteparia. Ecorregién de Puna. Ecorregion
del paramo. Ecorregion de bosque tropical del pacifico. Ecorregion
de selva alta y baja. E®orregion de sabana. Zonas agroecolégicas.
Capacidad de uso mayor de suelo. Mapa de zonas prioritarias para
la conservacion. Mapas de areas ambientalmente criticas.
Zonificacién ecoldgica econdmica. Mapa de riesgo climatico.

CC5018 Tecnologias Limpias

TPC.2-2-3

Requisito:

C4000 Procesos Industniaiss
160 créditos

El desarrollo industrial dentro del desarrollo sostenible. Definicién
de tecnologia limpia. Caracteristicas. Reduccién en fuentes
generadoras. Utilizacidn de materiales reciclables, biodegradables,

no paligreses. Minimizacion de residucs, Raciclade Sistema de

reciclamiento. Recuperacién de solidos y agua por medio de
filtracidn. Procesos de separacion por membranas, 0smasis inversa
ultrafiltracién, electrodialisis, electrocoagulacion y electroflotacion,
adsorcién, biofiltracion. Recuperacion de solventes por destilacién.
Recuperacion de acidos por difusion dialitica. Recuperacion de
metales por celda galvanica y electrolitica. Control de la
contaminacién ambiental. Tecnclogias de vertidos industriales.
Tecnologias de control de emisiones industriales de aire.
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CURSO CONTENIDO
EP3052 Tecnologia y Sociedad El marco social y el desarrollo tecnolégico. Relaciones entre |a
TPC:2-0-2 ciencia y la tecnologia. Generacién de tecnologia y desarrollo social
Requisito: o cultural. Tipos de tecnologia que requieren diferentes desarrollos

EP2003 Ambiente y Sociedad

sociales y culturales. Espacios fisico, desarrollo social y crecimiento
tecnoldgico. Desarrollo tecnoldgico y evolucion de las sociedades a
nivel mundial. Las sociedades atrasadas y el desarrollo tecnolégico
Las sociedades intermedias Las sociedades industrializadas v
post-industrializadas  Globalizacion y desarrollo  tecnolégico
Post-modernidad, desarrolio técnico y espiritualidad. El proceso de
modernizacion y la tecnolcgia medio ambiental. La discusidn sobre
las tecnologias intermedias. La teoria de lo pequefio es hermoso.
Modernizacion y manejo del medioambiente. Hacia un modelo de
modernizacion y manejo adecuado del medio ambiente. Requisitos
sociales, culturales y politicos del manejo del medio ambiente.
Desarrollo tecnolégico, espacios fisicos en el Pert y desarrollo de
las sociedades. Los pisos ecoldgicos, la tecnologia y la
organizacion social. Manejo de cuencas, tecnologia del manejo de
la cuenca y desarrollo de la sociedad peruana. El manejo de los
espacios pequefos y la organizacion social. Las microcuencas, las
pequefas ciudades y las propiedades productivas en el campo: La
mina y las parcelas o fundos. La ciudad y campo: desarrollc
tecnologico y medio ambiente. Las tecnologias del desarrollo del
mundo urbano. El problema social y cultural del medio ambiente y
su manejo en las ciudades: El caso de Lima. El problema social y
cultural del manejo del medio en el campo: La importancia de la
relacion entre poblacidn, pobreza y la organizacién social con el
desarrollo tecnolégico y el tratamiento o manejo de los recursos
naturales. Propuesta de acondicicnamiento territorial y social en el
desarrollo sustentable de la ciudad y el campo.

CC5027 Toépicos Especiales en Ingenieria
Ambiental

TPC:1a3

Requisito: 160 créditos

El curso comprende el desarrollc de un tema de investigacion
relacionado con el ambito profesional de la ingenieria ambiental.

CC1021 Zoologia General
TPC:3-2-4
Requisito:

CC1004 Biologia General

Filogenia y evolucién. Células, tejidos y embriclogia. Sistemas,
funcionamiento (metabolismo, sistemas homeostaticos, biologia
téermica, adaptaciones) comportamiento y ecologia. Sintesis
sistematica del reino animal.

8.3 Practica Pre — profesional

La practica pre - profesional de 01 crédito, es de caracter obligatorio y sera realizada cuando
el alumno cumpla 160 g¢réditos aprobados. El contenido de la practica comprendera el
desarrollo de actividades relacionadas con el campo profesional de la carrera en instituciones

y organismos publicos o privados.

8.4 Secuencia de Cursos

La secuencia y distribucién de créditos del plan de estudios de la carrera profesional de
Ingenieria Ambiental se adjuntan a continuacion:
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9. CONVALIDACION DE CURSOS
9.1 Cursos Considerados como Obligatorios en el Nuevo Curriculum

Los cursos considerados como obligatorios en el nuevo curriculum son los siguientes:

Cadigo Curso T-P-C
CcC1017 Quimica Analitica 3-2-4
CC5026 Seminario en Ingenieria Ambiental -2-1

9.2 Cursos Nuevos Considerados como Obligatorios en el Nuevo Curriculum

Los cursos nuevos del curriculum de Ingenieria Ambiental son los siguientes:

Cédigo Curso T-P-C
CC3000 Procesos Unitarios | 3-2_4
CC3060 Procesos Unitarios I 324
CC4000 Procesos Industriales 3-2-4
CC4033 Hidrologia Ambiental 2_-2-3
CC4034 Contaminacion de Aguas 2-2-3
AG4060 Contaminacion de Suelos } 2-2-3
CC4035 Tratamiento y Abastecimiento de Aguas 3~2-4
CC5000 Ingenieria de Aguas Residuales 3-2-4

9.3 Cursos del Curriculum Anterior No Considerados como Obligatorios en el Nuevo
Curriculum .

Les cursos del curriculum anterior no incluidos son los siguientes:

Codigo Curso T-P-C Curriculum actual
EP2003 Ambiente y Sociedad 2-0-2 Electivo
CC1007 Botanica General 3-2-4 Electivo
EP3015 Desarrollo Regional y Local 3-0-3 Electivo
CC2013 Ecologia de Poblaciones y Ecosistemas 2-2-3 Electivo
FR3013 Fauna Silvestre y Parques Nacionales 2-2-3 Electivo
EP4022 Formulacién y Evaluacién de Proyectos 3-2-4 No incluido
CC2034 Laboratorio de Microbiclogia 0-2-1 No incluido
CC3042 Laboratorio de Quimica Ambiental 0-2-1 No incluido
CC3059 Sistemas Ecolégicos del Perd ® 2-2-3 Electivo
EP3052 Tecnologia y Sociedad 2-0-2 Electivo

9.4 Convalidaciones

Las convalidaciones entre los cursos del curriculum antiguo y el nuevo son las siguientes:

Curso Curriculum Crédito Curso Curriculum Credito Accién a tomar
1996-2000 Nuevo
' CC1007 Botanica General 4 Ninguno i 4 créditos adicionales a
electivos
EP2003 Ambiente y 2 Ninguno 2 créditos adicionales a
Sociedad electivos
CC4029 Contaminacion de 3 CC4034 Contaminacion 3 Ninguna
Aguas y Suelos de Aguas
EP3015 Desarrollo 3 Ninguno 3 créditos adicionales a
Regional y Local _ electivos
CC2013 Ecologia de 3 Ninguno 3 creditos adicionales a
Poblaciones y Ecosistemas electivos
FR3013 Fauna Silvestre y 3 Ninguno 3 créditos adicionales a
Parques Nacionales electivos
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Sociedad

Curso Curriculum Crédito Curso Curriculum Accion a tomar_—“W}
1996-2000 Nuevo
EP4022 Formulacién y 4 Ninguno 4 créditos adicionales a
evaluacion de proyectos electives
CC5010 Gestion de 3 CC5000 Ingenieria de 1 crédito menos de los
Efluentes Liquidos Aguas Residuales electivos
|A4026 Hidrologia Aplicada 3 CC4033 Hidrologia Ninguna
Ambiental

CC2034 Laboratorio de 1 Ninguno 1 crédito adicional a
Microbiologia electivos
CC3042 Laboratorio de 1 Ninguno 1 crédito adicional a
Quimica Ambiental electivos
CC3059 Sistemas 3 Ninguno 3 créditos adicionales a
Ecologicos del Peru electivos
EP3052 Tecnologiay 2 Ninguno 2 créditos adicionales a

electivos

AG4060 Contaminacion
de Suelos

3 créditos menos de los
electivos

CC3000 Procesos

4 créditos menos de los

Unitarios | electivos
CC3060 Procesos 4 créditos menos de los
Unitarios Il electivos
CC4000 Procesos 4 créditos menos de los
Industriales electivos
CC1017 Quimica 4 créditos menos de los
Analitica electivos

"CCE5026 Seminaric en
Ingenieria Ambiental (e) ~ *

' CC5026 Seminario en

Ingenieria Ambiental

"1 crédito menos de los
electivos

i

CC4035 Tratamiento y
Abastecimiento de Aguas |

4 créditos menos de los
| electivos i

L
(e) Curso electivo
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