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1.
何謂「科學」？
　　要談中國傳統科學及其思想的過去、現在與未來，必須先瞭解「科學」的含義如何？現今「科學」是“Science”一詞的譯名，五四時代稱為「賽先生」，在今天狹義而言是指自然科學，即人探討自然界秩序的學問。這種「自然秩序學」在古代曾先後有「博物」「物理」「格致」等幾個稱呼，孔子要求弟子要多熟識於草木鳥獸之名，儒者也以「博物洽聞」而自許，因此自晉張華《博物志》以降，自然秩序學也稱為「博物」，直到清咸豐五年英合信醫師所編的西洋科技書還叫《博物新編》。
　　「物理」一名正式作為自然科學的名詞起自晉楊泉的《物理志》，到了宋代理學興起，就把自然格物窮理之學叫做「物理」，明代方以智也有自然學名著《物理小識》。但當時也已把第一次傳入的西方科學叫「格致」，如熊明遇就有《格致草》，傳教士高一志撰《空際格致》（為今天的氣象、天文）（1633年），李天經譯《坤輿格致》（今天的地理、地圖、地質學，1643年）等。到清代中葉西方科學再度傳入中國，起初還援用明末清初的「格致」譯名，甚至1876年在華教士及中國知識分子在上海英租界還創設了「上海格致書院」，並發行期刊《格致彙編》，此刊當時即英譯為The Chinese Scientific Magazine。
　　用「格致」一詞來做Science的中文譯名，表示了中華民族勇於接納西學的態度，因為許之為《大學》八正道「格致誠正修齊治平」的首二項了。不過當時日本已明治維新，當時日本知識分子漢學根底也很好，約在19世紀七十年代，西周時懋就把Science譯成了「科學」，後在康有為、梁啟超、嚴復等人的倡導之下，在世紀之交前後，「科學」一詞就取代了「格致」。
　　其實用「科學」來翻譯“Science”也蠻好的，因為「科」這字「從禾從斗，乃易別等差之物，斗為量以區分之具；量之以區分其等差而知其品類為科，其本義作『程』解（見《說文》許著），程謂品式品類，故科即品式品類之稱。」（1989年4月第二版第七次印行的《正中形音義大字典》）這一來科學即品式品類的分類之學不就蠻好嗎？而「以斗量禾」（科字有的字典在禾部，有的在斗部），以人創造的量具來量度可助民生的自然事物不就是科學嗎？而探討自然秩序的目的在安定人文秩序不也正是科學的目的嗎？何況在今天自然秩序與人文秩序的交融正是講環保，講生態，講地球村的永續經營所必須做的呢？套句傳統的話，「風調雨順」的目的不就在「國泰民安」嗎？
2.
何謂「傳統科學」？
　　曉得了「科學」起源於「分類」，但「分類」是人為的，是人類對自事物，乃至於人創事物的安排與安頓，因此自然秩序並不是純粹的外在自然，而透過了人的詮釋，因此不同詮釋方式就形成了不同的科學傳統。
　　就這個角度而言，中國是自有其科學典範，自有其技術模式的，當然西方也有他們的那一套傳統。不過傳統是一個很複雜，且藤牽根錯的東西，而且文化與文明都與任何古物一樣，有其演化，也有其積澱的，科技是文化的一部分，科技所運用的文字、符號也是文化語言的一部分，當然也是有演化，有積澱，有斷裂，有連續的，甚至我認為既有斷裂也有連續才叫演化。地球在今天已經小到如滄海之一粟，在資訊分發秒至下，其間的互動、影響，乃至衝突，可以說是必然的，古代交通不便，但互動還是有的。中國古代技術上的四大發明，紙與印刷術使得《聖經》大量發行，人人都讀得到，從此羅馬教廷不能再壟斷詮經的權利，這激起了宗教改革與科學革命；羅盤使西歐人得以航海世界，發現美洲；火藥，乃至火砲轟垮了封建諸侯的城堡，促成了歐洲民族國家的形成，這對歐美文明，乃至整個世界影響不可謂不大，但更重要的是紙與印刷術、羅盤、火藥都是中國關聯感通思想下的產物，或說都是人與人，人與自然，乃至身體與自然關聯感通所生，都是「類輔自然」，講求媒介溝通下隨緣化生的，也就是資訊產品。而依孔恩（T. Kuhn）的說法，任何產品，都有其背後形構的思想存在的。正因為傳統是複雜的，積澱的，演化的，雖有斷裂，也有連續的，所以我們對傳統科技更應「批判地繼承，創造地轉化」，去蕪存菁，披沙瀝金，因為中國古代科技既有死去迷失的一面，也有對今天乃至未來鮮活的一面，兩者甚至混雜交錯的，但切記解構的另一意義就是重詮，「反者道之動」，但「返本而開新」才能賦傳統以新的生命，尤其在這個西方近代科技典範已現危機的時代，東西文化進行激盪整合的時代，我相信只要中國人，乃至整個人類在追求意義重構下，是可以整合中見特色，各有風格，春華秋實，各擅勝場。中醫、中藥、針灸已為我中國人開啟一扇面向世界，自立品牌的重構契機，意義、結構、功能三者交融正是東西匯通下所應循的既綜合又分析的基本原則，因為西方是重體系結構、功能分析的。
3.
何謂「科學思想」及「中國科學思想」？
　　前面已略提過，任何科技產品，包括實物及理論，背後都有涉及的自然觀和世界觀，這種自然觀與世界觀，不管注目於自然或世界的哪一部分，就是「科學思想」，如影響及中醫藥乃至一切事物的陰陽五行思想，以及西方涉及一切事物的原子論思想都是科學思想。當然科學思想也是分層次、分方面且又成相關網路的，如影響及中國數學上面積、體積運算的「出入相補原理」（圖形經分割移補後，其面積、體積與原先無異，這對玩過積木及七巧板拼湊的朋友都有直觀但深刻的體會），就與《易經》「盈虛損益」的思想相關，而盈損益與陰陽相反相成，五行相生相剋，且都是動態相關（所以「行者行也」）的思想相關，但盈虛損益思想除了數學上的「出入相補原理」，對「負數」的接納，又影響了中醫的「補瀉調和」觀，樂律學上的「三分損益法」，所以是相關網路，交織交融的。
西方原子論因為強調粒子必須碰撞才能傳遞作用（action），因此西方先賢不會想到潮汐是受日月吸引，磁石會指示南北，但卻知道物質的組成改變，會構成轉變成形形色色的萬物，如鍊金術可化劣金屬成黃金，且直到今天物理學上的基本粒子論，生物學上的基因論莫不如是，甚至地殼的大陸漂移、板塊學說也與此相關，莫不皆是一先分析化約成基本單元，再由部分組成整體，由部分可知整體等等，所以也是環環相扣，網路相關的。
　　這就是「科學思想」，但無論古今中外，自然科學都是與人文秩序溝通交融的，西方的一個個人就是一個個社會原子，物理學上的「交互作用」與社會學上的「互動」用的都是“interaction”同一個字，法律與自然定律用的都是同一個“law”。在中國，自然秩序與人文關懷更是水乳交融的，除了傳統的天人相應、天人合一觀念外，文字的部首分類法就既反映了自然科學史與人文發展史，如中國紡織事業早發華美，尤其是絲織更是早領風騷，且有絲國之稱，因此出現了「糸」部，而電與申字源同是如【圖1】所示的字，表閃電之象形，但閃電是天神所行，所以此字變成了「申」，再加示字就成了「神」，神乃人類申訴的對象，電只好委曲地彎一彎，曲成了如【圖2】的字（電的簡體），又因為電、雷常與雨同時發生，所以電、雷都屬於雨字部，而由此也可知中國對雨水的重視，因為水是物的生機所在，電、雷皆從屬之，所以不會有雷字部或電字部，這不就是一自然貫串人文嗎？又如金屬礦物皆從「金」，非金屬礦物皆從「石」，氣體元素皆從「气」，為液態的皆從水，如汞、溴等，「分類」精神昭昭在目，且「金」據《正中形音義綜合大字典》，「三」表天地人，天地人一以貫之謂之「王」，而王道是要人來成「全」的，而金屬大多藏在土中，所以又加兩點，成了「金」，象徵金在土中之形。而人文上與此相類的是「善」，因為羔羊有跪乳之德，所以中國凡從羊的字都是好的，如祥、美、義、養，乃至氧（這是不到百年前造的字）等，莫不如是；「善」從羊，但其羊字上也多了兩點，這正如「金」字般，表示「人之初，性本善」，「善」也是內蘊的，但內蘊不夠，必須陶冶心性，琢磨成器，這樣內發加上外爍，才能成就一個人，所以善比美更重要，因為有的美可能只是外在的，孔子就說過「盡美矣，未盡善矣」的話。由「金」「善」的造字意蘊，不就反映了自然秩序與人文秩序交融的特色風格嗎！？文化的積澱最明顯的表現就是在溝通人與人、人與自然的文字符號之中呀！這就是「文以載道」。
[image: image1.png]


 【圖1】
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【圖2】
　　因為強調溝通，強調媒介，所以技術上才有指南針（羅盤），紙及印刷術的發明，乃至火藥、候風地動儀（地震儀）的創製，充分反映了「感通」「感應」的思想。而「分類」更既是自然秩序，又是人文秩序之始源，部首分類的精神在此，而儒家主智派大師荀子雖然也說天人之合，更強調天人之分，他在《王制篇》中就說：「人何以能群？曰分，分何以能行？曰義。……故序四時，裁萬物，兼利天下無它故也，得之分義也。」因為無論自然，還是人文，分的好，大家就能「守份」，都能守份，那秩序就自然湧現，且是活活潑潑的秩序，不是宰制僵化的秩序，使人既可居，又可游，「變易窮通」「以類貫通」地一步步地去推展文明與文化。
　　荀子在《正名篇》中更提出了「別同異、明貴賤」的自然、人文分類思想，甚至對溝通人與人、人與自然關係的文字符號「名言」提出了「名實相符」的載體要求，「名份」在中國特別被看重也就在此。但萬物、人群的何以能分，是因為大自然（天道）本身是「同中有異，異中有同」的存有（Being），而人特具感應溝通的天賦，可以「同中求異、異中求同」地去追求、創造，而這也就是人道，是主動者，天人是既可分，又可合的，但固然「天道要由人道顯」，有人的努力，才能開發自然造福人群，不過畢竟「人道在天道之中」，人也是大自然系統的一員，可以順乎天來開發自然，但絕不可「逆天行事」，那人本身會有禍事降臨的，這就是中國傳統科學的人文精神與關懷所在，與近代的生態、環保精神是相輝映的。
　　而所謂的「制器尚象」，「天垂象，見吉凶」，天會現象，但見吉凶在乎人，無論垂象如何，應之以治則吉，應之以亂則凶，一切在乎人的識機、持守、發展，所謂「幾、變之微，而吉之先見者也」，人模擬自然「擬諸其形容，而象其物宜」，自然可「成器以為天下利」，創製器物、理論、典章制度，以安頓自然，安頓人生，人為的一切在中國都叫「術」，如學術、美術、藝術、數術、算術、技術、印刷術、煉丹術等等，莫不皆然，但所有的「術」都是要見道的，術是方法，運用各種術的終極關懷是要成就人道，以識天道，固然「道術為天下裂」，人類文化是多元的，但「和而不同」追求和諧的方法在「大同容異」，「異所以安同也，同所以危異也」，多元制衡，各具風格是生機所在，強納以同，陰陽不分，五行不別，那人文秩序與自然秩序都不可能達成，這就是「中國科學思想」的精髓所在。重視感通的直觀與深刻，而不重視犀利的結構、功能抽象分析。後者就是西方科學之所長，西人以結構、功能分析來分類、別類，中國則以感應、關聯來分門通類以通大道。
4.
「中國科學思想」在後現代社會中可能的影響
　　愛因斯坦早就說過，西方近代科學的淵源一是歐氏幾何的公理系統，這是邏輯的講求，一是阿基米德的實驗精神，這是實證的發揚，而邏輯加乘經驗就成就了現代科技的萬紫千紅。但系統公理的發掘，是人所為人所詮釋的，兩條平行線無限延展永不相交是歐氏幾何的平行公理，但非歐幾何就不遵從這平行公理而另成一套。而歐氏幾何所強調的抽象分析，如點只有位置，而無大小，線只有長短，而無寬窄，面只有寬度，而無厚薄等在經驗世界是絕不存在的，粉筆點與原子筆點就有大小之別，絲線與麻繩就有寬狹之別，紙張與牛皮就有厚薄之別，任何做過光學實驗的人都能體會，透鏡聚光所在絕不只是一個焦點，而是一個區域，幾何光學只是描述光象的一個進路（approach），但並不等同於物理光學，中國古代沒有歐氏幾何，沒有角度觀念，也就沒有了反射定律與折射定律，這意即沒有了幾何光學，但直至方以智，中國定性物理光學是早發秀美的。同樣因沒有角度觀念，中國沒有了一般三角形，只有勾股形（今天的直角三角形）這特殊三邊形，但所謂「特殊」，所謂「一般」完全看人的萃取，插竿於地，立竿見影，圭表測日，都是勾股，直到今天的測量，一般測者所常用的不是矩形，就是勾股形，有幾個常人去搞甚麼任意三角形啊！「不以規矩不能成方圓」，「智出於勾，勾出於矩，夫矩之於數，其裁制萬物，惟所為耳」，一切量皆出於矩，連孔子都說「從心所欲不逾矩」，可見一般人所識的是「規矩」。有角度觀念才有了一般三角形，有規矩運作觀念就只有勾股，但運作是最直觀最深刻的，中國的數學賴乎籌算、珠算等算器的運作，而不在於幾何的證明推衍，但運作是比抽象證明更普遍更一般的，今天的電腦，又叫計算機（computer），也是算器，大陸的吳文俊老先生就認為廿一世紀的數學可能是電腦的算器數學，「寓證於算，不證自明」的，運算、運作有時是比證明更一般、更普遍的。西方的實證科學觀，後來變成否證科學觀，最後變成了典範科學觀，同一的事物在不同典範下就詮釋出不同的意義，實證云乎哉！？實證云乎哉！？我們絕不可劃地自限，現今科學所能詮釋的只是大自然的一小部分，難道把大自然的大部分劃之為非科學或偽科學就解決了人所面臨的自然問題嗎？大自然是看人用那一種儀器、方法去探索就展現那一種面目，大自然無所謂本來面目，全看人類視野所在而言，量子學中的物質是波是粒，就全看人用甚麼方式去詢問大自然啊！
　　而所謂「天道不可盡數」，人類是盡量想用數學來讀自然這本大書，但定性有時是比定量更重要的。董仲舒早就說過「陳其有形，以『著』無形者，拘其可數，以『著』不可數者。」用了數量的追求會更彰著無形、無數者的存在。今天的數值崇拜已到了甚麼都要破「金氏世界記錄」的地步，智商（I. Q.）不行了，就講求情商（E. Q.），甚至創意思考也想用數學來描述，還正是當代科學的一大迷思（myth）呀！這樣解剖分析下，整體的人、整體的自然何在？我們實在不應該再走「以部分決定全體」這一條死胡同了，生命科學決不只是談基因的分子生物學，終究它只能認識一部分生命，不可能證成生命啊！「一以馭萬」是一條只求宰制的路，尊重自然，尊重他人，容許差異，和而不同，雖然透顯了人的有限性，因而也化生了人類的宗教向度，但人類的偉大就在承認遼闊宇宙中人的渺小、人的有限，而不在「人不做上帝，誰做上帝」的狂妄啊！人的可貴不在能否成為「超人」，而在天人的分合下知其所在，守其所分，瞭解甚麼叫相反相成，甚麼叫相生相剋，這就是整體關聯，既重結構、功能的分析，又重整體的渾然天成，在同異交得下，對比生生，否則一切失序，地球村可能成無人村的。畢竟在可見的將來，地球是人類唯一的家鄉啊！
5.
科學史在科學和人文教育上的旁義與導航
　　首先用下面幾句話來先做個小結：
「科學的問題，不只是科學的問題，而是人的問題。」
「科學本來是人的經營，不可能有科學離開人獨自走這種無聊的事。」
「自然科學絕不是從人或人的社會隔離的中立工具。」
「科學教育是人文教育，應讓學子知曉歷史的進程與結構的分析，乃至對社會的責任。畢竟科學是成就人生的。」
　　在後現代的資訊社會裡，我們不得不有許多劃一的規格，如紙張有全開、對開、八開、十六開，影印紙分A4、B4、A3，乃至度量衡單位一元化等，其實古代對一匹布幅就有了一定寬度的規定，但「尺幅山水」，「納須彌於芥子」，「一花一世界，一葉一菩提」，一元化是為了便利，但便利是為了開拓視野，而不是拘限耳目；多元化也不是要人目迷五色，亂於五音。人類需要秩序、規矩，這樣才有所遵循，但秩序應是活活潑潑的秩序，而不是僵化宰制的秩序，可以變通，可以創造，套句生活哲學上的話，就是既可居，又可游，否則方離龍潭，又入虎穴，人類的將來是可悲的。
　　但正如前面所說，文化是積澱的，傳統是複雜的，我們在東西文化衝激匯流的今天，該如何「返本而開新」是賴乎人的抉擇與努力的，在過去與未來間，如何拉一條線，讓許多東西自己出來呢？就賴乎文化、教育，正如「善」這個字一樣，雖然內蘊，但又要外爍琢磨，人性是多向的，需要形塑，但又不可拘於模範，但甚麼是優，甚麼是劣，是沒有一成不變的量尺的，相反相成，相生相剋，我們要展現世界給後人，但不能只讓他們盯著螢幕，按鍵解決一切問題，否則真幻不分，誠、實不別，孝、順不辨，那童子操刀，災禍立現，因為在虛擬實境下，他們不知青山，不辨綠水，不知死的悲戚，又哪曉生的歡樂。
　　所以首先就得從文化積澱最深刻的文字符號著手，去分析字、詞的結構、功能，含蘊的意義價值，這樣解構就等於重詮，開新就在於返本。諸如「科學」為甚麼叫「科學」？「金」「善」有何關聯之處，合金古代為甚麼叫「齊」（均勻的固態溶液）？「蔬菜」為甚麼叫「蔬菜」（以纖維素疏通腸胃）？「心誠則靈」，「誠」為甚麼是第一性，「實」為甚麼只是第二性？「孝」為甚麼是第一性，「順」為甚麼只是第二性？否則不知道為甚麼會「陷父母於不義」。「體」為甚麼從骨，而又通「禮」？且為何要簡寫為「体」（人之本也，沒有身體的健康，又哪有精神的歡樂）？「植物」為何叫「植物」（大都直立於地，以根為本）？「休息」為甚麼叫「休息」（「休」，人依木表身體的安歇；「息」表自心的安頓）？「養」為何從羊從食？「氧」為何從气從羊？「氮」為何從气從炎？在英文字詞中，為甚麼電路（circuit）源自圓（circle）（電路必須成迴路，才有電流通過）？為甚麼媒體（media）要叫媒體？為甚麼英呎要叫foot？功率為何要叫power（做功即權力）？經濟（economy）為甚麼與生態學（ecology）同一字源？而中文為甚麼要成「經濟」？諸如此類，人如何介入自然，自然秩序與人文秩序如何交融相貫，也就至少可舉一隅而以三隅返了。
　　其次當然是科學史本身的回溯，望遠鏡與顯微鏡怎樣開拓了人類的視野？開卜勒如何開天？伽利略如何描述地面運動又觀天？牛頓的運動定律與萬有引力定律如何統觀天地？運動的來源如何？為甚麼西方要稱讚紙、印刷術、火藥、羅盤為中國的四大發明？為甚麼「上帝厭惡真空」？為甚麼vacuum又要翻成「真空」（佛曰：「真空妙有」）？為甚麼「宇宙」合稱，「世界」並舉？時間、空間之名何來？今天為甚麼又要合稱「時空」？大學為甚麼要叫university，與universe（宇宙）同一字源？為甚麼對稱、均勻、和諧在自然科學中以及日常生活中如此重要？對同樣一個微分符號，為甚麼牛頓寫成y’，萊布尼茲就寫成dy/dx，這表達形式的不同有何意義？又為甚麼先賢喜歡辯「白馬非馬」，古希臘則只講「飛矢不動」？
　　大學現在越來越講求通識教育，要求學生知、情、意交融並育，並培養透視力與創意潛能，那科學史與科技文字史探討特是這種交融的鑰匙之一，科學本身即具有內容的真、結構的美、功能的善，與文化的其他方面一樣，但要認識這一點，是必須回溯歷史，畢竟歷史可以鑑往以知來啊！
──　完　──
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