TEMA III	LA ATMÓSFERA





CLIMATOLOGÍA: Trata del estudio de las características de la atmósfera en contacto con la superficie terrestre y su repartición espacial.





VARIABLES ATMOSFERICAS:





Tiempo atmosférico - Conjunto de variables meteorológicas (temp. viento, humedad, presión,..) que caracterizan el estado de la atmósfera en contacto con un lugar determinado del globo y en un instante preciso, período corto.





Clima - Resulta de las combinaciones realizadas por las propiedades de la atmósfera para  un tiempo mucho mayor.





1. COMPOSICION DE LA ATMOSFERA





COMPOSICIÓN QUÍMICA Y DISTRIBUCIÓN EN VOLUMEN - Su componente fundamental es el aire que es una mezcla de gases. Junto con la masa gaseosa están los aerosoles que son pequeñas partículas (líquidas o sólidas) dispersas en su seno.(Ver Cuadro III.1. de la pag. 98)





PROPIEDADES DE LOS GASES.-


*Nitrógeno.- Principal componente de la atmósfera y necesario en la nutrición de los seres vivos.


* Oxígeno.- Activo químicamente y biológicamente esencial en la respiración de los seres vivos.


* Vapor de Agua.- Es la forma gaseosa del agua que se mezcla con todos los gases del aire. Variable en cantidad según zonas. se produce por la evaporación de las masas de agua - Ciclo hidrológico del agua.


* Dióxido de Carbono - Procede  de  las emanaciones volcánicas,  combustiones y  de  la respiración de los seres vivos.


* Ozono.- Se forma por la absorción de los rayos ultravioletas procedentes del Sol. La capa de Ozono impide el paso de la radiación ultravioleta de  longitud de onda entre 0,20µ y 0,29µ que haría imposible la vida, la de longitud de onda comprendida entre  0,29µ y 0,40µ traspasa y es beneficiosa.


* Otras .- Que pueden ser contaminantes o impurificantes. 





LAS PARTÍCULAS SÓLIDAS .- Son de naturaleza y procedencia variables: partículas de polvo, sales,....





2. LA ESTRUCTURA ATMOSFERICA





2.1 LA TROPOSFERA





Es la capa inferior de la atmósfera.


Composición.- Contiene las ¾ partes de la masa gaseosa y el vapor de agua. Dominio de las nubes, precipitaciones y fenómenos meteorológicos.


Dinámica atmosférica.- 	1ª Subcapa: capa geográfica o capa sucia.


2ª Subcapa: hasta el límite de la tropopausa, es la capa libre.


Comportamiento térmico.- La temperatura desciende con la altura a razón de 0,65º por cada 100 m. (gradiente térmica negativa).  La altura de la tropopausa es variable según la Latitud y la Estación.





2.2.- LA ESTRATOSFERA





Desde la tropopausa hasta los 50 Km. -estratopausa-	


Composición.- Ausencia de vapor de agua y progresiva rarificación de los gases con la altura.


Dinámica atmosférica.- Se producen perturbaciones violentas y vientos de hasta 250 Km/h 


Comportamiento térmico.- La temp. permanece cte. hasta una altura de 18-20 Km. aumentando después a razón de 3º por Km. con la altura. Aumento más marcado a partir de los 30-35 Km., Presencia de Ozono (ozonosfera), termina donde acaba la capa de ozono.





2.3 LAS ALTAS CAPAS DE LA ATMOSFERA





Variaciones de la temperatura hasta una nueva discontinuidad -menopausa- a 80 Km., de altura. La capa entre los  50 Y 80 Km. es la menosfera. A 150 Km. la presión de aire hace el vacío neumático, un aumento  térmico de  unos 200º o 300º con la altura hasta unos 1000º.





Se produce en estas capas el fenómeno de la ionización (Ionosfera) y que refleja las ondas de radio.


�
3. LAS PROPIEDADES DEL AIRE





LA MOVILIDAD.- Debido a la baja atracción entre sus moléculas, le permite moverse libremente por el espacio. Esta propiedad es fundamental para comprender la dinámica atmosférica.





LA PRESION.- 


Concepto.- El aire pesa y ejerce una fuerza por unidad de superficie en cualquier punto de la atmósfera. desciende con la altura.


Unidades de medida.-  Q = m • Ce • (tf-ti)


Q - Cantidad de calor en calorías.


m - Masa del cuerpo en gramos.


Ce - Calor específico en cal/grºC


tf - Temperatura final en ºC


ti - Temperatura inicial en ºC


Capacidad calorífica = m • Ce


Causas de las diferencias de Presión.- No existen solamente en altura sino también en diferentes puntos de la superficie terrestre de la misma altitud. Las causas son de origen térmico y dinámico. 





LA TEMPERATURA





Concepto.- Calor es una forma de energía y Temperatura es una consecuencia del calor.


Calor específico de un cuerpo.- Es la cantidad de calor necesaria para elevar un gramo del mismo, un grado su temperatura.


Agua - Ce = 1 cal/grºC		Aire - Ce = 0,20 cal/grºC





Unidades de medida.-  P = F / S ,,  F = P • S


P = Presión , F = Fuerza , S = Superficie


Sistema CGS: Baria = 1 dyna / 1 Cm²    (1dyna = 1gr•cm/sg²)


Sistema Internacional (SI): Pascal = 1 Newton / 1 m²	(1 Newton = 1Kg•m/sg²)


Bar = 1 millón de barias = 1000 milibares = 1,0204 Kg./Cm²


1 at = 1,033 Kg./Cm²	Atmósfera es la Presión atmosférica a nivel del mar.


También se mide en Milímetros de Hg    1 at = 760 mmHg


Escalas de medida.- 


E. Centígrada (Celsius 1742): de 0 a 100 cada parte y se denomina grado centígrado (ºC).


E. Fahrenheit:  de 32ºF a 212ºF


E. Kelvin o Absoluta: a -273ºC 





Relaciones entre escalas:  C/100 = F-32/180 o bien C/5 = F-32/9


T = t + 273  (T=Temp. Absoluta, t=Temp. centígrada)





LA DENSIDAD





Concepto.- Es la masa de un cuerpo por unidad de volumen. Su valor  es  equivalente  al  peso específico.


Unidades de medida.-  Son el gr./cm³ y el gr./litro





d = m(gr.)/V(cm³)	Pe = P(gr.)/V(cm³)





Variación de la densidad.- Es debida al vapor de agua y la temperatura.





LA HUMEDAD





Concepto.- Es la cantidad de vapor de agua contenida en la atmósfera.


Absoluta.- Es el peso en gr. en relación a una unidad de volumen de aire en m³ Relativa.- Es al situación con respecto a la saturación. Calcular la proporción en %, de la humedad absoluta del aire respecto a la correspondiente al estado de saturación a esa temperatura.


Unidades de medida.- 	


					Hr = (Habs/F) * 100





dónde Hr - Humedad relativa; Habs - Humedad absoluta y F - Humedad en el punto de saturación





Saturación .- Es el punto en el que al descender la temperatura hasta 14 ºC la humedad relativa es del 100 por 100.


Condensación.- Un enfriamiento por debajo de ese valor hasta los 10 ºC, por ejemplo (9,4 gr./m³ en el punto de saturación), obligaría al aire a ceder el exceso de humedad (12-9,4 = 2,6 gr./m³) continuando con una humedad relativa del 100 por 100. Esta cantidad de humedad en exceso condensaría, pudiendo permanecer en forma de minúsculas gotitas disueltas en el resto de la masa atmosférica.
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