9 ldentificare parametricd prin Metoda Celor Mai Mici Pétrate (MCMIVIP)
@ © Identificare parametricé prin Metoda Variabilelor Instrumentale (MVI)
© Identificare parametrica prin Metoda Minimizarii Erorii de Predictie (MMEP)

® Identificare recursiva
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9 Identlﬁcare parametrica prin MVI

@ Contextul de lucru

E Metoda Celor Mai Mici Patrate (MCMMP)! _ AMetoda Variabilelor Instrumentale (MVI)

=(%Z<p[n]<pT[n]j (%Z(p[n]y[n]] 0, =

R, o J / R~

@[nlj( Z [n]j

"\

A 1 & A )2 Bt 1 N ~ I
. — 2 il e
i =y 2 (Il -o" ey, ) i = 2 (vl - " 16y )
N °
0. =argmin<. (0) = argmin nl-oln1e)? vectorul instrumentelor
@ " % (0)=aromi é(y[] oln1o) 4 Sunt doar definitii.

Conditii de consistenta I Tipuri uzuale de vectori ai instrumentelor I

E{z[n]o' [n]}l inversabila z[n]dif [uln—1] u[n—2] --- u[n—na-nb]]’ | (ne-filtrat)

E{z[n]e[n]} =0} 2] = [, [n~1] u,[n-2] -+ u,[n-na] | uln—-1] ufn—2] - ufn—nb]]"
(necorelarea intrumentelor def artial filtrat) _
cuzgomotul) z[n]:_u[n—l] uln-2] --- u[n-na] | us[n-1] u;[n-2] --- u,[n—nb]

D) z[n]dif (u;[n-1] u;[n-2] - u[n—na- nb]]T‘(ﬁltrat)
¢ Filtru liniar: u; [n] —=ufn] . _C@h=1 | cahH=Aq ){/\
C@) Exemple:| S SeS = > B e )@E 4.2




O Identificare parametrica prin MVI

@ Contextul de lucru

Criterii de alegere a structurii unui model de identificare

]

IDESTIFICAREL
ISTEMELOR

Criteriul aplatizarii | Criteriul de penalizare FPE I

Criteriile Akaike-Rissanen

def ~ ~
4,[n0] =7, (BN)szzN[ne] EPE, [n0] = 7.2 [n e]N”'e AIC, [n0] = |n(x2 [ne]) 21
ﬂN A
FPE, 4 AlC, 4
0 - > >
@;D n emax 0] n eopt neg 0 n 6|?0pt no

¢ Intrarea in palier. indice structural

¢ AIC se poate exprima cu ajutorul lui FPE.

e Aceste criterii tind sa supra-parametrizeze modelele.

Generalizare

GAIC [ne] |n(x2N [ne])

oy €[2,4]| Akaike, ne-adaptlv
oy <4I(N) , In(In(N))}

=1In (\/_ N ) | Rissanen, adaptiv

<

4.3
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O Identificare parametrica prin MVI

@ Contextul de lucru

Criterii de alegere a structurii unui model de identificare I

Criteriul/Testul F |

def 5.2 [nO]— A2 [0 +1

i o] = L8]~y [0 +1]
Ay [NO+1]

F.[n6]<4/N

Criteriul reprezentarii
olilor si zerourilor

3 poles 2 zeros

d Polii si zerourile cu
locatii apropiate se
simplifica.

Imaginary axis
R
|
|
x
o]

Criteriul de potrivire I

N 2
def Z‘

£ [n6] =100 1- n=1 — | [%]

|2

y[n]—,igy[n]

Real axis

-1 -0.5 0 0.5 1

eroare de predictie cu un pas

~ def ~
g[n,0,]= M - ¢'[n]0,
date reale date simulate

¢ Arati ce procent din proces a fost explicat
de cétre model (depinde de SNR).

® Aceste criterii tind sa sub-parametrizeze modelele.

<4 4.4




O Identificare parametrica prin MVI

@ Contextul de lucru &

Validarea unui model de identificare I
Modele determinate cu ajutorul MCMMP I

Testul ideal de =lbirz |

lim E{ e[n, 0, [n—k,éN]} =o\

¢ Imposibil de verificat practic!

N —o0

¢ Nu face referire la proprietitile statistice

vk e N *| ale modelului!

eroarea de predictie cu un pas

Teste practice de =iz - Eroarea de predictie trebuie sa aiba caracteristicile unui
zgomot 2110 normal distribuit cu deviatie standard adaptiva:

oy =0, /N

® Se evaluleazi numéarul de valori ale lui p, in fiecare din
intervalele de incredere de mai jos:

Intervale si nivele de incredere tipice pentru validarea modelelor.

@ Se calculeazi secventa de auto-
covariantd a erorii de predictie:

[]—N—ZS[nG]

n=k+1

@ Se calculeazi secventa de auto-
corelatie a erorii de predictie:
def r [k]
p.[K]=
r.[0]

N(p) 97% 95% 93%

<o/ ] <4500




O Identificare parametrica prin MVI

@ Contextul de lucru

Validarea unui model de identificare I
Modele determinate cu ajutorul MCMMP I Teste practice de :/0ir= (continuare)

@ Se compara histograma valorilor lui p, in fiecare din intervalele de incredere cu

nivelele prescrise de incredere. Intervale si nivele de incredere tipice pentru validarea modelelor.
™ \ pp] | [2247 ,227] [ 196 1967 | [ 1808 1808
A(p.) = N (p)| A T | T w W
N
v N (p) 97% 95% 93%

Nivel O: nici unul din cele 3 Teste de albire nu este pozitiv (model si/sau
metoda de identificare invalide).

Nivel 1: doar unul din cele 3 Teste de albire este pozitiv (model si/sau metoda
de identificare la limita de validitate).

Nivel 2: doua din cele 3 Teste de albire sunt pozitive (model si/sau metoda de
identificare valide, dar cu validitate limitata; pentru anumite tipuri de
intrari, modelul s-ar putea sa nu functioneze corect).

Nivel 3: toate cele 3 Teste de albire sunt pozitive (model si/sau metoda de
identificare valide, cu validitate extinsa la majoritatea covirsitoare a
tipurilor de intrari).

< 4.6 >




O Identificare parametrica prin MVI
@ Contextul de lucru foe®
Validarea unui model de identificare I
Modele determinate cu ajutorul MVI I

Testul ideal de =]bire |

im €| @300 —R) =

Vk e N*
def
eroarea de predictie cu un pas — iesirea simulati centratd Yy[n]=¢'[n]0, —E {(P [n]o, }

¢ Imposibil de verificat practic!

¢ Nu face referire la proprietitile statistice
ale modelului!

- Corelatia incrucigata trebuie sa aiba caracteristicile unui
zgomot 2110 normal distribuit cu deviatie standard adaptiva:

oy =0, /N

Teste practice de :z]oir=

@ Se calculeazi secventa de covarianti @ Se evaluleazi numdrul de valori ale lui p, , in fiecare
incrucisata: din intervalele de incredere de mai jos:
Intervale si nivele de incredere tipice pentru validarea modelelor.
[k ]—— Z e[n, 0,1y, [n—k]
K S {_ﬂ +£} {_@ +@} [_ 1.808 +1.808}
@ Se calculeazi secventa de corelatie INTUN INTUN N
mcr“"‘sati‘ N (p) 97% 95% 93%
Py, [K] = e weom
REENATINN T < 4.7 >




O Identificare parametrica prin MVI

@ Contextul de lucru

Validarea unui model de identificare I
Modele determinate cu ajutorul MVI I Teste practice de z1l0ir= (continuare)

@ Se compard histograma valorilor lui p, , in fiecare din intervalele de incredere cu
nivelele prescrise de incredere. Intervale si nivele de incredere tipice pentru validarea modelelor.

H 2.17 2.17 1.96 1.96 1.808 1.808
N[ [ [

Nip,, )2 N0)| e | [ 20) | [-R.A] | [, L

N
v N (p) 97% 95% 93%

Nivel O: nici unul din cele 3 Teste de albire nu este pozitiv (model si/sau
metoda de identificare invalide).

Nivel 1: doar unul din cele 3 Teste de albire este pozitiv (model si/sau metoda
de identificare la limita de validitate).

Nivel 2: doua din cele 3 Teste de albire sunt pozitive (model si/sau metoda de
identificare valide, dar cu validitate limitata; pentru anumite tipuri de
intrari, modelul s-ar putea sa nu functioneze corect).

Nivel 3: toate cele 3 Teste de albire sunt pozitive (model si/sau metoda de
identificare valide, cu validitate extinsa la majoritatea covirsitoare a
tipurilor de intrari).

< 4.8 >




9 Identlﬁcare parametrica prin MVI Y|

@ Contextul de lucru

Auto-Regresiv cu Control eXogen d Zgomot colorat
ARXIna,nbl:_A(a™)yIn] = B(q )uln] ./ -
Medie-Alunecitoare E{e[n]} =0 |

MA[nc]: v[n]=C(q" )e[n]| te[nle[n £ k]} =A°8,[k], Yk Zl W ool )

Caz particular I Date generate I Indici structurali maximali I

Ordin 11 | 2 ={uln]}, v VOIN}, Na = Nb =8|
A(q')=1-15¢" +0.7q7?| =250

B(@H)=q'+ O.5q‘2‘ Teste structurale principale I

C(q)=1-q"+0.2q9~" ‘ GAIC,[na, nb]dif In(iﬁ, [na, nb]) +£(na +nb)

(Akaike-Rissanen, adaptiv)

%f %2 [na,nb]— A2 [na +1,nb]
A2 [na+1,nb]

Obiectiv I (Test F bi-dimensional)
e Compararea performantelor MCMMP & MVI in cazul
modelelor ARX afectate de zgomote colorate.

%f 32 [na,nb] -2 [na,nb +1]

F®na,nb
v 1= A2 [na,nb+1]

TN [na,nb] =

< 4.9 >




O Identificare parametrica prin MVI

@ Probleme de simulare

Rutine preliminare I

o,v,P] = gendata(A,B,C,nk,N,sigma, lambda) ; | (genereazi date)

nk

sigma
lambda

este vectorul coeficientilor polinomului A
(implicit: A=[1 -1.5 0.7]);
este vectorul coeficientilor polinomului B (implicit: B=[1 0.5]);

m

]
NODELAREASI

i
Contextul de lucru I — T

este vectorul coeficientilor filtrului C (implicit: C=[1 -1 0.2]);
este intirzierea intrinseca a sistemului (implicit: nk=1);
este dimensiunea orizontului de masura (implicit: N=250);

¢ Se vor genera 2

este deviatia standard a intrarii SPAB (implicit: sigma=1); setur d.t:ldatf;:iunul ‘
este deviatia standard a zgomotului alb Gaussian pentru 1dentificare §1
(implicit: lambda=1); altul pentru validare.

este obiectul de tip IDDATA corespunzator datelor generate (intrarea
se regaseste in D.u, iar iesirea in D.y);

este obiectul de tip IDDATA corespunzator zgomotelor generate
(zgomotul alb se gaseste in cimpul V.u, iar zgomotul colorat — adica
MA-filtrat — in V.y);

este obiectul de tip IDMODEL corespunzator modelului de proces

furnizor de date.
<

4.10>




O Identificare parametrica prin MVI

@ Probleme de simulare

Contextul de lucru I

Rutine auxiliare (gendata) I

# I1DPOLY
> Apel: Mid

> Genereaza un obiect de tip model de identificare (IDPOLY sau IDMODEL) notat

= w1dpoly(A,B,C,D,F,lambda2,Ts) ;

cu Mid. Modelul corespunde ecuatiei generale:

C(q™)
D(q")

B(a™)

F(‘l) ufn]+ ——=e[n], VneN,

A(qQ ") yInl=

intrare ale functiei sunt:

unde A,
A ... F
lambda2
Ts

polinoamele modelului (exprimate sub forma de vectori cu

coeficientii ordonati dupa puterile crescatoare ale lui q_l); de notat
ca, in functie de tipul de model adoptat, unele dintre aceste
polinoame pot lipsi, lor fiindu-le atribuite valori implicite;
polinomul B este nul, in timp ce restul polinomelor sunt unitare; cu
toate acestea, daca, de exemplu, se doreste generarea unui model

de tip OE, apelul tipic al functiei este:
Mid = idpoly(1,B,1,1,.F,lambda2,Ts)

(adica toate polinoamele trebuie specificate explicit);

Rutiné de biblioteca MATLAB-IS I

, F sunt polinoame corespunzatoare. in consecinta, argumentele de

varianta zgomotului alb, adica A7 (implicit: lambda2=1):

perioada de esantionare (implicit: Ts=1).

<

m

]
NODELAREASI
IDENTIFICARES

SISTEMELOR

implicit,

4.11>




O Identificare parametrica prin MVI

SISTENES

& Probleme de simulare

Contextul de lucru I
Rutine auxiliare dat
manesuxiare (Gendatal ] Rutin e biblioteci MATLAB-IS |

#SIM

» Apel: [y,ystd] = sim(Mid,ue) ;

» Rutina care simuleaza comportamentul unui model de identificare Mid pentru
intrari si zgomote specificate in ue. Argumentul Mid este un obiect de tip model
de identificare (IDPOLY sau IDMODEL), returnat, de exemplu, de rutina
1dpoly. Argumentul ue este fie un obiect de tip date de identificare (1DDATA),
fie o matrice formata din blocurile [u e], unde u este matricea/vectorul
intrarilor iar e este matricea/vectorul zgomotelor. in cazul modelelor MIMO,
fiecare coloana a matricilor u sau e reprezinta un canal de intrare sau iesire,
dupa caz. Pentru sistemele SISO, u si e sunt vectori. Rezultatul simularii este
returnat in y (iesirea sistemului), care are aceeasi natura ca si ue (obiect
IDDATA sau matrice/vector). Utilizatorul are posibilitatea de a cere calcularea
deviatiei standard a iesirilor, care va fi returnata in ystd.

Observatie
e Rutina MATLAB sim are 2 exprimari (permise de filozofia programarii orientate obiect). In

nucleul de functii generale, ea are rolul de a lansa Tn executie, prin program, simulatorul
SIMULINK. Aceasta este definita de baza. In biblioteca de functii de IS, ea are rolul de a
simula functionarea unui model de identificare. Aceasta este forma supra-definita. Pentru
a obtine o informatie ajutatoare mai completa referitoare la sim ca functie de biblioteca

IS, se poate executa comanda: hellp idmodel/sim. E 4‘ 12




9 Identlﬁcare parametnca prin MVI m

@ Probleme de simulare =

Contextul de lucru I
Rutine preliminare I
[na,nb] = F_test2(Lambda,N) | (Testul F bi-dimensional)

Lambda matricea de auto-covarianta estimata a zgomotului;

N dimensiunea orizontului de masura;

na ordinul optim al indicelui structural de linie
(de exemplu, al componentei AR);

nb ordinul optim al indicelui structural de coloana

(de exemplu, al componentei X).

[na,nb,GAICR] = GAIC_R2(Lambda,N) I (Testul Akaike-Rissanen GAIC)

Lambda matricea de auto-covarianta estimata a zgomotului; |

N dimensiunea orizontului de masura; d Criteriul FPE se poate evalua
na ordinul optim al indicelui structural de linie direct dintr-un obiect
(de exemplu, al componentei AR); I1DMODEL, de exemplu, Mid,
nb ordinul optim al indicelui structural de coloani v functia de biblioteca fpe:
(de exemplu, al componentei X); FPE = fpe(Mid) ;

GAICR valorile criteriului Akaike-Rissanen GAIC. 4 13




O Identificare parametrica prin MVI

@ Probleme de simulare

Contextul de lucru I

Rutine auxiliare (pentru evaluarea functiei de potrivire)

# RESID Rutine de biblioteca MATLAB-IS |

» Apel: E = resid(Mid,D) ;

> Rutina care evalueaza reziduurile (adica erorile de predictie ale) modelului Mid
(obiect IDMODEL) plecind de la datele D (obiect IDDATA). Rezultatul, E, este tot
un obiect 1DDATA. Erorile de predictie se regasesc in E.y, in timp ce E.u este
identic cu D.u. Daca rutina este apelata fara argument de iegire, graficele auto-
covariantei erorii de predictie si al covariantei incrucisate dintre erorile de
predictie si intrari sunt trasate (adica este efectuatda o analiza bazata pe
corelatie).

# COMPARE

» Apel: [ym,EN] = compare(Mid,D) ;

> Rutina care efectueaza o comparatie intre datele de iegire obtinute prin
simularea modelului Mid (obiect de tip IDMODEL) si datele de iesire masurate
salvate in obiectul D (de tip IDDATA), adica D.y. Pentru comparatie, modelul
este stimulat cu aceeasi intrare D.u cu care au fost generate datele D. Functia
returneaza valorile iegsirii simulate ym si, daca se doreste, valoarea de potrivire
dintre model si proces EN (adicd Zy). Intre iesirea simulatd a unui model
evaluata cu ajutorul acestei functii si cea evaluata cu ajutorul functiei sim exista
0 ugoara deosebire: in contextul functiei sim, conditiile initiale ale ecuatiei cu
diferente asociate modelului sunt nule; in contextul functiei compare, valoarea
initiala (in origine) a iesirii este unitara. Astfel, de exemplu, iesirea simulata a
unui model AR fara zgomot este nula pentru sim si egala cu raspunsul cauzal
la impuls pentru compare.
Daca rutina este apelata fara argumente de iegsire, graficele iesirii masurate i
iesirii simulate sunt trasate, iar gradul de potrivire dintre ele este afigat. < 4 - 14 >




O Identificare parametrica prin MVI

@ Probleme de simulare

Contextul de lucru I
<Rutine auxiliare | Ruting de biblioteci MATLAB-IS |
# PZMAP
> Apel: pzmap(Mid,*SD” ,alpha) ;
> Rutina de reprezentare poli-zeroruri pentru modelul Mid (obiect de tip

IDMODEL). Daca argumentele de intrare *SD”* si alpha sunt precizate,

discurile de incredere asociate polilor si zerourilor sunt de asemenea trasate.
Razele lor sunt egale cu deviatiile standard multiplicate de valoarea lui alpha

(care trebuie sa fie un numar nenegativ). Daca alpha=0 (care este si valoarea

implicita), trasarea discurilor de incredere este inhibata. De regula, pentru date
cu distributie Gaussiana, alpha=3.

Observatie
(% « in biblioteca de IS din Matlab, este propusa si 0 alta abordare de selectare a indicilor
structurali optimi, care are avantajul ca poate fi generalizata la orice model din clasa
generala de identificare, dar dezavantajul ca doar criteriile lui Akaike-Rissanen sunt
evaluate. Testul F implica o maniera de implementare relativ complicata in acest caz.
Daca este interesat, utilizatorul poate studia grupul de functii: arxstruc, ivstruc,
selstruc si struc.

<4.15>
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O Identificare parametrica prin MVI
@ Probleme de simulare

Contextul de lucru

Rutine auxiliare (pentru identificare

# ARX Rutine de biblioteca MATLAB-IS |

Apel: theta = arx(D,si1) ;

Estimeaza parametrii unui model ARX folosind MCMMP. Parametrii sunt
returnatin intr-un obiect obiect theta de tip IDPOLY (polinom de identificare —
n cazul modelelor SISO) sau IDMODEL (model general de identificare in cazul
modelelor MIMO). Estimarea se efectueaza pe baza datelor D (obiect 1DDATA)
si a informatiei de structura si = [na nb nk], unde na sgi nb sunt indicii
structurali ai modelului, iar nk este intirzierea instrinseca.

YV V

MCMP

# V4
> Apel: Mid = iv4a(D,si) ;:
> Estimeaza parametrii unui model ARX folosind MVI. Modelul identificat rezultat,
MiEd, este returnat ca obiect I1DMODEL. Estimarea se efectueaza pe baza
datelor D (obiect 1DDATA) si a informatiei de structura si = [na nb nk], unde

na si Nnb sunt indicii structurali ai modelului, iar nk este intirzierea instrinseca.

Numele rutinei provine de la faptul ca estimatia este evaluata Tn 4 etape de
calcul:

> 1. Se identifica modelul Tn mod grosier, cu ajutorul MCMMP (rutina arx).
2 2. Modelul anterior este folosit pentru a genera vectorul instrumentelor plecind
de la intrarea specificata in cadrul datelor masurate, prin filtrare. Cu acest
vector, se estimeaza un nou model ARX, folosind MVI.
3. Reziduurile modelului obtinut (adica erorile de predictie) sunt asociate unui
unui model AR de ordin foarte mare, care este identificat folosind din nou
MCMMP.
4. Datele de intrare-iesgire originale sunt filtrate folosind modelul AR anterior.
Parametrii modelului sunt estimati Tn final folosind datele rezultate (filtrate)
si acelasi tip de vector al instrumentelor ca la pasul 2. 4 ’E‘
L ]
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O Identificare parametrica prin MVI

@ Probleme de simulare

Contextul de lucru I

Rutine preliminare I

vi = valid_LS(Model ,Data) ; I (validarea modelelor determinate cu MCMMP)

Model obiect IDMODEL care reprezinta modelul testat pentru validare;

Data  obiect IDDATA care reprezinta setul de date de validare;
Vi indexul de validare:

0 = model invalid;

1 = model cu validitate slaba;

2 = model cu validitate normala;
3 = model cu validitate extinsa.

¢ Se va proiecta o rutind similard pentru validarea modelelor
determinate cu ajutorul MVI (numitid val id_1V).

<4.17>




O Identificare parametrica prin MVI

@ Probleme de simulare

Problema 4.1 (MCMMP pentru modelelul ARX afectat de un zgomot colorat) | 0.5p

Sa se proiecteze mini-simulatorul 1SLAB_4A care evalueaza estimatia
(parsimonioasa a) modelului ARX asociat procesului furnizor de date, folosind
MCMMP. Pentru aceasta, se vor parcurge urmatorii pasi:

a. Se genereaza 2 seturi de date: unul pentru identificare si altul pentru validare,
folosind rutina gendata.

b. Pentru fiecare model identificat cu ajutorul MCMMP (functia arx), model
obtinut variind indicii na si nb, se vor afisa 2 ferestre grafice: una pentru analiza
modelului folosind datele de identificare si de validare, alta pentru
reprezentarea poli-zeroruri cu discuri de incredere corespunzatoare unei raze
de 3 ori mai mari decit deviatiile standard aferente. Dupa fiecare fereastra se
insereaza o pauza de asteptare pentru a permite utilizatorului sa analizeze
informatiile afisate. Fiecare sub-fereastra a primei ferestre include 3 grafice
aranjate pe verticala:

> liesirile masurate si simulate cu ajutorul modelului, grafic pe care se indica
si valoarea functiei de potrivire, £Ey;

> eroarea de predictie (reziduurile modelului), grafic pe care se indica si
dispersia estimata a zgomotului, An%;

> secventa de auto-covarianta a erorii de predictie, grafic pe care se indica gi
indexul de validare.

Modelele obtinute vor fi memorate in vederea selectarii unuia dintre ele, in
urma aplicarii testelor de determinare a indicilor structurali optimi si de

validare.
<4.18)>




© Identificare parametrica prin MVI
Problema 4.1 (continuare) I e

c. Se reprezinta grafic (in ferestre consecutive):

> suprafata dispersiei zgomotului in decibeli (101g(An%)) si optimul selectat
folosind Testul F;

> suprafata functiei de potrivire (Ey) pentru datele de identificare si optimul
selectat folosind tot Testul F, dar adaptat corespunzator;

> suprafata functiei de potrivire (Ey) pentru datele de validare si optimul
selectat folosind Testul F adaptat;

> suprafata criteriului GAIC in versiunea Rissanen si optimul indicat de
aceasta.

d. Se solicita utilizatorului sa aleaga indicii structurali pe care ii considera optimi.

e. Pentru modelul ales, se afiseaza cele 2 ferestre grafice de la b. Modelul este
returnat de catre mini-simulator, in vedera unei utilizari ulterioare. Se
recomanda returnarea si a seturilor de date de identificare si validare.

Dupa proiectarea mini-simulatorului 1SLAB_4A, se vor initia citeva rulari.

Rezulta mereu aceiasi indici structurali optimi sau ei difera de la o rulare la alta?
Justificati raspunsul. Observati simplificarea polilor si zerourilor apropiate din
diagrama poli-zerouri, pentru indici structurali mari. Care dintre criteriile de
determinare a structurii optime are tendinta de a sub-parametriza modelul si care —

de a supra-parametriza modelul? Program I
existent pe CD EIEEE <4.19>




O Identificare parametrica prin MVI

Ce afiseaza mini-simulatorul 1SLAB_4A I

Identification data na=3|nb=2 Validation data —y
[ Fitness E,, = 76.9311 % FitnessE, = 74846% L____ YM
10 10f N
1)) 1))
=3 =3
= g o
s 3
10| | | 10! | |
0 100 200 0 100 200
2 2% = 1.1621 e 4 2% = 1.34378
o 2 @ 21
L - L -
= 0 = 0
o ° |
g 2| 7
Lo 100 200 o 100 200
@ - R ' @ ; . '
0 | Validation index = 3 0 15!  validation index = 2
s 1 1}
05 S 05}
o o
< of ? 0Of
2 2
> : : 5-0.5¢ : :
0 50 100 < 0 50 100
Normalized time Normalized time <Press a key>
Performantele modelului ARX identificat cu MCMMP <4/4.20
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Ce afiseaza mini-simulatorul 1SLAB_4A I

Poles-Zeros representation
2 zeros

i)
2 |
@
Py
o
o
=)
m —
E

0.5 1

Real axis

Reprezentarea poli-zerouri a modelului ARX identificat cu MCMMP

1]
MOBELAREASI
IDESTIFICAREL

SISTEMELOR

4.21>
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Ce afigeaza mini-simulatorul ISLAB_4A I

Estimated noise variance surface. F-test optimum: na =5, nb = 6.

A

8 8 <Press a key>

Criteriul aplatizérii i Testul F <4.22»>
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Ce afigeaza mini-simulatorul ISLAB_4A I =

Fitness values: identification data. F-test optimum: na =4, nb = 3.

8 8 <Press a key>

Potrivirea cu datele de identificare si Testul F </4.23 >
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Ce afiseaza mini-simulatorul 1SLAB_4A I

Fitness values: validation data. F-test optimum: na =6, nb = O.

g8 8 <Press a key>

1]
MOBELAREASI
IDESTIFICAREL

SISTEMELOR

Potrivirea cu datele de validare gi Testul F

<

4.24>
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O Identificare parametrica prin MVI

Ce afiseaza mini-simulatorul 1SLAB_4A I

Akaike-Rissanen criterion. Optimum: na =3, nb = 2.

A

<Press a key>

m

SISTEMELOR

Criteriul Akaike-Rissanen GAIC

<

4.25>
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& Probleme de simulare

Problema 4.2 (MVI pentru modelelul ARX afectat de un zgomot colorat) I 4p

Problema anterioara, 4.1, se va relua pentru cazul MVI cu instrumentele nefiltrate.
Mini-simulatorul rezultat va fi denumit ISLAB 4B. in acest scop, se pot utiliza
majoritatea functiilor mini-simulatorului 1SLAB_4A. Exceptie face, de exemplu,
testul de validare, care trebuie schimbat (se va proiecta rutina valid 1V).
Comparati rezultatele de estimare obtinute cu perfomantele estimatiei evaluate
folosind MCMMP.

Program ce trebuie proiectat Rutina ce trebuie pr01ectata I
ISLAB_4B I VALID_ I

Problema 4.3 (generalizare) I 3.5p

Generalizati mini-simulatoarele anterioare astfel incit utilizatorului sa i se permita
sa isi aleaga metoda de identificare (MCMMP sau MVI) si instrumentele in cazul
MVI. Tipul de model identificat ramine acelasi: ARX. Denumiti noul mini-simulator
prin 1SLAB_4C. Testati mini-simulatorul cu datele de intrare ale mini-simulatoarelor
precedente. Rulati apoi mini-simulatorul cu optiunile: MVI si instrumentele partial
filtrate & MVI si instrumentele total filtrate, unde, in prealabil, trebuie produs un
model estimat folosind MCMMP. Comparati performantele estimatiilor obtinute cu
MVI pentru cele 2 tipuri de instrumente. Aratati avantajele si dezavantajele fiecarei
strategii de estimare.

Program ce trebuie proiectat I ISLAB_4C I </4.26 >
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