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© Privire de ansamblu e

Obiectul de studiu al domeniului Modelarea proceselor/sistemelor dinamice

Identificarii Sistemelor (IS)

folosind date experimentale achizitionate in
cursul exploatarii acestora.

ez

Termen care se refera la constructia si determinarea unui model matematic
asociat unei entitati evolutive/dinamice cu structurd necunoscuta.

e Practic, entitatea este vdzuta ca o capabild sa ofere informatii despre
mecanismele care determind evolutia/dinamica acesteia, dacd este stimulati corespunzétor.

» £ o>
g 4 3

Relatie matematica abstractd care descrie cu o
anumita acuratete caracteristicile si/sau
dinamica/functionarea unei entitati (cutii negre).

Ll

Model de identificare |

e Modelul de identificare constituie un fel de | Model matematic I

carte de identitate a entitatii studiate.
e Acesta reflectd relatia dintre intrarea care stimuleaza entitate (de reguld un proces sau un sistem)
si iesirea care codifica reactia corespunzatoare a acelei entitati.

e Constructia modelelor de identificare se bazeaza pe datele experimentale furnizate de citre cutia neagra.

<4 4 >
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(> simulare, in vederea evidentierii caracteristicilor
principale si/sau a comportamentului in diverse situatii

» recunoastere de forme

Aplicatii uzuale de identificare H » prelucréri de semnale
e > predictie/prognozi

» diagnozi de defecte

> proiectare de sisteme automate de conducere sau reglare

IS este un domeniu cu deschidere catre abordari interdisciplinare

Obiectivul cursului

Tipuri de identificare

O referire |

Identificare analitica

l‘ Determinarea parametrilor fizici {
ai proceselor.
e Se utilizeaza legile fizico-chimice de la

Obiectiv Obiectiv

Identificare experimentala

Determinarea unor parametri fard
semnificatii fizice, care descriu
comportamentul procesului in jurul
unui anumit punct de functionare.

baza dinamicii proceselor (ecuatii de
bilant de masa/energie, ecuatii de
echilibru static si/sau dinamic, etc.) .

Model
analitic

| Model
\ experimental
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Caracteristici ale modelelor de identificare experimentala I

® generalitate si validitate limitata la anumite clase de procese, semnale de stimul
sau la anumite puncte de functionare ale aceluiasi proces;

® interpretare fizicd dificila;
¢ in majoritatea cazurilor, parametrii nu au semnificatii fizice clare;
e parametrii sunt utilizati ca instrumente menite sa usureze descrierea functionarii pocesului;

© determinarea lor este adesea realizabila prin metode algoritmice,
ceea ce le confera eficienta si simplitate.

Scurt istoric al dezvoltirii domeniului IS |

e IS a aparut si s-a dezvoltat aproximativ odata cu Automatica, pe fondul aplicatiilor de control automat.

e Perioada cea mai prolifica: anii >70-’80. -
S IS S

——

Scoala Congresele IFAC
suedezi = Praga (1967, 1970) |
& K.J. Astrom $coa|§‘ s? s o @ Haga (1973) |
I asiatica roméaneasca T
& T. Séderstrom | e ~ C. Penesen & Darmstadt (1979) |
@ H. Akaike @ P. Stoica | * Washington DC (1982)

<4 6 >

Unul dintre fondatorii Facultsitii de Automatica si Calculatoare din Bucuresti (1967)




) Pruvure de ansamblu

Coordonatele domeniului IS | ¢ La intersectie. I

Bazate pe Teoria Estimatiei D‘E)
® Au caracter mai mult teoretic, fiind
rareori implementabile pe un mijloc
automat de calcul.
® Nu permit analiza convergentei.
@ Permit analiza consistentei
(convergentei statistice).

Bazate pe Teoria Optimizarilor (TO)

© Se pot finaliza prin algoritmi implementabili
pe un mijloc automat de calcul.

© Permit analiza convergentei.

® Nu permit analiza consistentei
(convergentei statistice).

e Metoda principala:

Metoda Celor Mai Mici Pétrate
(MCMMP). Semnale de stimul

° Conceptul central:
persistenta.

e Semnalul ideal:

gomotul alb

Modele (matematice) de identificare

Neparametrice

Parametrice -

e Descrieri calitative (analize) e Conceptul central: p . ° ;::11‘11?)11;11 ::?::10.
1M1 : parametrul. udo-
preliminare ale proceselor. e Organizate in clase ( , (bias)

e Date statistice referitoare la
evolutia/dinamica proceselor .
e 4 tipuri de analize (in timp si in frecventd). < 7 >

RSISO, cu reprezentare pe stare, etc.).
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Probleme practice ridicate de identificarea unui proces |

¢ Selectarea mérimilor care trebuie si pot fi masurate. I

e Principalul inconvenient: mrimile care
trebuie mésurate nu sunt direct accesibile
pentru amplasarea senzorilor corespunzatori.

Masuratorile trebuie efectuate indirect, prin
amplasarea senzorilor in locul accesibil cel
mai apropiat de zona ce trebuie identificata.

ratie masurata

¢ Datele mésurate sunt afectate de zgomote de masurd L« Vibratie ideala

si interferente.

L

In absenta unor tehnici de deparazitare a datelor (atenuare a zgomotelor si interferentelor),
modelul de identificare rezultat este adesea inadecvat.
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