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InterpolareInterpolare

liniarliniarăă
InterpolareInterpolare cu cu funcfuncţţiiii

splinespline cubicecubice

EEşşantionareantionare
neuniformneuniformăă

EEşşantionareantionare
uniformuniformăă

Natural, prin repetarea
perioadei principale.
Natural, Natural, prinprin repetarearepetarea
perioadeiperioadei principaleprincipale..

Cum se Cum se poatepoate realizarealiza prelungireaprelungirea
prinprin periodicitateperiodicitate??

ModelareaModelarea şişi predicþiapredicþia seriilorseriilor de de timptimp

Componentă
sezonieră

ComponentComponentăă
sezoniersezonierăă

Model determinist asociat fenomenului de repetabilitate
relevat de seria de timp. 
Model Model deterministdeterminist asociatasociat fenomenuluifenomenului de de repetabilitaterepetabilitate
relevatrelevat de de seriaseria de de timptimp. . 
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1 1 1
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.. EstimareaEstimarea componenteicomponentei sezonieresezoniere

NuNu neapneapăăratrat o o armonicarmonicăă elementarelementarăă..
coeficiencoeficienţţii sezonierisezonieri ((necunoscunecunoscuţţii))

perioadaperioada modeluluimodelului ((necunoscutnecunoscutăă))
prelungireprelungire prinprin periodicitateperiodicitate

Sunt necesare interpolarea şi re-eşantionarea
la momentele indicate de fiecare perioadă.
SuntSunt necesarenecesare interpolareainterpolarea şişi rere--eşantionareaeşantionarea
la la momentelemomentele indicate de indicate de fiecarefiecare perioadperioadăă..

indiceindice de de perioadperioadăă k ∈Z

P ∗∈N

1
, , ,

k k
S p S p S py y y−= =kP P=

k∀ ∈Z 1,p P∀ ∈

InterpolareInterpolare??

Există numeroase tehnici, dintre care 
două sunt preferate în acest context. 
ExistExistăă numeroasenumeroase tehnicitehnici, , dintredintre care care 
doudouăă suntsunt preferatepreferate înîn acestacest context. context. 

Tabelă de interpolareTabelTabelăă de de interpolareinterpolare

tt11 tt22 ...... ttnn ...... ttNN

yy11 yy22 ...... yynn ...... yyNNeşantioaneeşantioane

momentemomente de de eşantionareeşantionare
((nunu neapneapăăratrat uniformeuniforme))

nod de nod de interpolareinterpolare

8822.2.2
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.. EstimareaEstimarea componenteicomponentei sezonieresezoniere
FuncţiiFuncţii splinespline??

Funcţii polinomiale pe porţiuni. Polinoamele au grade egale, dar pot avea
coeficienţi diferiţi între perechi diferite de momente de eşantionare.
FuncţiiFuncţii polinomialepolinomiale pepe porţiuniporţiuni. . PolinoamelePolinoamele au grade au grade egaleegale, , dardar pot pot aveaavea
coeficienţicoeficienţi diferiţidiferiţi întreîntre perechiperechi diferitediferite de de momentemomente de de eşantionareeşantionare.. ∑

−

=

≡
1

1

N

n
n

def
SS

Interpolatorul
spline cubic

InterpolatorulInterpolatorul
splinespline cubiccubic Sumă de N-1 polinoame de grad 3, determinate de tabela de interpolare.SumSumăă de de NN--11 polinoamepolinoame de grad de grad 33, determinate de , determinate de tabelatabela de de interpolareinterpolare..

Condiţii generale care pot determina
interpolatorul spline cubic

CondiCondiţţiiii generalegenerale care pot care pot determinadetermina
interpolatorulinterpolatorul splinespline cubiccubic InterpolatorulInterpolatorul trecetrece prinprin nodurilenodurile de de interpolareinterpolare..

DerivabilitateaDerivabilitatea interpolatoruluiinterpolatorului esteeste celcel pupuţţinin 1 1 şşii celcel multmult egalegalăă cu 3. cu 3. 

SuportulSuportul fiecfiecăăruirui polinompolinom din din sumsumăă esteeste inclusinclus îînn intervalulintervalul compactcompact
dintredintre doudouăă momentemomente succesivesuccesive de de eeşşantionareantionare..

yyNN......yynn......yy22yy11

ttNN......ttnn......tt22tt11

yyNN......yynn......yy22yy11

ttNN......ttnn......tt22tt11

Polinoamele pot să coincidă pînă la derivata a 3-a 
(inclusiv) în nodurile interne. 

PolinoamelePolinoamele pot pot ssăă coincidcoincidăă pînăpînă la la derivataderivata a 3a 3--a a 
((inclusivinclusiv) ) înîn nodurilenodurile interneinterne. . 

SistemSistem liniarliniar cu cu 5N5N--88 ecuaţiiecuaţii şişi 4N4N--44 necunoscutenecunoscute..

3 2
,3 ,2 ,1 ,0( )

def

n n n n nt a t a t a t a= + + +S
],[ 1+∈∀ nn ttt

1,1 −∈∀ Nn
coeficienţicoeficienţi necunoscuţinecunoscuţi

((înîn numnumăărr de de 44))

2N = 2 ecuaţii, 4 necunoscute22 ecuaţiiecuaţii, , 44 necunoscutenecunoscute

3N = 7 ecuaţii, 8 necunoscute77 ecuaţiiecuaţii, , 88 necunoscutenecunoscute

4N = 12 ecuaţii, 12 necunoscute1212 ecuaţiiecuaţii, , 1212 necunoscutenecunoscute

],[)( 1+⊆ nnn ttSupp S 1,1 −∈∀ Nn

kk yt =)(S
Nk ,1∈∀

)()( 1
)(
11

)(
+++ = k

i
kk

i
k tt SS

kkk yt =)(S
11)( ++ = kkk ytS

1,1 −∈∀ Nk
1,3i∀ ∈

2, 1k N∀ ∈ − 4N > mai multe ecuaţii
decît necunoscute
maimai multemulte ecuaţiiecuaţii
decîtdecît necunoscutenecunoscute

ArAr trebuitrebui
estimate estimate 
derivatelederivatele
de de ordinordin 1.1.



ModelareaModelarea şişi predicþiapredicþia seriilorseriilor de de timptimp
.. EstimareaEstimarea componenteicomponentei sezonieresezoniere

Cum se Cum se determindeterminăă practicpractic interpolatorulinterpolatorul splinespline cubic?cubic?

Numărul de ecuaţii trebuie să fie egal cu numărul de necunoscute, iar derivatele de ordinul
întîi trebuie estimate. Se renunţă la egalităţile derivatelor de ordin superior.
NumNumăărulrul de de ecuaţiiecuaţii trebuietrebuie ssăă fie fie egalegal cu cu numnumăărulrul de de necunoscutenecunoscute, , iariar derivatelederivatele de de ordinulordinul
întîiîntîi trebuietrebuie estimateestimate. . Se Se renunţărenunţă la la egalitegalităăţileţile derivatelorderivatelor de de ordinordin superiorsuperior..

2N = 2 ecuaţii, 4 necunoscute22 ecuaţiiecuaţii, , 44 necunoscutenecunoscute Pentru o tabelă cu două noduri este
de preferat o interpolare liniară.

PentruPentru o o tabeltabelăă cu cu doudouăă nodurinoduri esteeste
de de preferatpreferat o o interpolareinterpolare liniarliniarăă..

3N = 8 ecuaţii, 8 necunoscute88 ecuaţiiecuaţii, , 88 necunoscutenecunoscute

tt33tt11 tt22

yy11

yy22

yy33

2 1 3 2
2,1 1 2

2 1 3 2

tg arctg arctg
def y y y yy w w

t t t t
⎡ ⎤⎛ ⎞⎛ ⎞− −

= +⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟− −⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

Trebuie estimate derivatele de ordinul întîi
în toate nodurile de interpolare.

TrebuieTrebuie estimate estimate derivatelederivatele de de ordinulordinul îîntntîîii
îînn toatetoate nodurilenodurile de de interpolareinterpolare..

unghiuriunghiuri obţinuteobţinute prinprin
interpolareinterpolare liniarliniarăă

ponderiponderi determinate de determinate de durateleduratele de de eşantionareeşantionare

3 2
1

3 1

t tw
t t
−

=
−

2 1
2

3 1

t tw
t t
−

=
−

Principiul
general

PrincipiulPrincipiul
generalgeneral

((pentrupentru nodurilenodurile interneinterne))

8822.4.4

PonderilePonderile trebuietrebuie ssăă fie fie inversinvers
proporţionaleproporţionale cu cu durateleduratele de de eşantionareeşantionare..

• PentruPentru nodurilenodurile marginalemarginale, se pot , se pot consideraconsidera
derivatelederivatele lateralelaterale..

2 1
1,1

2 1

def y yy
t t
−

=
−

3 2
3,1

3 2

def y yy
t t
−

=
−



ModelareaModelarea şişi predicþiapredicþia seriilorseriilor de de timptimp
.. EstimareaEstimarea componenteicomponentei sezonieresezoniere

3N = 8 ecuaţii, 8 necunoscute88 ecuaţiiecuaţii, , 88 necunoscutenecunoscuteAşadarAşadarAşadar
3 2

1,3 1 1,2 1 1,1 1 1,0 1a t a t a t a y+ + + =
3 2

1,3 2 1,2 2 1,1 2 1,0 2a t a t a t a y+ + + =
3 2

2,3 2 2,2 2 2,1 2 2,0 2a t a t a t a y+ + + =
3 2

2,3 3 2,,23 2,1 32, 03

a t a t a t a y



ÎÎnn frecvenfrecvenţţăă: : periodogramaperiodograma SchusterSchusterÎÎnn timptimp: : WittackerWittacker--RobinsonRobinson
Recomandată pentru determinarea

coeficienţilor sezonieri.
RecomandatRecomandatăă pentrupentru determinareadeterminarea

coeficienţilorcoeficienţilor sezonierisezonieri..

ModelareaModelarea şişi predicþiapredicþia seriilorseriilor de de timptimp

8822.6.6

.. EstimareaEstimarea componenteicomponentei sezonieresezoniere
Cum se pot Cum se pot determinadetermina perioadaperioada şişi

coeficienţiicoeficienţii sezonierisezonieri??

Există două tehnici de bază.ExistExistăă doudouăă tehnicitehnici de de bazbazăă..

Revenim laRevenimRevenim lala

T S ARy y y y≡ + +M

Recomandată pentru determinarea
perioadei.

RecomandatRecomandatăă pentrupentru determinareadeterminarea
perioadeiperioadei..

Metoda Wittacker-RobinsonMetodaMetoda WittackerWittacker--RobinsonRobinson

Principiul metodeiPrincipiulPrincipiul metodeimetodei

• PentruPentru fiecarefiecare perioadperioadăă posibilposibilăă PP, se , se 
rearanjeazrearanjeazăă seriaseria de de timptimp întrîntr--oo
matricematrice cu cu PP coloanecoloane şişi se se evalueazevalueazăă
media media fiecfiecăăreirei coloanecoloane..

SeriaSeria staţionarizatăstaţionarizată neuniformneuniform eşantionatăeşantionată trebuietrebuie întîiîntîi interpolatinterpolatăă şişi apoiapoi rere--eşantionatăeşantionată uniform.uniform.

sta 1,{ ( )}n n Ny t ==D

1 2 n Nt t t t< < < <
interpolareinterpolare

liniarliniarăă / / splinespline [ ]sta max: 1, Ny T t= → R

{ }11, 1
min

def

s n nn N
T t t+

∈ −
= −

(pseudo(pseudo--perioadperioadăă
de de eşantionareeşantionare))

((funcţiefuncţie continucontinuăă))

ReRe--eşantionareeşantionare

sta sta 1,{ [ ] ( )}
def

s n My m y m T =
′ = =D

max 1
2

def

s

TM
T

⎢ ⎥
= +⎢ ⎥
⎣ ⎦

• Se Se poatepoate aplicaaplica numainumai seriilorseriilor de de timptimp uniform uniform eşantionateeşantionate..

EeşantionareEeşantionare
uniformuniformăă M N=

GreoaieGreoaie şişi subiectivsubiectivăă. . 
NuNu vava fifi implementatimplementatăă..
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.. EstimareaEstimarea componenteicomponentei sezonieresezoniere
Metoda Wittacker-Robinson (continuare)MetodaMetoda WittackerWittacker--Robinson Robinson ((continuarecontinuare))

rearanjarerearanjareAşadarAşadarAşadar

yystasta[1][1] yystasta[2][2] ...... yystasta[p[p]] ...... yystasta[P[P]]

yystasta[P+1][P+1] yystasta[P+2][P+2] ...... yystasta[P+p[P+p]] ...... yystasta[2P][2P]

...... ...... ...... ...... ...... ......

yystasta[kP+1][kP+1] yystasta[kP+2][kP+2] ...... yystasta[kP+p[kP+p]] ...... yystasta[(k+1)P][(k+1)P]

...... ...... ...... ...... ...... ......

yystasta[(L[(L--1)P+1]1)P+1] yystasta[(L[(L--1)P1)P +2]+2] ...... yystasta[(L[(L--1)P+p]1)P+p] ...... yystasta[LP[LP]]

yystasta[kP+1][kP+1]

in
di

ce
in

di
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de
 s

eg
m

en
t 

de
 s

eg
m

en
t kk

indiceindice temporal  temporal  pp

Segment de semnal (pe o perioadă).Segment de Segment de semnalsemnal ((pepe o o perioadperioadăă).).

yystasta[kP+2][kP+2] yystasta[kP+p[kP+p]] yystasta[(k+1)P][(k+1)P]...... ......

medieremediere
pepe

coloanecoloane
,1Sy ,2Sy [ ]

1

,
0

1 Ldef

S p
k

y y kP p
L

−

=

= +∑
...... ......

,S Py

sta
L P×∈Y R def ML

P
⎢ ⎥= ⎢ ⎥⎣ ⎦

ÎnÎn matriceamatricea de de semnalsemnal YYstasta ultimeleultimele date date staţionarizatestaţionarizate pot pot lipsilipsi..
Coeficienţi sezonieri pe durata unei perioadeCoeficienţiCoeficienţi sezonierisezonieri pepe duratadurata uneiunei perioadeperioade ((pentrupentru o o perioadperioadăă precizatprecizatăă))

EvidentEvidentEvident Matricea de semnal trebuie să conţină
minim două linii şi două coloane. 
MatriceaMatricea de de semnalsemnal trebuietrebuie ssăă conţinăconţină
minim minim doudouăă liniilinii şişi doudouăă coloanecoloane. . 

2,
2
MP ⎢ ⎥∈ ⎢ ⎥⎣ ⎦

{ }sta 1,
[ ]

n M
y m

=
′ =D



ComponentaComponenta sezoniersezonierăă, de , de perioadperioadăă PP, , 
obţinutăobţinută înîn urmaurma prelungiriiprelungirii prinprin periodicitateperiodicitate..

( ) ( ) 2

sta
1

[ ]
Ndef

P
n S n

n

P y t y t
=

⎡ ⎤= −⎣ ⎦∑V

ModelareaModelarea şişi predicþiapredicþia seriilorseriilor de de timptimp
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.. EstimareaEstimarea componenteicomponentei sezonieresezoniere
Metoda Wittacker-Robinson (continuare)MetodaMetoda WittackerWittacker--Robinson Robinson ((continuarecontinuare))

Cum se Cum se poatepoate alegealege o o perioadperioadăă adecvatadecvatăă??

Folosind un criteriu de adecvanţă
bazat pe eroarea pătratică.
FolosindFolosind un un criteriucriteriu de de adecvanţăadecvanţă
bazatbazat pepe eroareaeroarea ppăătratictraticăă..

2,
2
MP ⎢ ⎥∀ ∈ ⎢ ⎥⎣ ⎦

ÎnÎn cazulcazul interpolinterpolăăriirii splinespline, , derivatelederivatele lateralelaterale din din 
nodurilenodurile marginalemarginale se pot se pot evaluaevalua ca ca şişi celecele din din 

nodurilenodurile interioareinterioare, , folosindfolosind periodicitateaperiodicitatea. . 

Minimul acestui criteriu indică perioada adecvată.MinimulMinimul acestuiacestui criteriucriteriu indicindicăă perioadaperioada adecvatadecvatăă..

V

P
/ 2M⎢ ⎥⎣ ⎦

0P
200

MinimeleMinimele locale pot locale pot indicaindica divizoridivizori sausau multiplimultipli aiai uneiunei singuresingure perioadeperioade!!

• PreaPrea multemulte minimeminime locale locale necorelatenecorelate pot pot indicaindica absenţaabsenţa componenteicomponentei sezonieresezoniere..
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8822.9.9

.. EstimareaEstimarea componenteicomponentei sezonieresezoniere
Dar Dar înîn cazulcazul serilorserilor de de timptimp care care nunu au au comportamentcomportament sezoniersezonier??

Comportamentul sezonier poate fi detectat cu ajutorul următorul criteriu empiric:ComportamentulComportamentul sezoniersezonier poatepoate fifi detectatdetectat cu cu ajutorulajutorul urmurmăătorultorul criteriucriteriu empiric:empiric:

[ ] [ ]0 staP y< µV EDacDacăă

energiaenergia serieiseriei staţionarizatestaţionarizate

[ ] ( )2
sta sta

1

Ndef

n
n

y y t
=

= ∑E

atunciatunci seriaseria de de timptimp
posedposedăă componentcomponentăă sezoniersezonierăă..

AltfelAltfel

perioadaperioada
estimatestimatăă

0P

0 0P = 0 0P
Sy ≡&&

PaPaşşiiii principaliprincipali aiai algoritmuluialgoritmului de de modelaremodelare

Date de intrareDate de Date de intrareintrare

IniţializareIniIniţţializareializare Evaluarea perioadei de eşantionare. EvaluareaEvaluarea perioadeiperioadei de de eeşşantionareantionare. . UnitarUnitarăă, , pentrupentru seriileseriile eeşşantionateantionate
uniform.uniform.

NDeterminarea lungimii seriei de timp staţionarizate. DeterminareaDeterminarea lungimiilungimii serieiseriei de de timptimp stastaţţionarizateionarizate. . 

staD ((seriaseria de de timptimp stastaţţionarizationarizatăă))

Implementarea algoritmului de estimare a coeficienţilor sezonieri, 
bazat pe Metoda Wittacker-Robinson.
ImplementareaImplementarea algoritmuluialgoritmului de de estimareestimare a a coeficienţilorcoeficienţilor sezonierisezonieri, , 
bazatbazat pepe MetodaMetoda WittackerWittacker--RobinsonRobinson..

Care Care esteeste tematema de de laboratorlaborator??

pragprag energeticenergetic

[ ]25,35 %µ∈

Stabilirea pragului energetic. StabilireaStabilirea praguluipragului energetic. energetic. 
sT

µ
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.. EstimareaEstimarea componenteicomponentei sezonieresezoniere

PaPaşşiiii principaliprincipali aiai algoritmuluialgoritmului de de modelaremodelare ((continuarecontinuare))

Buclă iterativăBuclBuclăă iterativiterativăă

PentruPentruPentru 2, / 2P M∈ ⎢ ⎥⎣ ⎦

Se construieşte matricea de semnal cu P coloane.Se Se construieconstruieşştete matriceamatricea de de semnalsemnal cu cu PP coloanecoloane..

Se estimează valorile coeficienţilor sezonieri.Se estimeazSe estimează ă valorilevalorile coeficiencoeficienţţilorilor sezonierisezonieri..

staY
{ }, 1,S p p P
y

∈

Se determină punctul de minim al criteriului de adecvanţă. Se Se determindeterminăă punctulpunctul de minim al de minim al criteriuluicriteriului de de adecvanadecvanţţăă. . 

Se interpolează şi re-eşantionează seria coeficienţilor sezonieri (dacă este cazul).Se Se interpoleazinterpoleazăă şşii rere--eeşşantioneazantioneazăă seriaseria coeficiencoeficienţţilorilor sezonierisezonieri ((dacdacăă esteeste cazulcazul).).

Se calculează şi se memorează valoarea curentă a criteriului de adecvanţă.Se Se calculeazcalculeazăă şşii se se memoreazmemoreazăă valoareavaloarea curentcurentăă a a criteriuluicriteriului de de adecvanadecvanţţăă.. [ ]PV

AcelaşiAcelaşi tip de tip de interpolareinterpolare ca ca 
şişi pentrupentru seriaseria staţionarizatăstaţionarizată..

8822.10.10

Se construieşte componenta sezonieră folosind procedeul prelungirii prin periodicitate.Se Se construieconstruieşştete componentacomponenta sezoniersezonierăă folosindfolosind procedeulprocedeul prelungiriiprelungirii prinprin periodicitateperiodicitate..
P
Sy

[ ]( )0 0,P PV

[ ] [ ]0 staP y< µV EDacDacăă atunciatunci seriaseria de de timptimp
posedposedăă componentcomponentăă sezoniersezonierăă..

0P P=
0P

S Sy y≡
AltfelAltfel 0P = 0Sy ≡

Se interpolează şi re-eşantionează seria de timp staţionarizată (dacă este cazul). Se Se interpoleazinterpoleazăă şşii rere--eeşşantioneazantioneazăă seriaseria de de timptimp stastaţţionarizationarizatăă ((dacdacăă esteeste cazulcazul). ). Cu Cu doudouăă opţiuniopţiuni: : 
liniarliniar, , splinespline..

Se evaluează numărul de eşantioane. Se Se evalueazevalueazăă numnumăărulrul de de eeşşantioaneantioane. . M EeşantionareEeşantionare
uniformuniformăă M N=

Cu Cu indicareaindicarea
perioadeiperioadei minimeminime!!

&&



ModelareaModelarea şişi predicþiapredicþia seriilorseriilor de de timptimp
.. EstimareaEstimarea componenteicomponentei sezonieresezoniere

Rutină ce trebuie proiectatăRutinRutinăă cece trebuietrebuie proiectatproiectatăă

>> [v,yS,P,V] = seasonal(ysta);>> [>> [v,yS,P,Vv,yS,P,V] = ] = seasonal(ystaseasonal(ysta););

vectorulvectorul
zgomotuluizgomotului coloratcolorat

vectorulvectorul valorilorvalorilor
criteriuluicriteriului de de 

adecvanadecvanţţăă

vectorulvectorul de date de date 
care care conconţţineine
seriaseria de de timptimp
stastaţţionarizationarizatăă

vectorulvectorul componenteicomponentei
sezonieresezoniere pepe orizontulorizontul

de de mmăăsursurăă

Programul de test al rutinei seasonalProgramulProgramul de test al de test al rutineirutinei seasonalseasonal ISLAB_8BISLAB_8BISLAB_8B

PaPaşşii principaliprincipali

Se introduce numărul fişierului care conţine seria de timp staţionarizată. Se introduce Se introduce numnumăărulrul fifişşieruluiierului care care conconţţineine seriaseria de de timptimp stastaţţionarizationarizatăă. . ntsntsnts

perioadaperioada
componenteicomponentei

sezonieresezoniere

Se evaluează zgomotul colorat. Se Se evalueazevalueazăă zgomotulzgomotul coloratcolorat. . ( ) ( ) ( )stan n S nv t y t y t= −
1,n N∀ ∈

Date de ieşireDate de Date de ieieşşireire Syv VP

PaPaşşiiii principaliprincipali aiai algoritmuluialgoritmului de de modelaremodelare ((continuarecontinuare))

• evalevalevalcu cu ajutorulajutorul funcţeifuncţei:  :  Se încarcă seria de timp staţionarizată în spaţiul de lucru. Se Se îîncarcncarcăă seriaseria de de timptimp stastaţţionarizationarizatăă îînn spaspaţţiuliul de de lucrulucru. . 

Se apelează rutina seasonal. Se Se apeleazapeleazăă rutinarutina seasonalseasonal. . 8822.11.11



ModelareaModelarea şişi predicþiapredicþia seriilorseriilor de de timptimp
.. EstimareaEstimarea componenteicomponentei sezonieresezoniere

Programul de test al rutinei seasonalProgramulProgramul de test al de test al rutineirutinei seasonalseasonal ISLAB_8BISLAB_8BISLAB_8B

PaPaşşii principaliprincipali ((continuarecontinuare))
Se trasează graficul criteriului de adecvanţă (cu precizarea punctului de minim). Se Se traseaztraseazăă graficulgraficul criteriuluicriteriului de de adecvanadecvanţţăă (cu (cu precizareaprecizarea punctuluipunctului de minim). de minim). 

8822.12.12

Se trasează graficul zgomotului colorat (cu precizarea dispersiei pe grafic). Se Se traseaztraseazăă graficulgraficul zgomotuluizgomotului coloratcolorat (cu (cu precizareaprecizarea dispersieidispersiei pepe graficgrafic). ). ( )2 2

1

1 Ndef

v n
n

v t
N =

λ = ∑
Graficele trebuie trasate cu axele corect scalate şi marcate, cu titluri sugestive şi legendă de discriminare
(dacă este cazul).
GraficeleGraficele trebuietrebuie trasatetrasate cu cu axeleaxele corectcorect scalatescalate şşii marcatemarcate, cu , cu titlurititluri sugestivesugestive şşii legendlegendăă de de discriminarediscriminare
((dacdacăă esteeste cazulcazul))..

FişiereFişiere de date?de date?

Mini-programe
MATLAB.

MiniMini--programeprograme
MMATLABATLAB..

STnts_sta.MSTnts_sta.MSTnts_sta.M

nts∈{1,2,3,...,15}ntsnts∈∈{1,2,3,...,15}{1,2,3,...,15}

8 p8 p

PunctajPunctaj??

DacDacăă Se trasează graficele seriei de timp staţionarizate şi al componentei
sezoniere (în aceeaşi fereastră, cu precizarea perioadei). 

0P ≠

AltfelAltfel Utilizatorul este informat printr-un mesaj corespunzător. UtilizatorulUtilizatorul esteeste informatinformat printrprintr--un un mesajmesaj corespunzcorespunzăătortor. . 

Se Se traseaztraseazăă graficelegraficele serieiseriei de de timptimp stastaţţionarizateionarizate şşii al al componenteicomponentei
sezonieresezoniere ((îînn aceeaaceeaşşii fereastrfereastrăă, cu , cu precizareaprecizarea perioadeiperioadei). ). 

Pentru a determina perioada
minimă, valorile minime ale 
criteriului de adecvanţă se 
vor determina cu o precizie

de cel mult ±5% în jurul
minimului global. 

PentruPentru a a determinadetermina perioadaperioada
minimminimăă, , valorilevalorile minimeminime ale ale 
criteriuluicriteriului de de adecvanadecvanţţăă se se 
vorvor determinadetermina cu o cu o precizieprecizie

de de celcel multmult ±±5% 5% îînn juruljurul
minimuluiminimului globalglobal. . 
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