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Componenta Model nedeterminist asociat perturbatiilor care corup | .~ .

aleatoare seria de timp. .
Yar = Y1 T Ys w iy

in exprimarea modelului de identificare asociat, | - renotare —EEREL
maniera de esantionare a datelor nu este esentiala.

(pentru usurin;a
g v[n] < v(t,) | exprimirii
Clasa ARMAX vnel, N| modelului)
y AR = V — €| ¢ Valorile zgomotului alb sunt
AR(na] |') Auto-Regresiv ' de asemenea necunoscute.
{A(ql)y[n] = e[n] {v[n]+ [N—1]+---

€ et =330~ ml] ——/ |E gty pmd 7
Vn,meN| . parametn S~ \—e

e Utilizat in special in predictia optimalé a datelor, dispersie (necunoscuti) ordinul modelului

fiind un model de zgomot si nu de date utile. (necunoscutd) (necunoscut)
Cum poate fi determinat mo @\ domeniul de stabilitate
> =" © Motode do dentificars ol validare = _
T e 0, =argminZ, (0
& i ISR
I8, © % Folosind Metoda Celor Mai 2 N :
Mici Pétrate (MCMMP). %,(8) = D (VIn] - yx[nl)
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Estimatie consistenta I

N,na — Z(Pna[n]v[n]

matrice ~Toeplitz simetricd A

vector de covariante

]

IDENTIFICAREA

{——Zv[n]v[n—ul}

Iel na

(echilibrati numeric)

— \ vectorul regresorilor

—v[n- na]]‘

ya N def
ana[nltpla[n] = {%ZV[H —iv[n— J']] N o [n] = [~v[n—1]

—

Ce importanti are faptul céd matricea

V V - este Toeplitz simetrica?
LA R[] L i primul rind, matricea este unic determinaté
r"[2] N[l r"[0] de prima sa linie ori coloan.

matrice Toeplitz simetricéd (mai precisd)

[]-—_Zv[n]v[n k]

¢ Diagonalele sunt constante acum. In al doilea rind, matricea poate fi inversata
mai eficient decit in cazul general (cind se

foloseste procedura lui Gauss).

auto-covarianté

estimatd
n=k+1

VkeN

1 N T -~ 2
1/Precizie PMN na N Z(V[n] _(pna[n]ON,na)
n=1
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. . . Procedura recursiva de determinare a parametrilor
Algoritmul Levinson-Durbin (ALD) | @ modelului AR[na] cu ajutorul modelului AR[na-1].

={v[n | :
Date de infrare I{?_N {V[n]}. | (zgomotul colorat rezidual)

v J1d] (ordinul modelului auto-regresiv)
ﬁ‘\ Initializare I ¢ Pentru usurinti, se renunti la indicele N din notatia parametrilor.

@ Se evalueaza valorile secventei de auto-covarianta a zgomotului: I r [O]l " [1]| Gl | o [na]l

A R[] %~ |z .
@ Se estimeaza parametrii modelului de ordin 1: I &, = —I)’N—[[()]] =0,| A =r"[0] (1— afl)l
) Ry v
t Bucla iterativa I
{ O Pentru I 0e2na nal @ Modelul este stabil. I

A A kK |<1

® Se evalueazi cistigul: |kp =—= (rVN [pl+&, , r ' [p—-1]+--+a 1 [1]) ‘ p‘

p-1
~ |0 0% )| ['a , .1
@ Se reactualizeaza vectorul curent al parametrilor: I()p = P14+ k, [\ Ap1,p1
0 3

p-1,p-2

® Se reactualizeaza dispersia zgomotului alb: I 7:?, = 7:?,_1 [l— ki ] |

M:{) Parametrii estimati ai modelului AR[na]. | | Qpan |
Date de iesire j —
- b::) Dispersia estimati a zgomotului alb. I < 83 4
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R g Cum se poate determina ordinul model
.‘- , == : Pentru fiecare structura de model din ce in ce
/p /@ Se apeleazé la strategia generalé ma;zzgzze(rnrﬁr%’pz)z:l;@r—ii'modelului ales, 0,;
>se evalueazd precizia modelului (7(6,,).
Alegerea modelului al Ou(i?lﬂ 5
Tesmrii) adecvat datelor modciulul. |
de adecvanté achizitionate N q = 100 |
’/grAR[na]
Cur§ CIS - - o Pentru fiecare indice Valorile modelului se estimeaza
(experiment de identificare structural: recursiv, aproximind zgomotul alb.
Criteriul utilizat in alegerea e
structurii modelulul Calitatea predictiei Y ar [n] — _ana’lv[n — 1] ——
componentei aleatoare PQ, [_p, P,na] N v[n i na]
@ Definit in final, pentru toate : e
cele 3 modele componente. oyl = 0|
= Care este tema de laborator? §:< Vaul2] = _éna,lv[l]l
o Implemeptarea algoritrpului de es.tiTnare a § Y [3]=—8,,,v[2] - éna,ZV[l]l
parametrilor modelului nedeterminist, E :
bazat pe ALD. u J < 83 RN
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@ Pasii principali ai algoritmului de modelare

% Date de intrare I{ (zgomotul colorat)

N3] (ordinul modelului AR; implicit: na= 1)
ﬁ\\ Initializare I Determinarea lungimii zgomotului colorat. I::} N |

Se estimeaza vectorul parametrilor necunoscuti si dispersia 0 NAR
zgomotului alb rezidual, prin implementarea ALD. N,na

Se evalueazd componenta aleatoare pe orizontul de méasura (recursiv). I Y ar |

Se estimeazi zgomotul alb rezidual. I é(tn ) = V(’[n ) — Yar (tn ) | o
Ynel N
% Date de iesire Iﬂ 5\\‘2N,na Y ar é\)ﬁ‘f{na

Rutina ce trebuie proiectata

>> [e, lambda?,yAR,theta AR] = stochastic(v,na);

}\,2

N ,na

ordinul

vectorul zgomotului
modelului AR

alb rezidual
vectorul vectorul de date care

dispersia zgomotului vectorul parametrilor  contine zgomotul colorat
alb rezidual modelului AR modelului AR < 8;.6 >
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Programul de test al rutinei Stochastic I ISLAB_8C I

@ Pasi principali
Se introduce numérul fisierului care contine zgomotul colorat. | nts |

Se introduce ordinul modelului AR. |rm.|

Se incarcé zgomotul colorat in spatiul de lucru. I e cu ajutorul functei: eval |
Se apeleazd rutina Stochastic., I

Se traseaza graficele zgomotului colorat si al componentei aleatoare
(in aceeasi fereastra).

Se traseaza graficul zgomotului alb rezidual (cu precizarea dispersiei estimate pe grafic). I

¢ Graficele trebuie trasate cu axele corect scalate si marcate, cu titluri sugestive si legenda de discriminare
(dacé este cazul).

] g Fisiere de date?; 5
: , Punctaj

/e ¢ ~" Mini-programe
°  MATLAB.
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