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valoareavaloarea curentcurent predictatpredictatăă a a serieiseriei de de 
timptimp, , pepe bazabaza celorcelor NN date date mmăăsuratesurate

Nu doar valorile predictate
trebuie estimate, ci şi
dispersiile erorilor de 
predicţie aferente. 

NuNu doardoar valorilevalorile predictatepredictate
trebuietrebuie estimate, estimate, cici şşii
dispersiiledispersiile erorilorerorilor de de 
predicpredicţţieie aferenteaferente. . 

ModelareaModelarea şişi predicþiapredicþia seriilorseriilor de de timptimp
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.. PredicPredicţţiaia serieiseriei de de timptimp

ObiectivulObiectivul
modelmodelăăriirii

Predicţia/Prognoza
seriei de timp.
PredicPredicţţia/Prognozaia/Prognoza
serieiseriei de de timptimp..

Model 
matematic

Model Model 
matematicmatematic T S ARy y y y≡ + +M

Tendinţa
(orientarea generală)

TendinTendinţţaa
((orientareaorientarea generalgeneralăă))

Componenta sezonieră
(informaţia periodică)

ComponentaComponenta sezoniersezonierăă
((informainformaţţiaia periodicperiodicăă))

Componenta aleatoare
(informaţia nedeterministă)

ComponentaComponenta aleatoarealeatoare
((informainformaţţiaia nedeterministnedeterministăă))

maxTDeterministeDeterministeDeterministe NedeterministăNedeterministNedeterministăă
1 2N N N Kt t t+ + +< < <
momentemomente de de predicpredicţţieie( ) ( ) ( ) ( )ˆ ˆ| |N k T N k S N k AR N ky t N y t y t y t N+ + + += + +

1,k K∀ ∈

valoareavaloarea optimaloptimalăă de de predicpredicţţieie curentcurent returnatreturnatăă de de ccăătretre
componentacomponenta aleatoarealeatoare, , pepe bazabaza celorcelor NN date date mmăăsuratesurate

{ }2

1,
ˆ k k K∈
σ

Acestea se pot determina
numai folosind componenta
nedeterministă a modelului. 

AcesteaAcestea se pot se pot determinadetermina
numainumai folosindfolosind componentacomponenta
nedeterministnedeterministăă a a modeluluimodelului. . 

valorivalori extrapolate, extrapolate, deterministedeterministe
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.. PredicPredicţţiaia serieiseriei de de timptimp

Se determină direct 
în cazul tendinţei.
Se Se determindeterminăă direct direct 
înîn cazulcazul tendinţeitendinţei..

ValoriValori extrapolate?extrapolate?

( ) 0 1
p

T N k N k p N ky t a a t a t+ + += + + +
1,k K∀ ∈

Necesită o abordare în doi paşi
pentru componenta sezonieră.
NecesitNecesităă o o abordareabordare înîn doidoi paşipaşi
pentrupentru componentacomponenta sezoniersezonierăă..

InterpolareaInterpolarea şşii rere--eeşşantionareaantionarea coeficiencoeficienţţilorilor sezonierisezonieri
grupagrupaţţii îînn perioadaperioada principalprincipalăă..

ValorileValorile componenteicomponentei sezonieresezoniere trebuietrebuie regrupateregrupate îînn perioadaperioada principalprincipalăă, , 
dupdupăă pozipoziţţiileiile ocupateocupate de de acesteaacestea îînn perioadeleperioadele curentecurente..

( )
def

P n
S s S n

s

ty PT y t
PT

⎛ ⎞⎧ ⎫
=⎜ ⎟⎨ ⎬

⎩ ⎭⎝ ⎠
coeficiencoeficienţţii sezonierisezonieri grupagrupaţţii îînn perioadaperioada principalprincipalăă

[ ]0, sPT

parteapartea fracfracţţionarionarăă

Acest pas nu este necesar în cazul
eşantionării uniforme.
AcestAcest pas pas nunu esteeste necesarnecesar înîn cazulcazul
eşantionăriieşantionării uniformeuniforme..

1,n N∀ ∈

( ) P N k
S N k S s

s

ty t y PT
PT

+
+

⎛ ⎞⎧ ⎫
= ⎜ ⎟⎨ ⎬

⎩ ⎭⎝ ⎠
1,k K∀ ∈

AcestAcest pas se pas se simplificsimplificăă înîn cazulcazul
eşantionăriieşantionării uniformeuniforme..

Determinat în cadrul
cursului de JT.
DeterminatDeterminat înîn cadrulcadrul
cursuluicursului de de JTJT..

Predictor optimal?Predictor optimal?
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.. PredicPredicţţiaia serieiseriei de de timptimp

Dispersiile erorilor de predicţie aferente
se evaluează recursiv.
DispersiileDispersiile erorilorerorilor de de predicţiepredicţie aferenteaferente
se se evalueazevalueazăă recursivrecursiv..

Predictorul optimal al componentei aleatoarePredictorulPredictorul optimal al optimal al componenteicomponentei aleatoarealeatoare

( ) ( )ˆ |AR N k N ky t N v t+ +=
0k∀ ≤

( ) ( ) ( )
( ) ( )

,1 1 , 1 1

, ,

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ| | |

ˆ ˆ
AR N k na AR N k na k AR N

na k N na na N k na

y t N a y t N a y t N

a v t a v t
+ + − − +

+ −

= − − − −

− − −
1,k na∀ ∈

( ) ( ) ( ),1 1 ,ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ| | |AR N k na AR N k na na AR N nay t N a y t N a y t N+ + − −= − − −
1,k na K∀ ∈ +

PracticPractic, se , se foloseştefoloseşte
ecuaţiaecuaţia modeluluimodelului
AR, AR, forţîndforţînd zgomotulzgomotul
alb la alb la valoarivaloari nulenule..

2 2 2 2
1 , 1

ˆ ˆˆ ˆk k N na k− −σ = σ + λ α
1,k K∀ ∈2

0ˆ 0σ =
ppăătrateletratele coeficiencoeficienţţilorilor obobţţinuinuţţii prinprin îîmpmpăărrţţireairea

infinitinfinităă a a polinoamelorpolinoamelor 11 şşii AA((qq --11))
DispersiaDispersia eroriierorii de de predicţiepredicţie
creştecreşte odatodatăă cu cu îndepărtareaîndepărtarea
de de orizontulorizontul de de mmăăsursurăă. 8844..44

Împărţirea infinită a polinoamelorÎmpărţireaÎmpărţirea infinitinfinităă a a polinoamelorpolinoamelor

1 2
1 2ˆ ˆ ˆ1 na

naa q a q a q− − −+ + + +1
1

1 2
1 2ˆ ˆ1 a q a q− −− − − −

1 2
1 2ˆ ˆa q a q− −− − −

− 1
1â q− +

( )21 2
1 1ˆ ˆa q a q− −+ +

( )2 2
1 2ˆ ˆa a q−⎡ ⎤− +⎣ ⎦

1α̂0α̂

2α̂

1
1ˆ k

k q −
−α+ +

5K ≤
.
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.. PredicPredicţţiaia serieiseriei de de timptimp

Reprezentarea geometrică în cazul proceselor
normal distribuite

ReprezentareaReprezentarea geometricgeometricăă înîn cazulcazul proceselorproceselor
normal normal distribuitedistribuite

ee Model
auto-regresiv

ModelModel
autoauto--regresivregresiv

vv

Orizont de măsurăOrizontOrizont de de mmăăsursurăă

Orizont de 
predicţie

OrizontOrizont de de 
predicpredicţţieie

[ ]ˆ |N ky t N+

[ ]N ky t +

[ ]ˆ ˆ| 3N k ky t N+ + σ

[ ]ˆ ˆ| 3N k ky t N+ − σ

{ } 1,[ ] n Ny n
∈

=D

• VValorile (subalorile (sub--)optimale )optimale predictate (care depipredictate (care depind de datele mnd de datele măăsurate) surate) sunt sunt 
de asemenea de asemenea normal distribuitenormal distribuite, , dardar cu cu dispersiiledispersiile erorilorerorilor de de predicpredicţţieie. . 

• ÎÎn jurul fiecn jurul fiecăărei valori rei valori predictatepredictate, se poate construi c, se poate construi cîîte un te un 
interval de interval de îîncredere de tip ncredere de tip 33σσ, , îîn care valoarea realn care valoarea reală ă a a ieieşşiriiirii
procesuluiprocesului are are şşanse de peste 95% anse de peste 95% ssă ă aparaparţţininăă..

• ÎÎn afara valorilor predictate, pe grafic se amplaseazn afara valorilor predictate, pe grafic se amplasează ă şşi i intervalele de intervalele de îîncrederencredere,,
sub forma unor segmente liniare centrate sub forma unor segmente liniare centrate îîn valorile predictate.n valorile predictate.

• AAceste intervale ceste intervale devin din ce devin din ce îîn ce mai largi odatn ce mai largi odată ă cu crecu creşşterea deplasamentului de predicterea deplasamentului de predicţţieie, , 
indicindicîînd nd deteriorarea preciziei de predicdeteriorarea preciziei de predicţţieie. . 

• CCurba valorilor murba valorilor măăsurate (contisurate (continunuăă) ) se se îîndepndepăărteazrtează ă statistic statistic 
din ce din ce îîn ce mai multn ce mai mult de curba valorilor predictate (pde curba valorilor predictate (punctatunctatăă)). . 
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.. PredicPredicţţiaia serieiseriei de de timptimp

Se utilizează criteriul de selecţie:Se Se utilizeazutilizeazăă criteriulcriteriul de de selecţieselecţie::

Cum se pot Cum se pot determinadetermina ceicei doidoi indiciindici structuralistructurali??

Calitatea predicţieiCalitateaCalitatea predicpredicţţieiiei

( ) [ ]
1

1

100PQ [ , , ] [%]
ˆ ˆ |

1+
ˆ

def

K K

k N k N k
k

K

y k
k

p P na
y t y t N+ +

=

=

=
σ −

σ σ

∑

∑

( )( )2

1

1 Ndef

y n
n

y t y
N =

σ = −∑ ( )
1

1 Ndef

n
n

y y t
N =

= ∑
deviadeviaţţiaia standard a standard a datelordatelor originaleoriginale media media datelordatelor originaleoriginale

Dependenţa de indicii structurali
este implicită şi nu explicită. 
DependenDependenţţaa de de indiciiindicii structuralistructurali
esteeste implicitimplicităă şşii nunu explicitexplicităă. . 

Criteriul necesită cunoaşterea
datelor pe orizontul de predicţie.  
CriteriulCriteriul necesitnecesităă cunoacunoaşştereaterea
datelordatelor pepe orizontulorizontul de de predicpredicţţieie.  .  

Perioada componentei sezoniere
este unic determinată de gradul
polinomului tendinţă. 

PerioadaPerioada componenteicomponentei sezonieresezoniere
esteeste unicunic determinatdeterminatăă de de gradulgradul
polinomuluipolinomului tendintendinţţăă. . 

Media ponderată şi normalizată a distanţelor
dintre datele măsurate şi cele predictate.
Media Media ponderatponderatăă şişi normalizatnormalizatăă a a distanţelordistanţelor
dintredintre dateledatele mmăăsuratesurate şişi celecele predictatepredictate..

Se apelează la următoarea strategie:Se Se apeleazapeleazăă la la urmurmăătoareatoarea strategiestrategie::

AtunciAtunci… de … de cece maimai esteeste
necesarnecesarăă predicţiapredicţia??

Se Se fixeazfixeazăă lungimealungimea orizontuluiorizontului de de predicpredicţţieie ((KK) ) şşii se se determindeterminăă lungimealungimea serieiseriei de de timptimp ((NN).).

Care trebuie maximizată!Care Care trebuietrebuie maximizatmaximizatăă!!

Se Se utilizeazutilizeazăă numainumai ((NN--KK) date) date pentrupentru construcconstrucţţiaia celorcelor 3 3 modelemodele..
8844..66Se Se utilizeazutilizeazăă ultimeleultimele KK datedate pentrupentru selecselecţţiaia structuriistructurii modelelormodelelor. . 
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.. PredicPredicţţiaia serieiseriei de de timptimp

Proiectarea şi implementarea unei rutine de predicţie a seriilor de timp, bazată pe
modelul cu 3 componente, predictorul optimal şi criteriul calităţii predicţiei.
ProiectareaProiectarea şişi implementareaimplementarea uneiunei rutinerutine de de predicţiepredicţie a a seriilorseriilor de de timptimp, , bazatbazatăă pepe
modelulmodelul cu 3 cu 3 componentecomponente, , predictorulpredictorul optimaloptimal şişi criteriulcriteriul calitcalităăţiiţii predicţieipredicţiei..

Care Care esteeste tematema de de laboratorlaborator??

PaPaşşiiii principaliprincipali aiai algoritmuluialgoritmului de de predicpredicţţieie

Date de intrareDate de Date de intrareintrare

D ((seriaseria de de timptimp))

K ((lungimealungimea orizontuluiorizontului de de predicpredicţţieie; implicit: ; implicit: K K = 5)= 5)

maxP ((gradulgradul maxim al maxim al polinomuluipolinomului tendintendinţţăă; implicit: ; implicit: PPmaxmax = 10)= 10)

Na ((ordinulordinul maxim al maxim al modeluluimodelului AR; implicit: AR; implicit: Na  Na  = 100)= 100)

8844..77

Iniţializare

NDeterminarea lungimii seriei de timp. DeterminareaDeterminarea lungimiilungimii serieiseriei de de timptimp. . 

IniIniţţializareializare

Evaluarea perioadei de eşantionareEvaluareaEvaluarea perioadeiperioadei de de eeşşantionareantionare UnitarUnitarăă, , pentrupentru seriileseriile eeşşantionateantionate
uniform.uniform.

( ){ }model 1,n n N K
y t

∈ −
=D

Separarea datelor în două. SeparareaSepararea datelordatelor îînn doudouăă. . 

( ){ }struct 1,n n N K N
y t

∈ − +
=D

date de date de modelaremodelare

date de date de alegerealegere
a a structuriistructurii

sT
Evaluarea mediei şi a deviaţiei
standard pentru datele de modelare. 
EvaluareaEvaluarea medieimediei şşii a a deviadeviaţţieiiei
standard standard pentrupentru dateledatele de de modelaremodelare. . yσy
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.. PredicPredicţţiaia serieiseriei de de timptimp

Ty

Bucle iterative BucleBucle iterative iterative 

PentruPentruPentru max0,p P∈

Se apelează rutina trend cu datele de modelare şi gradul p.Se Se apeleazapeleazăă rutinarutina trendtrend cu cu dateledatele de de modelaremodelare şşii gradulgradul pp..

se se obţinobţin:  :  

8844..88

• stay ,
ˆ

N pθ

Se apelează rutina seasonal cu datele staţionarizate curente.Se Se apeleazapeleazăă rutinarutina seasonalseasonal cu cu dateledatele stastaţţionarizateionarizate curentecurente..

Syse se obţinobţin:  :  • v P V
PentruPentruPentru 0,na Na∈

2
,

ˆ
N naλ

Se apelează rutina stochastic cu zgomotul colorat curent şi ordinul na.Se Se apeleazapeleazăă rutinarutina stochasticstochastic cu cu zgomotulzgomotul coloratcolorat curentcurent şşii ordinulordinul nana..

se se obţinobţin:  :  • ê ARy AR
,

ˆ
N naθ

Se extrapolează tendinţa şi componenta sezonieră pe orizontul de predicţie.Se Se extrapoleazextrapoleazăă tendintendinţţaa şşii componentacomponenta sezoniersezonierăă pepe orizontulorizontul de de predicpredicţţieie..

,extraSy• se se obţinobţin:  :  ,extraTy

Se predictează zgomotul colorat.Se Se predicteazpredicteazăă zgomotulzgomotul coloratcolorat..

{ }2

1,
ˆ k k K∈
σse se obţinobţin:  :  • ,predARy

PaPaşşiiii principaliprincipali aiai algoritmuluialgoritmului de de predicpredicţţieie ((continuarecontinuare))
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.. PredicPredicţţiaia serieiseriei de de timptimp
PaPaşşiiii principaliprincipali aiai algoritmuluialgoritmului de de predicpredicţţieie ((continuarecontinuare))

Bucle iterative BucleBucle iterative iterative 

PentruPentruPentru max0,p P∈

PentruPentruPentru 0,na Na∈

Se predictează seria de timp.Se Se predicteazpredicteazăă seriaseria de de timptimp..

Se evaluează calitatea predicţiei, folosind datele
predictate curente şi cele de alegere a structurii.
Se Se evalueazevalueazăă calitateacalitatea predicpredicţţieiiei, , folosindfolosind dateledatele
predictatepredictate curentecurente şşii celecele de de alegerealegere a a structuriistructurii..

PQ [ , , ]K p P na

pred ,extra ,extra ,predT S ARy y y y≡ + +

• • •

Se determină punctul de maxim al calităţii predicţiei. Se Se determindeterminăă punctulpunctul de maxim al de maxim al calitcalităăţţiiii predicpredicţţieiiei. . [ ]( )0 0 0 0 0 0, , ,PQ , ,Kp P na p P na

Calitatea predicţiei este o funcţie de două variabile: p şi na.CalitateaCalitatea predicţieipredicţiei esteeste o o funcţiefuncţie de de doudouăă variabilevariabile: : pp şişi nana..

Se apelează rutina trend cu datele de modelare şi gradul p0.Se Se apeleazapeleazăă rutinarutina trendtrend cu cu dateledatele de de modelaremodelare şşii gradulgradul pp00..

Se apelează rutina seasonal cu datele staţionarizate curente.Se Se apeleazapeleazăă rutinarutina seasonalseasonal cu cu dateledatele stastaţţionarizateionarizate curentecurente..

Se apelează rutina stochastic cu zgomotul colorat curent şi ordinul na0.Se Se apeleazapeleazăă rutinarutina stochasticstochastic cu cu zgomotulzgomotul coloratcolorat curentcurent şşii ordinulordinul nana00..

Se predictează seria de timp folosind modelele precedente.Se Se predicteazpredicteazăă seriaseria de de timptimp folosindfolosind modelelemodelele precedenteprecedente..

Date de ieşireDate de Date de ieieşşireire predy { }2

1,
ˆ k k K∈
σ Ty

0,
ˆ

N pθ stay Sy 0P v ARy
0

AR
,

ˆ
N naθ ê
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.. PredicPredicţţiaia serieiseriei de de timptimp

Rutină ce trebuie proiectatăRutinRutinăă cece trebuietrebuie proiectatproiectatăă

>> [ypred,sigma2,yT,theta,ysta,yS,P0,v,yAR,theta_AR,e,PQ] = 
= ts_predict(y,K,Pmax,Na);

>> [ypred,sigma2,yT,theta,ysta,yS,P0,v,yAR,theta_AR,e,PQ] = >> [ypred,sigma2,yT,theta,ysta,yS,P0,v,yAR,theta_AR,e,PQ] = 
= = ts_predict(y,K,Pmax,Nats_predict(y,K,Pmax,Na););

vectorulvectorul datelordatelor
stastaţţionarizateionarizate

8844..1010

vectorulvectorul parametrilorparametrilor
modeluluimodelului polinomialpolinomial

vectorulvectorul de date care de date care 
conconţţineine seriaseria de de timptimp

vectorulvectorul tendintendinţţeiei pepe
orizontulorizontul de de mmăăsursurăă

vectorulvectorul componenteicomponentei sezonieresezoniere
pepe orizontulorizontul de de mmăăsursurăă

perioadaperioada componenteicomponentei
sezonieresezoniere

vectorulvectorul
zgomotuluizgomotului coloratcolorat

vectorulvectorul zgomotuluizgomotului
alb alb rezidualrezidual

vectorulvectorul parametrilorparametrilor
modeluluimodelului ARAR

vectorulvectorul
modeluluimodelului ARAR

vectorulvectorul dispersiilordispersiilor
erorilorerorilor de de predicpredicţţieie

vectorulvectorul datelordatelor
predictatepredictate

lungimealungimea orizontuluiorizontului
de de predicpredicţţieie

gradulgradul maxim al maxim al 
polinomuluipolinomului tendintendinţţăă

ordinulordinul maxim al maxim al 
modeluluimodelului ARAR

matriceamatricea calitcalităăţţiiii
predicpredicţţieiiei
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.. PredicPredicţţiaia serieiseriei de de timptimp

Programul de test al rutinei ts_predictProgramulProgramul de test al de test al rutineirutinei ts_predictts_predict ISLAB_8DISLAB_8DISLAB_8D

PaPaşşii principaliprincipali
Se introduce numărul fişierului care conţine seria de timp. Se introduce Se introduce numnumăărulrul fifişşieruluiierului care care conconţţineine seriaseria de de timptimp. . ntsntsnts

Se încarcă seria de timp în spaţiul de lucru. Se Se îîncarcncarcăă seriaseria de de timptimp îînn spaspaţţiuliul de de lucrulucru. . evalevaleval• cu cu ajutorulajutorul funcţeifuncţei:  :  

Se apelează rutina ts_predict. Se Se apeleazapeleazăă rutinarutina ts_predictts_predict. . 

PmaxPmaxPmaxSe introduce gradul maxim al polinomului tendinţă. Se introduce Se introduce gradulgradul maxim al maxim al polinomuluipolinomului tendintendinţţăă. . 

Se introduce lungimea orizontului de predicţie. Se introduce Se introduce lungimealungimea orizontuluiorizontului de de predicpredicţţieie. . KKK

NaNaNaSe introduce ordinul maxim al modelului AR. Se introduce Se introduce ordinulordinul maxim al maxim al modeluluimodelului AR. AR. 

Se determină lungimea şi dispersia seriei de timp. Se Se determindeterminăă lungimealungimea şşii dispersiadispersia serieiseriei de de timptimp. . NNN lambda_y2lambda_y2lambda_y2

Se trasează graficele seriei de timp restrînse la (N-K) date şi al tendinţei
(în aceeaşi fereastră, cu precizarea gradului polinomului). 
Se Se traseaztraseazăă graficelegraficele serieiseriei de de timptimp restrrestrîînsense la (la (NN--KK) date ) date şşii al al tendintendinţţeiei
((îînn aceeaaceeaşşii fereastrfereastrăă, cu , cu precizareaprecizarea graduluigradului polinomuluipolinomului). ). 

8844..1111

Se trasează graficele seriei de timp staţionarizate şi al componentei sezoniere
(în aceeaşi fereastră, cu precizarea perioadei). 
Se Se traseaztraseazăă graficelegraficele serieiseriei de de timptimp stastaţţionarizateionarizate şşii al al componenteicomponentei sezonieresezoniere
((îînn aceeaaceeaşşii fereastrfereastrăă, cu , cu precizareaprecizarea perioadeiperioadei). ). 

DacDacăă
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ModelareaModelarea şişi predicþiapredicþia seriilorseriilor de de timptimp
.. PredicPredicţţiaia serieiseriei de de timptimp

Programul de test al rutinei ts_predictProgramulProgramul de test al de test al rutineirutinei ts_predictts_predict ISLAB_8DISLAB_8DISLAB_8D

PaPaşşii principaliprincipali ((continuarecontinuare))

Se estimează raportul semnal-zgomot. Se Se estimeazestimeazăă raportulraportul semnalsemnal--zgomotzgomot. . 
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Dispersia zgomotului alb estimat
este egală cu primul element al 
vectorului dispersiilor erorilor de 
predicţie.

DispersiaDispersia zgomotuluizgomotului alb alb estimatestimat
esteeste egalegalăă cu cu primulprimul element al element al 
vectoruluivectorului dispersiilordispersiilor erorilorerorilor de de 
predicpredicţţieie..

lambda_y2lambda_y2lambda_y2

Se trasează graficele zgomotului colorat şi al componentei aleatoare
(în aceeaşi fereastră, cu precizarea SNR). 
Se Se traseaztraseazăă graficelegraficele zgomotuluizgomotului coloratcolorat şşii al al componenteicomponentei aleatoarealeatoare
((îînn aceeaaceeaşşii fereastrfereastrăă, cu , cu precizareaprecizarea SNRSNR). ). 

Se trasează graficul zgomotului alb rezidual (cu precizarea dispersiei estimate pe grafic). Se Se traseaztraseazăă graficulgraficul zgomotuluizgomotului alb alb rezidualrezidual (cu (cu precizareaprecizarea dispersieidispersiei estimate estimate pepe graficgrafic). ). 

•Se trasează graficul suprafeţei calităţii de predicţie (în funcţie de p şi na, 
cu precizarea punctului de maxim pe grafic). 
Se Se traseaztraseazăă graficulgraficul suprafesuprafeţţeiei calitcalităăţţiiii de de predicpredicţţieie ((îînn funcfuncţţieie de de pp şşii nana, , 
cu cu precizareaprecizarea punctuluipunctului de maxim de maxim pepe graficgrafic). ). 

cu cu ajutorulajutorul funcţeifuncţei:  :  

surfsurfsurf

Se trasează graficul detaliat al datelor măsurate şi predictate pe orizontul de predicţie, cu 
reprezentarea tubului de încredere şi precizarea valorii maxime a calităţii de predicţie. 
Se Se traseaztraseazăă graficulgraficul detaliatdetaliat al al datelordatelor mmăăsuratesurate şşii predictatepredictate pepe orizontulorizontul de de predicpredicţţieie, cu , cu 
reprezentareareprezentarea tubuluitubului de de îîncrederencredere şşii precizareaprecizarea valoriivalorii maximemaxime a a calitcalităăţţiiii de de predicpredicţţieie. . 

8844..1212

Graficele trebuie trasate cu axele corect
scalate şi marcate, cu titluri sugestive şi
legendă de discriminare (dacă este cazul).

GraficeleGraficele trebuietrebuie trasatetrasate cu cu axeleaxele corectcorect
scalatescalate şşii marcatemarcate, cu , cu titlurititluri sugestivesugestive şşii
legendlegendăă de de discriminarediscriminare ((dacdacăă esteeste cazulcazul)).. 12 p12 p

PunctajPunctaj??
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