Este programa encuentra soluciones de funciones con coeficientes enteros utilizando el método de Ruffini.. Consta de varios módulos, los que deben ser almacenados en archivos con el nombre que se indica.  En este listado, esos nombres de archivos se ponen en negrita, es importante que sean almacenados en la PB-2000C con esos nombres porque en caso contrario no se los podrá “llamar” desde el programa principal (RUFFINI)





La PB2000 acepta nombres de archivo de ocho letras con una extensión de tres letras.  Adicionalmente, cada archivo se puede definir como conteniendo un programa C o conteniendo un archivo de datos, esto se puede cambiar desde el menú que llamas con la tecla [etc].  En el primer caso (programa C), a la derecha del archivo aparece la letra “C” y en el segundo caso (archivo de datos secuenciales), la letra S





RUFFINI. [del tipo S]





/* Ruffini v1.0 (c) General Public Licence, Ruben German Paco Vargas */





#include <funcion.h>





float p[9];





main()


{


FILE *fp;


char fin;


int grado, i, j;


float ult, div;





fp = fopen(“ruffini.txt”,”r”);


for(j = 0; j < 9; j++){


fscanf(fp, “%f,%c”, &p[j], &fin);


printf(“%g “, p[j]);


if(fin==10) break;


}


printf(“\n=“);


grado = j;


ult = fabs(p[j]);


for(div=1; div <= ult/2.0; div++){


if(frac(ult / div) == 0){


prueba_raiz(&grado,&div);


if(grado==0) break;


}


}


if(p[grado]){


div = ult;


prueba_raiz(&grado,&div);


}


if(grado > 1)imprime_pol(&grado);


if(grado==1){


printf(“(%g) “, p[0]);


exit();


}


if(abs(p[0]) == 1)exit();


printf(“%g”, p[0]);


}





prueba_raiz(grado, div)


int *grado;


float *div;


{


int i, bandera=0, j;


float suma;


for(i = 1; i < 3;){


suma = 0;


for(j = 0; j <= (*grado); j++)


suma = (*div) * (suma + p[j]);


if(suma == 0){


bandera++;


(*grado)--;


for(j=1; j <= (*grado); j++)


p[j] += p[j-1] * (*div);


continue;


}


else{


if(bandera){


printf(“(x%c%g)”, (*div) < 0 ? 43 : 0 , -(*div));


if(bandera != 1){


printf(“^%d”, bandera);


if((*grado) > 0) printf(“*”);


}


}


}


(*div) = -(*div);


i++;


bandera = 0;


}


return;


}





imprime_pol(grado)


int *grado;


{


int j;


printf(“(“);


for(j=0; j <= (*grado); j++){


if(p[j] == 0)continue;


if((p[j] > 0) && (j>0)) printf(“+”);


if(p[j] == -1) printf(“-”);


if(abs(p[j]) != 1 || j==(*grado)) printf(“%g”, p[j]);


if(j < (*grado)) printf(“x”);


if(j < (*grado) - 1) printf(“^%d”, (*grado) - j);


}


printf(“)”);


exit();


}





El siguiente módulo contiene los coeficientes del polinomio a factorar.  Debes separar los coeficientes con comas.  Al terminar de introducir estos datos, debes presionar [EXE] para almacenar los datos.  Solo necesitas compilar una vez el programa principal y cambiar cuantas veces sea necesario los coeficientes sin compilar nuevamente.





ruffini.txt [del tipo S]


2,0,-40,-4,128,80,0,-256





El siguiente módulo del programa contiene las funciones adicionales que no son parte del C, pero que suelen ser utilizadas para análisis matemático.  Si deseas, puedes utilizarlas para construir la función que deseas graficar.  Este módulo de comparte con otros programas, así que si ya lo tienes almacenado, no necesitas escribirlo nuevamente.





funcion.h [del tipo C]





/* función absoluto para números decimales de precisión simple */


float fabs(x)


float x;


{return (x>0 ? x : -x); }





/* funcion signo */


float sgn(x)


float x;


{return x>0 ? 1 : x < 0 ? -1 : 0); }





/* función redondeo */


float round(x,n)


float x;


int n;


{return( (int) (x / pow (10,n) + 0.5 * sgn(x)) * pow(10,n) ); }





/* función distancia */


float x;


{return( fabs(x - round(x,0) ) ); }





/* función que devuelve la parte fraccionaria */


float frac(x)


float x;


{return(x - (int)x) ; }





/* función recta unitaria “u” */


float u(x)


float x;


{return( x < 0 ? 0 : 1 ); }





/* función rampa unitaria */


float r(x)


float x;


{return( x*u(x) ) ; }





 /* función factorial */


double fact(i)


int i;


{


int n;


double  x = 1;


for(n = 2; n <= i; ) x* = n++;


return x;


}


Ejemplos de corrida


Primero compila el programa ruffini


ejemplo 1:


Factorizar:  2x^7 - 40x^5 - 4x^4 + 128x^3 + 80x^2 - 256


Almacena los coeficientes en el archivo ruffini.txt


2,0,-40,-4,128,80,0,-256


Entra al modo [c] para correr el programa y teclea RUN.  Después de unos instantes la PB comenzará a mostrar los primeros resultados, terminando en:


=(x-2)(x+2)(x-4)(x+4)(2x^3-4)


ejemplo 2:


Factorizar: x^5 - 11x^2 - 18x - 8


Almacena los coeficientes en el archivo ruffini.txt


1,0,-11,-18,-8


Corre el programa y verás:


= (x+1)^2 * (x+2) (x-4)


