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INTRODUCCIÓN

A mediados de los 70 diversos fabricantes desarrollaron sus propios sistemas de redes locales. Es en 1980 cuando Xerox, en cooperación con Digital Equipment Corporation e Intel, desarrolla y publica las especificaciones del primer sistema comercial de red denominado EtherNet. En 1986 IBM introdujo la red TokenRing. La mayor parte del mercado utiliza hoy día la tecnología del tipo EtherNet. 

En 1982 aparecen los ordenadores personales, siendo hoy una herramienta común de trabajo. Esta difusión del ordenador ha impuesto la necesidad de compartir información, programas, recursos, acceder a otros sistemas informáticos dentro de la empresa y conectarse con bases de datos situadas físicamente en otros ordenadores, etc. En la actualidad, una adecuada interconexión entre los usuarios y procesos de una empresa u organización, puede constituir una clara ventaja competitiva. La reducción de costes de periféricos, o la facilidad para compartir y transmitir información son los puntos claves en que se apoya la creciente utilización de redes. 

REDES DE COMPUTADORAS
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Una Red es una manera de conectar varias computadoras entre sí, compartiendo sus recursos e información y estando conscientes una de otra. Cuando las PC´s comenzaron a entrar en el área de los negocios, el conectar dos PC´s no traía ventajas, pero esto desapareció cuando se empezó a crear los sistemas operativos y el Software multiusuario. 


TIPOS DE REDES


Según el lugar y el espacio que ocupen, las redes, se pueden clasificar en dos tipos:

1.Redes LAN (Local Area Network) o Redes de área local

2.Redes WAN (Wide Area Network) o Redes de área amplia

LAN (Local Area Networks)

Es un tipo de red que se expande en un área relativamente pequeña. Éstas se encuentran comúnmente dentro de una edificación o un conjunto de edificaciones que estén contiguos. Así mismo, una LAN puede estar conectada con otras LAN's a cualquier distancia por medio de línea telefónica y ondas de radio.

Pueden ser desde 2 computadoras, hasta cientos de ellas. Todas se conectan entre sí por varios medios y topología, a la computadora(s) que se encarga de llevar el control de la red es llamada "servidor" y a las computadoras que dependen del servidor, se les llama "nodos" o "estaciones de trabajo". 

Los nodos de una red pueden ser PC´s que cuentan con su propio CPU, disco duro y software y tienen la capacidad de conectarse a la red en un momento dado; o pueden ser PC´s sin CPU o disco duro y son llamadas "terminales tontas", las cuales tienen que estar conectadas a la red para su funcionamiento.

Las LANs son capaces de transmitir datos a velocidades muy rápidas, algunas inclusive más rápido que por línea telefónica, a rangos de 10 Mbps, 100 Mbps, y actualmente 1 Gbps o inclusive 10 Gbps; pero las distancias son limitadas.


WAN (Wide Area Networks)

Es una red comúnmente compuesta por varias LANs interconectadas y se encuentran en una amplia área geográfica. Estas LAN's que componen la WAN se encuentran interconectadas por medio de líneas de teléfono, fibra óptica o por enlaces aéreos como satélites.

Entre las WAN's mas grandes se encuentran: la ARPANET, que fue creada por la Secretaría de Defensa de los Estados Unidos y se convirtió en lo que es actualmente la WAN mundial: INTERNET, a la cual se conectan actualmente miles de redes universitarias, de gobierno, corporativas y de investigación. 

COMPONENTES DE UNA RED

De lo que se compone una red en forma básica es lo siguiente: 

Servidor (server)

El servidor es la máquina principal de la red, la que se encarga de administrar los recursos de la red y el flujo de la información. Muchos de los servidores son "dedicados", es decir, están realizando tareas específicas, por ejemplo, un servidor de impresión solo para imprimir; un servidor de comunicaciones, sólo para controlar el flujo de los datos,... etc. Para que una máquina sea un servidor, es necesario que sea una computadora de alto rendimiento en cuanto a velocidad y procesamiento, y gran capacidad en disco duro u otros medios de almacenamiento. Actualmente, los proveedores de equipos de computo han desarrollado servidores con capacidades excepcionales, como los servidores Dell PowerEdge, capaces de administrar la red ininterrumpidamente gracias a sus dos fuentes de poder redundantes, sus dos procesadores Intel Xeon, sus discos duros desmontables y su disco RAID.

Estación de trabajo (Workstation)

Es una computadora que se encuentra conectada físicamente al servidor por medio de algún tipo de cable o medio, incluyendo onda radial o infrarroja. Muchas de las veces esta computadora ejecuta su propio sistema operativo y ya dentro, se añade al ambiente de la red. La evolución natural de las PC’s, las lleva cada vez a ser más pequeñas, como las HandHeld, estos equipos poseen una “tarjeta” de red WireLess o un adaptador para cable UTP, que les permite ingresar al entorno de red mediante Windows Pocket, ya en la red, pueden compartir los recursos como cualquier otra PC.

Sistema Operativo de Red

Es el sistema (Software) que se encarga de administrar y controlar en forma general la red. Para esto tiene que ser un Sistema Operativo Multiusuario, como por ejemplo: Unix, Netware de Novell, Windows NT, etc.

Recursos a compartir

Al hablar de los recursos a compartir, estamos hablando de todos aquellos dispositivos de Hardware que tienen un alto costo y que son de alta tecnología o de archivos que la corporación desea compartir con todos los empleados o ciertos empleados de un área. En éstos casos los más comunes son las impresoras, en sus diferentes tipos: Láser, de color, plotters, etc. Además pueden compartirse componentes de programación o software, de este modo no es necesario instalar la programación utilizada en cada una de las estaciones de la red la misma puede ser compartida utilizándola desde un servidor de archivos o file server.

Hardware de Red

Son aquellos dispositivos que se utilizan para interconectar a los componentes de la red, serían básicamente las tarjetas de red (NIC-> Network Interface Cards) y el cableado entre servidores y estaciones de trabajo, así como los cables para conectar los periféricos.

TRANSMISIÓN DE DATOS

La transmisión de datos en las redes, puede ser por dos medios:


1. Terrestres: Son limitados y transmiten la señal por un conductor físico.

2. Aéreos: Son "ilimitados" en cierta forma y transmiten y reciben las señales electromagnéticas por microondas o rayo láser. 

Terrestres
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a) Cable coaxial: Este tipo de cable era muy popular en las redes, debido a su poca susceptibilidad de interferencia y por su gran ancho de banda, los datos son transmitidos por dentro del cable en un ambiente completamente cerrado, una pantalla sólida, bajo una cubierta exterior. Existen varios tipos de cables coaxiales, cada uno para un propósito diferente, sin embargo, su instalación debía ser muy precisa, y se debía tener extremo cuidado con el cable, ya que sí el cable de una PC era desconectado, toda la red podía fallar.

Existen distintos tipos de cable coaxial, según las redes o las necesidades de mayor protección o distancia. Este tipo de cable sólo se utiliza en las redes EtherNet. 

· cable Thick o cable grueso: es más voluminoso, caro y difícil de instalar, pero permite conectar un mayor número de nodos y alcanzar mayores distancias. 

· cable Thin o cable fino, también conocido como cheapernet por ser más económico y fácil de instalar. Sólo se utiliza para redes con un número reducido de nodos. 

Ambos tipos de cable pueden ser usados simultáneamente en una red. La velocidad de transmisión de la señal por ambos es de 10 Mb. 

Ventajas del cable coaxial:

· La protección de las señales contra interferencias eléctricas debida a otros equipos, fotocopiadoras, motores, luces fluorescentes, etc. 

· Puede cubrir distancias relativamente grandes, entre 185 y 1500 metros dependiendo del tipo de cable usado. 
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b) Cable par trenzado (twisted pair): Es el que comúnmente se utiliza, similar a los cables de teléfonos, consta de 4 pares de filamentos de cobre, cubiertos cada uno por plástico aislante y entrelazados el uno con el otro, existen dos tipos de cable par trenzado: el "blindado", que se utiliza en conexiones de redes y estaciones de trabajo y el "no blindado", que se utiliza en las líneas telefónicas y protege muy poco o casi nada de las interferencias, este el más usado en redes pequeñas.

Los cables trenzados o bifilares constituyen el sistema de cableado usado en todo el mundo para telefonía. Es una tecnología bien conocida. El cable es bastante barato y fácil de instalar y las conexiones son fiables. Sus ventajas mayores son por tanto su disponibilidad y bajo coste. 

En cuanto a las desventajas están: la gran atenuación de la señal a medida que aumenta la distancia y que son muy susceptibles a interferencias eléctricas. Por este motivo en lugar de usar cable bifilar paralelo se utiliza trenzado y para evitar las interferencias, el conjunto de pares se apantalla con un conductor que hace de malla. Esto eleva el coste del cable en sí, pero su instalación y conexionado continua siendo más barato que en el caso de cables coaxiales. Tanto la red EtherNet como la TokenRing pueden usar este tipo de cable. 

c) Fibra óptica: Es un filamento de vidrio sumamente delgado diseñado para la transmisión de la luz. Las fibras ópticas poseen enormes capacidades de transmisión, del orden de miles de millones de bits por segundo. Además de que los impulsos luminosos no son afectados por interferencias causadas por la radiación aleatoria del ambiente. Actualmente la fibra óptica está remplazando en grandes cantidades a los cables comunes de cobre, sin embargo su instalación requiere de cuidados especiales, que incluyen la instalación de los conectores.

Por su naturaleza, este tipo de señal y cableado es inmune a las interferencias electromagnéticas y por su gran ancho de banda (velocidad de transferencia), permite transmitir grandes volúmenes de información a alta velocidad. 

Estas ventajas hacen de la fibra óptica la elección idónea para redes de alta velocidad a grandes distancias, con flujos de datos considerables, así como en instalaciones en que la seguridad de la información sea un factor relevante. 

Como inconveniente está, que es el soporte físico más caro. De nuevo, no debido al coste del cable en sí, sino por el precio de los conectores, el equipo requerido para enviar y detectar las ondas luminosas y la necesidad de disponer de técnicos cualificados para realizar la instalación y mantenimiento del sistema de cableado. 

CAPACIDAD DEL MEDIO: ANCHO DE BANDA

El método de transmisión hace relación a la capacidad del medio para transmitir información. El ancho de banda nos indica la capacidad máxima del medio.

Ancho de banda: es la diferencia entre la frecuencia más alta y más baja de una determinada onda. El término ancho de banda hace referencia a la capacidad del medio de transmisión, cuanto mayor es el ancho de banda, más rápida es la transferencia de datos.

Por encima del ancho de banda las señales crean una perturbación en el medio que interfiere con las señales sucesivas. En función de la capacidad del medio, se habla de transmisión en banda base o transmisión en banda ancha. 
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Las redes en banda base generalmente trabajan con mayor velocidad de transmisión que las redes de banda ancha, aunque la capacidad de estas últimas de transmitir por varios canales simultáneamente pueden hacer que el flujo total de datos sea prácticamente el mismo en ambos sistemas. 

La transmisión de banda base utiliza señales digitales sobre una frecuencia. Utiliza toda la capacidad del canal de comunicaciones para transmitir una única señal de datos. 

TOPOLOGÍA

La topología de una red, es el patrón de interconexión entre nodos y servidor, existe tanto la topología lógica (la forma en que es regulado el flujo de los datos), como la topología física (la distribución física del cableado de la red). Las topologías físicas de red más comunes son:

1.Estrella
2.Bus lineal

3. Anillo

Topología de estrella

Red de comunicaciones en que la que todas las terminales están conectadas a un núcleo central, Hub o Switch, si una de las computadoras no funciona, esto no afecta a las demás, siempre y cuando el "servidor" no esté caído.

[image: image2.png]5

oo

o —

HUB

i m—

Red en estrell






Topología Bus Lineal

Todas las computadoras están conectadas a un cable central, llamado el "bus" o "backbone". Las redes de bus lineal son de las más fáciles de instalar y son relativamente baratas, sin embargo ya no se utilizan debido a que se instalaban sobre cable coaxial.
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Topología de anillo

Todas las computadoras o nodos están conectados el uno con el otro, formando una cadena o círculo cerrado. 
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Árbol 

La topología en árbol se denomina también topología en estrella distribuida. Al igual que sucedía en la topología en estrella, los dispositivos de la red se conectan a un punto que es una caja de conexiones, llamado HUB.
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MÉTODO DE ACCESO

El método de acceso a red es la manera de controlar el tráfico de mensajes por la red. Hay dos métodos de acceso de uso generalizado en redes locales: el acceso por contención, llamado también acceso aleatorio y el acceso determinístico.

Básicamente, el método de acceso por contención permite que cualquier usuario empiece a transmitir en cualquier momento siempre que el camino o medio físico no esté ocupado. En el método determinístico, cada estación tiene asegurada su oportunidad de transmitir siguiendo un criterio rotatorio. 

Acceso por contención, aleatorio o no determinístico 

Los métodos aleatorios o por contención utilizan redes con topología en bus; su señal se propaga por toda la red y llega a todos los ordenadores. Este sistema de enviar la señal se conoce como broadcast. 

El método de contención más común es el CSMA(Carrier Sense Multiple Access) o en castellano Acceso Multiple Sensible a la Portadora. Opera bajo el principio de escuchar antes de hablar, de manera similar a la radio de los taxis. El método CSMA está diseñado para redes que comparten el medio de transmisión. Cuando una estación quiere enviar datos, primero escucha el canal para ver si alguien está transmitiendo. Si la línea esta desocupada, la estación transmite. Si está ocupada, espera hasta que esté libre. 

Cuando dos estaciones transmiten al mismo tiempo habrá, lógicamente, una colisión. Para solucionar este problema existen dos técnicas diferentes, que son dos tipos de protocolos CSMA: uno es llamado CA - Collision Avoidance, en castellano Prevención de Colisión y el otro CD - Collision Detection, Detección de Colisión. La diferencia entre estos dos enfoques se reduce al envío –o no– de una señal de agradecimiento por parte del nodo receptor: 

•Collision Avoidance (CA): es un proceso en tres fases en las que el emisor: 

-1º escucha para ver si la red está libre 

-2º transmite el dato 

-3º espera un reconocimiento por parte del receptor 

Este método asegura así que el mensaje se recibe correctamente. Sin embargo, debido a las dos transmisiones, la del mensaje original y la del reconocimiento del receptor, pierde un poco de eficiencia. La red EherNet utiliza este método. 

•Collision Detection(CD): Es más sencillo, recuerda al modo de hablar humano. Después de transmitir, el emisor escucha si se produce una colisión. Si no oye nada asume que el mensaje fue recibido. Aunque al no haber reconocimiento, no hay garantía de que el mensaje se haya recibido correctamente. Cuando varias personas mantienen una conversación, puede haber momentos en los que hablen a la vez dos o más personas. La que intenta comunicar, al detectar que su conversación ha colisionado con otra, debe iniciar de nuevo la conversación. La red AppleTalk (Local Talk ) de Apple utiliza este método. 

Si dos estaciones inician la transmisión simultáneamente se produce una colisión de las señales. La estación emisora, cuando detecta la colisión, bloquea la red para asegurar que todas las estaciones involucradas procesan el envío como erróneo. Entonces, cada estación espera un periodo corto de tiempo fijado aleatoriamente, antes de intentar transmitir de nuevo. 

Aunque estos métodos puedan parecer imprecisos son de hecho muy exactos. Bajo condiciones de carga normales, raras veces ocurren colisiones y cuando aparecen, el emisor lo reintentará hasta que envíe su mensaje. 

TRANSPORTE

Datagramas

  

Cada red tiene perfectamente definido el sistema físico de transporte de información. El bloque de información básico que circula por la red se denomina datagrama, y tiene una estructura y tamaño característico para cada red: 

• Cabecera o header: tiene un tamaño definido y contiene la dirección de origen, la dirección de destino, el tamaño real de la información que transporta y tipo de servicio (protocolo o layer) que atiende. También contiene los datos temporales. 

• Segmento de datos o body: tiene un tamaño definido, aunque no necesariamente ocupado. 

Normalmente la información que se quiere enviar debe dividirse siendo necesario emplear varios datagramas. 

Algunas redes emplean más de un tipo de datagramas. Así por ejemplo, las redes con método de acceso determinístico emplean datagramas distintos para el token y para la información. 

PROTOCOLOS

  

Se entiende por protocolo el conjunto de normas o reglas necesarios para poder establecer la comunicación entre los ordenadores o nodos de una red. Un protocolo puede descomponerse en niveles lógicos o capas denominados layers. 

El comité 802 del IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers) desarrolla protocolos estándares divididos en capas que se corresponden con el modelo de 7 niveles de la ISO (International Standards Organization).

Los protocolos establecen todas las reglas correspondientes al transporte en sus distintos niveles. Cada nivel de abstracción corresponde a un layer. En un nivel se trabaja con la aplicación que maneja la información que se desea transportar; en otro se carga la información en los datagramas; otro nivel controla el acceso al medio… En el ordenador que recibe la información, los layers trabajan de forma análoga al que envía, pero en sentido inverso: Controla el acceso al medio, lee los datagramas, reagrupa la información, y pasa los datos a la aplicación. 

INTERCONEXION

Router, Bridge y Repeater 

  

¿Qué hay que hacer para conectar dos redes distintas? El hecho de que sean redes distintas quiere decir que tienen distinto medio de transmisión, distinta estructura de la información que transmiten, distintas velocidades. Además, puede haber problemas de encaminamiento cuando la información pasa de una red a otra: dependiendo del tráfico, los paquetes de información pueden enviarse por caminos alternativos. 

Un Router o Gateway es un dispositivo conectado en la red que une redes distintas. Por tanto, sus funciones son: 

• Adaptar la estructura de información de una red a la otra (datagramas con tamaños y estructuras distintas) 

• Pasar información de un soporte físico a otro (distintas velocidades y soportes físicos) 

• Encaminar información por la ruta óptima 

• Reagrupar la información que viene por rutas distintas 

Un bridge une dos segmentos lógicos distintos de una misma red física. Dicho de otro modo: divide una red en dos subredes lógicas. El empleo de un bridge aísla el tráfico de información innecesaria entre segmentos, de forma que reduce las colisiones. 

Un repeater amplifica la señal. Permite usar longitudes mayores de cable. 

REDES HÍBRIDAS


El hecho de unir de forma física o lógica dos redes con distintas topologías, con distintos medios de transmisión o con distinta estructura de paquetes, es hablar de una red híbrida.

Las redes híbridas más comunes se utilizan en aplicaciones de televisión, Mass Media International empresa fundada en 1987, con el objetivo de prestar servicios a la industria de televisión por suscripción CATV y telecomunicaciones de banda ancha en Colombia, es también líder mundial en la selección de tecnología de punta, diseño, construcción y montaje, activación, mantenimiento, operación y comercialización de Redes HFC (redes hibridas fibra optica cable coaxial).

La tecnología necesaria para unir redes con diferentes medios de transmisión, es relativamente simple, un bridge puede ser la piedra angular que soporte una red híbrida.

Sin embargo, la tecnología lógica para el mismo fin, puede ser tan compleja como la solución lo requiera, considerando que siempre será mucho más avanzada que la solución física.

TECNOLOGÍA MULTICAST

Para extender los protocolos multicast al caso de redes híbridas se utiliza una versión modificada del CBT (Core-Based Trees), el cuál se conoce como HCBT (Hybrid  Core-Based Trees).
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Todos lo Hybrid Hosts (HHs) se unirán a un árbol multicast a través de una pasarela híbrida multicast (MHGW, Multicast Hybrid Gateway). Necesariamente todo el tráfico encaminado hacia y desde los HHs será encaminado por el MHGW. Cuando enviamos paquetes a un grupo (multicasting) que posea HHs, el MHGW observará el ancho de banda requerido y en función de éste les enviará los datos vía terrestre o vía satélite. 

Debido a que los paquetes enviados por satélite son difundidos de forma broadcast, éstos paquetes son disponibles para todos de forma que algún mecanismo de autentificación se requiere para permitir que reciban los paquetes sólo los HHs que pertenecen al grupo. Cuando un HH se registra con el MHGW para formar parte de algún grupo multicast, el MHGW le envia una llave especial que se usará para recibir mensages. La otra alternativa es que el MHGW envíe una copia unicast a cada miembro del grupo, lo cual desaprovecha claramente el ancho de banda del enlace descendente del satelite.


Los HHs que están unidos a una LAN, tendrán que ejecutar un proxy para permitirles actuar como un router multicast a efectos de la LAN.

Especificaciones del protocolo. 

Para la arquitectura del HCBT propuesta, todo el encaminamiento multicast hacia y desde los terminales híbridos se hace a través del MHGW. Los HHs deben de ejecutar una versión modificada del IGMP para permitir al MHGW saber los miembros de cada grupo. Además, aquellos HHs que actúen como routers dentro de su LAN, deberán ejecutar un proxy para conocer la información de los miembros del grupo de su LAN y pasarla al MHGW. Estos HHs especiales serán también los responsables de que los paquetes multicast lleguen a los miembros de su LAN. El MHGW debe de poder soportar el protocolo CBT para poder unir al correspondiente árbol multicast a los HHs.

 
La elegancia de la arquitectura propuesta recae en su capacidad de hacer un encaminamiento inteligente dependiendo del tipo de tráfico. Para poder soportar esta característica deseable, el MHGW debe de implementar un mecanismo que encamine los paquetes del tráfico rápido a través del satélite y los paquetes del tráfico lento a través de los enlaces de cable terrestres; esto será equivalente a mantener dos árboles multicast de entrega separados.


Para establecer un mecanismo de entrega multicast fiable que garantice "al menos una" entrega de los paquetes multicast, el MHGW debe mantener una copia de todos los paquetes hasta que le llegue el reconocimiento de todos los HHs. Esto se desvía de los esquemas típicos del multicast sobre IP (IGMP), donde los routers multicast sólo guardan información de la red ligada a los miembros del grupo y no de los miembros del grupo individualmente.

IGMP 

El IGMP (Internet Group Membership Protocol) lo usan los routers para aprender la información de los miembros de un grupo en su subred local. Este protocolo no está enfocado hacia una red híbrida (satélite-terrestre) porque algunas de las suposiciones hechas no son validas para este escenario. Por ejemplo, el IGMP supone que todos los hosts miembros de una subred local se pueden escuchar unos a otros; pero en una red híbrida los HHs no tienen un enlace directo con los demás ya que el enlace con el satélite es unidireccional. Por tanto, habrá que modificar el IGMP para que pueda ser usado en este contexto. Quitamos la opción de interrogación por parte del IGMP y hacemos que todos los HHs manden una petición al MHGW cuando quieran unirse o dejar un grupo. Para cubrir el caso de paquetes perdidos, la petición se mandará por duplicado si la confirmación (de la primera petición) no llega en un tiempo de espera especificado. Este método puede causar problemas en la fase de inicialización, o en la fase de cierre de la sesión multicast (cuando todos los HHs intenten unirse o dejar el grupo) porque el MHGW se verá inundado de mensajes de grupo, así que esta técnica es aconsejable sólo para grupos con un número pequeño de miembros HHs.


Por otra parte, si no es necesaria la fiabilidad en la entrega de paquetes, el MHGW puede reenviar las petición recibidas a través del satélite y de esta forma algunos HHs se pueden ahorrar sus peticiones. 

ULTIMOS AVANCES

Nortel construirá una red NGN por 130 millones de euros

El acuerdo entre la compañía y varias operadoras facilitará la oferta de nuevos servicios y aplicaciones de telefonía IP y multimedia.
	


Nortel Networks ha suscrito un acuerdo con las operadoras Bell Canadá, Alian y Bell West para la construcción de una red de próxima generación (NGN) basada en el protocolo IP, con una inversión inicial de 146 millones de dólares (130 millones de euros) en los próximos tres años.


El acuerdo también incluye una serie de proyectos de investigación conjunta e iniciativas de desarrollo de productos, que permitirá a Bell Canadá ofrecer a sus clientes los últimos servicios y aplicaciones de telefonía IP y multimedia, además de proporcionar comunicaciones simplificadas que aumentarán la funcionalidad, movilidad y productividad de los clientes.


A este respecto, Bell Canadá pretende ampliar su nueva infraestructura para ofertar servicios de próxima generación a sus pequeños y medianos clientes corporativos. Asimismo, la compañía podrá realizar el paso a esta nueva infraestructura de red de forma rentable porque sus sistemas actuales están construidos sobre tecnología de conmutación digital de Nortel Networks.
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