5.2. Autdématas de pila no deterministas

(AFPN)

Un autémata finito de pila no determinista (AFPN), esta definido por:
M = <27Q7q07F7F7807A)

el cual consta de los mismos siete parametros de un AFPD, pero la funcién de
transiciéon A es de la forma:

A:Qx(BUXN) XD — £6(Q xTI™).
donde §24(Q x I'*) es el conjunto de subconjuntos finitos de (Q x I'*).

A<Q7 a, 5) = {(pla 71)7 (p27 72)7 BRI (pkv 7/6)}

Su significado es: al leer el simbolo a sobre la cinta de entrada, la cabeza lectora
o control finito, pasa (aleatoriamente) a uno de los estados p; y se mueve a la
derecha. Sobre la pila hace lo siguiente: borra el simbolo s que esta en el tope y
escribe la palabra ~; (palabra que pertenece a I'*).

En el modelo AFPN las transiciones A, A(g, A, s), no tiene restriccién alguna.

El lenguaje aceptado por un AFPN M se define como:

L(M) :={w € ¥* : existe por lo menos un cémputo (qo, w, So) = (p, A, 3),p € F}.

Es decir, una palabra w es aceptada si existe por lo menos un procesamiento de
w desde la configuracién inicial hasta una configuracién de aceptacién.

Disefiar un AFPN que acepte el lenguaje {a'd® : i > 0}, sobre el
alfabeto X = {a, b}.

Definimos un autémata similar al utilizado en el primer ejemplo de la seccion 5.1,
pero con un estado menos.

M= (%,Q,q,F,T',so,A), esta dado por:

Y ={a,b}

F = {So,A, B}
Q={q0, 0}
F= {(h}

y la funcién de transicion esta dada por:

A(qo, a 30) = {(q0, As0)}
Algo,a,A) = {(q0, AA)}
A(qo, b, ) = {(q9, M)}
A(qo, >\ ,s0) = {(q1,%0)}



En este automata el no-determinismo se presenta por la presencia simultanea de

A(q07 a, 50) y A(QO) )‘7 50)'

Ejemplo Disenar un AFPN que acepte el lenguaje de todas las palabras sobre
el alfabeto ¥ = {a, b} que tiene igual nimero de a’s que de b’s.

M = (3,Q,q, F,T', 59, A) donde

Y ={a,b}

F = {807A, B}
Q= {Qm(h}
F={q}

y la funcién de transicion esta dada por:
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Al igual que en ejemplo anterior, el no-determinismo se presenta tinicamente por
la presencia simultanea de A(qo, @, s0) v A(qo, A, So)-

Disefiar un AFPN que acepte el lenguaje L = {ww™ : w € ¥*},
donde ¥ = {a, b}.

Observacion: No es dificil ver que L es el lenguaje de los palindromes de lon-
gitud par. Se puede demostrar (aunque no es facil) que no existe ningin AFPD
que acepte este lenguaje. Esto muestra que los AFPD y AFPN no son compu-
tacionalmente equivalentes, en contraste con los modelos AFD y AFN, que si lo
SOT.

IDEA. Modificar el autémata del tercer ejemplo de la seccién 5.1, permitiendo,
a través del no determinismo, que el autémata “adivine” cudl es la palabra.

M = (Z7Q7QO7F7FJSO7A)7 donde

Y. ={a,b}
F = {So,A,B}
Q = {40, 01, @2}
F= {CI2}

y la funcién de transicion esta dada por:



A(qo,a,50) = {(q,Aso)}

A(qo, b, s0) {(q0, Bso)}

A(qo, A, So) {(g2,50)} (para aceptar \)
A(qo,a, A) {(q0, AA), (q1, M)}

A(qo, a, B) {(q0, AB)}

A(qo, b, A) {(q0, BA)}

A(q,0,B) = {(q,BB),(q:,\)}
Alq,a,A) = {(Ch, )\)}

Alg1,b.B) = {(q1. M)}

Alqi, A 80) = {(q2,50)}

Disenar AFPD’s o AFPN’s que acepten los siguientes lenguajes:

1. L={da'tV:i+# j}, sobre ¥ = {a,b}.

2. L={a*b*:i,j >0}, sobre & = {a, b}.

3. L={a'tc*:i+k=j}, sobre X = {a,b,c}.
4. L={d'dV" :4,5 >0}, sobre ¥ = {a,b,c}.
5. L ={a'¥ :i < j < 2i}, sobre & = {a, b}.

6. El lenguaje de todas las palabras sobre ¥ = {a,b} que tienen el doble
nimero de a’s que de b’s.



