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TURKIYE’DE PESTISIT KULLANIMI, KALINTI VE
ORGANIZMALARDA DUYARLILIK AZALISI SORUNLARI
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Tiirkiye’de tarim ilaci (pestisit) tiikketimi etkili madde olarak, 1979’a gbre 2002 yilinda
%45,29’luk bir artis gostermistir. Bu artisa karsin {ilkemizde pestisit tiiketimi gelismis
iilkelere gore oldukcga diisiiktiir. Ancak, entansif tarim yapilan Akdeniz, Ege gibi bolgelerin
tiketimi Tiirkiye ortalamasinin ¢ok iizerindedir. Tirkiye’de genel olarak az pestisit
tiikketilmesine karsin, en yogun tiiketilen pestisitler ¢evre ve saglik agisindan 6énemli riskler
tasimaktadir.

Pestisit kalintilar1 agisindan yapilan caligsmalar, gelismis iilkelere oranla Tiirkiye’de
oldukg¢a azdir. Elde edilen sonuglara gore, bitkisel iiriinlerimizde tolerans iistii pestisit kalintisi
icerenlerin sayist az olmasina karsin, AB {ilkelerine giden liriinlerimizin uygun bulunmayan
partilerinde pestisit kalintis1 6nemli bir sorun olarak goriilmektedir.

Pestisit kalintilar1 konusunda oldugu gibi, organizmalarin pestisitlere duyarliliklarinin
azalisiyla ilgili ¢alismalar da yetersiz diizeydedir.

1. Giris

Tarimsal savasim, bitkilerin hastalik, zararli ve yabanci otlarin etkilerinden ekonomik
Olciiler icinde korunmasi, iriiniin ve Kkalitenin arttirilmasidir. Bu basit tanimdan da
anlagilacag1 gibi, tarimsal savagimla, bir yandan {iriinii ve kalitesini arttirmak, bir yandan da
ekonomiklik hedeflenmektedir. Bu amaca ulasabilmek i¢in, tarimsal savasimin entegre savas
(entegre zararli yonetimi) goriisiine uygun olarak yiiriitiilmesi gerekmektedir. Entegre zararh
yonetimi dendiginde ise; tarimsal savasimda bilinen tiim yontemlerden yararlanan, insan ve
cevre saglhigina olumsuz etkileri en az olanlarin uygulanmasina yonelik ¢alismalar
anlasilmaktadir.

Yukarida da 6zetlendigi gibi, tarimsal savasim degisik yontemleri icermektedir. Bu
yontemlerden birisi de tarim ilaglarinin (pestisitlerin) kullanildig1 kimyasal savasimdir. Her ne
kadar kimyasal savasim tarimsal savagimda bir yontem ise de, tiim savasim ydntemleri
arasinda en fazla kullanilanidir. Ciinkii, kimyasal savagim yiiksek etkililige sahiptir, hizli
sonu¢ verir, bilingli ve kontrollii kullanildiginda ekonomiktir ve {iriinii toksin salgilayan
organizmalardan da koruyabilir (De Waard et al., 1993; Ragsdale, 1994).

Kisaca 0Ozetlenen bu avantajlar, kimyasal savasimin modern bitki korumada
uygulanmast gerekli bir yontem olma 6zelligini giinlimiizde de siirdiirmesinin en 6nemli
nedenidir. Ancak, pestisitlerin bilingsiz ve kontrolsiiz kullanim1 sonucu, zararh
organizmalarda dayaniklilik olusturabilme riskleri ve kalntilar yoluyla insan sagligina ve
cevreye olumsuz etkileri kesinlikle goz ardi edilmemelidir. S6z konusu riskler nedeniyle,
ozellikle gelismis iilkelerde pestisitler daha bilingli ve kontrollii kullanilmaktadir. Bunu
saglayabilmek i¢in, 6rnegin Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde ve Amerika Birlesik Devletleri
(ABD)’nde bir ¢ok yasa ¢ikarilmisg, resmi orglitler kadar, sivil toplum orgiitleri de bu yonde
s0z sahibi duruma gelmislerdir (Gullino and Kuijpers, 1994; Ragsdale and Sisler, 1994).
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Modern tarimsal savasimda, pestisitlerin g¢evreye zarar vermeyecek dilizeyde ve
gercekten gerekli oldugunda kullanilmast benimsenmistir. Bunun bir sonucu olarak, basta
ABD olmak iizere, gelismis iilkelerde “diigiik risk” yada “doga dostu” pestisitler ad1 altinda
toplanmislardir. Ornegin ABD Cevre Koruma Orgiitii (EPA), bdyle pestisitlerin hem
ruhsatlandirilmasint kolaylastirmis ve hem de kullanilmalarini tesvik etmeye baslamistir
(EPA, 1999 a, b). Diger yandan, pestisit kullanilmadan modern anlamda bitkisel iiriin
yetistirmenin olanaksizlig1 gelismis iilkelerce bilinmesi yaninda, pestisit kullaniminin siirekli
arttirarak verimin de siirekli artmayacagi anlasilmistir. Bu nedenle, maliyetleri yilikseltmemek
acisindan gereksiz ilaglamalardan kaginilmaya baglanmistir. Yukarida da deginildigi gibi, bu
uygulamalarda sivil toplum orgiitlerinin ve tiiketicilerin de baskilart olmustur. Ornegin,
Avrupa iilkelerinde fungisit kullanimi patateste %30 ve elmada %20 azaltilmasina karsin
verimde bir diisiis gdzlenmemistir (Gullino and Kuijpers, 1994).

Pestisitlerin gerek cevre, gerek saglik ve gerekse ekonomik agidan getirebilecekleri
olumsuzluklar gelismis iilkelerde gayet iyi bilinmektedir. Bunun icin, basta AB olmak {iizere,
tim gelismis tlkelerde tlketilecek tarim {irlinleri g¢evre ve saglik agisindan siirekli
denetlenmektedir. Bu denetimlerde sivil toplum orgiitlerinin de payinin ve baskisinin olmasi
konuyu daha da ciddi hale sokmustur. Bunun icin de, érnegin AB Ulkeleri Perakendecileri
Tarmm Uriinleri Calisma Grubu, Iyi Tarim Uygulamalar1 Protokolii (EUREPGAP)’nii 1 Ocak
2004°’te yiriirliige koymuslardir. Bu protokol ile AB perakendecileri, raflarina koyduklar
irlinlerin miisterilerine zararli olmayacagma dair garanti ve giivence vermektedirler.
EUREPGAP Sertifikasi, yabanci perakendecilerin iireticinin iirlinlinii satin almasi agisindan
bir garantidir (Anonymous, 2004).

Yukarida da vurgulandig1 gibi, gelismis iilkeler pestisitlerin ¢evre ve saglik agisindan
risklerini artik ciddi bigimde degerlendirmektedir. Bu nedenle, bir yandan pestisitleri ¢ok
bilingli ve kontrollii kullanirlarken, diger yandan da riskli pestisitlerin kullanimlarini
sinirlamak yada tamamen durdurmak yoniine gitmektedirler.

Bilindigi gibi, iilkemiz ekonomisinde tarimin yeri ¢ok biiytiktiir. Kimi tarim iiriinleri ise,
endiistri hammaddesi oldugundan ayr1 bir 6neme sahiptir. Bu {iriinlerin en biiyiik alicilar ise,
basta AB iilkeleri ile ABD ve sonra da diger gelismis yada gelismekte olan iilkelerdir. Bunun
icin de, tarim Uriinii dis sattmimiz siirdiirebilmek amaciyla pestisit kullaniminin ¢ok kontrollii
ve bilingli programlar icerisinde yapilmasi gerekmektedir. Iste bu goriisle hazirlanan
incelememizde, 6nce Tiirkiye’de pestisit kullanimi iizerinde durulmus, sonra da bu kullanim
biciminden kaynaklanabilecek kalint1 ve duyarlilik azalis1 sorunu gézden gegirilmistir.

Aslinda bu bildiri i¢in 6nerilen konu adi “Tiirkiye’de pestisit kullanimi, kalint1 ve direng
sorunlar1” idi. Ancak ilgili bolimde aciklanacagi gibi, diren¢ yada dayamiklilik dendigi
zaman, bunun anlami, organizmada genetik bir degisme sonucu olayin ortaya ¢iktigidir. Bazi
durumlarda ise, organizmalarin pestisitlere duyarliliklari, genetik yapida degisiklik
olmaksizin, adaptasyon yoluyla azalabilmektedir ve “duyarlilik azalis1” hem dayaniklilik yada
direnci ve hem de adaptasyonu anlatmaktadir. Bunun igin, sorunu daha dogru ve daha
kapsamli yansitabilmek acisindan, “diren¢” sozciiglinii “duyarlilik azalisi” ile degistirdik.
Bildirimiz i¢inde, gerek kalinti, gerekse duyarlilik azalisi konularinda yapilmig tim
caligmalardan s6z edebilme olanagimiz bulunmadigindan burada ancak, ulasabildigimiz ve
konunun 6nemini vurgulayabilecek sonuglara deginebildik. Ayrica, lilkemizdeki uygulamalar
ve elde edilen sonuglar AB ve ABD ile karsilastirilmistir. Bu karsilastirmalar ¢ogunlukla
AB’nin internetteki sitesinden (www.europa.eu.int) yapilirken, ABD i¢in ise, EPA’nin
sitesinden (www.epa.gov) yararlanilmistir.

Tiirkiye’deki pestisit tliketimi son istatistiklere gore degerlendirilmek istenmesine
karsin, 2003 yil1 verileri Agustos 2004 sonuna kadar Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 tarafindan
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hazirlanamadigindan, 2002 yil1 verileri bir ¢ok karsilastirmada temel alinmistir. Tiirkiye nin
pestisit tiiketim degerleri, Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 verilerinden derlenmistir. Tiiketim
miktarlar1 genelde etkili madde (e.m.) olarak verilmistir.

2. Tiirkiye’de Pestisit Kullanim

Tiirkiye’de pestisit kullanimint gercek bigimiyle ortaya koyabilmek igin, iilkedeki
pestisit tiiketim miktarlarinin ve tiiketilen pestisitlerin niteliklerinin {izerinde durulmasi
gerekmektedir. Ancak bu konu beraberce incelenirse, Tllkenin pestisit kullanimi
degerlendirilmis olur.

2.1. Pestisit tiiketimi

1979°dan 2002’ye kadar, etki ettikleri canli gruplarina gore pestisitlerin tiiketimleri

Cizelge 1’de 6zetlenmistir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de yillara gore pestisit tiiketimi (kg veya 1)*

Pestisit Gruplari 1979 1987 1994 1996 2002

Insektisitler 2.287.658 | 3.303.446 | 2.064.991 | 3.027.380 | 2.250.898
Akarisitler 203.107 240.360 192.279 223.857 296.809
Yaglar 1.594.526 | 2.147.106 | 2.147.106 | 2.871.160 | 2.428.238
Fumigant ve Nematisitler 315.665 322.227 530.738 | 1.076.661 | 1.559.489
Rodentisit ve Mollusisitler 5.600 2.124 2.509 3.268 1.794
Fungisitler 1.537.315| 2.611.960 | 2.201.406 | 2.951.191 | 1.964.292
Herbisitler 2451977 | 3.495.044 | 3.902.588 | 3.643.971 | 3.697.397
TOPLAM 8.395.848 | 12.112.267 | 10.871.792 | 13.797.488 | 12.198.917

* (Goztas1 ve toz kiikiirt dahil degildir.

Cizelge 1’de gorildiigii gibi, 1979°da 8.395.84 kg veya L olan tiketim, 2002’de
12.198.917 kg veya L’ye ulasmistir. 22 yillik silirede, ekonomik duruma, hastalik ve
zararlilarin epidemi yapmasina gore, tilketim bazi inisler ve ¢ikislar gostermekle birlikte,
tiketimde %45,29’luk bir artis olmustur. Bu da, ortalama %2,05’lik yillik artist
gostermektedir. Durum parasal olarak diisiiniildiigiinde tiiketimde deger olarak insektisitlerin
%31, herbisitlerin %26 ve fungisitlerin de %20’lik pay1 ortaya ¢ikmaktadir.

Diinya pestisit tliiketimindeki artis her ne kadar son yillarda bir duraklama trendine
girdiyse de (Anonymous, 2003), 1983-1993 doneminde %3,4, 1993-1994°de ise %18,5’lik
yillik artis hizina ulagmistir (Lorbeer et al., 2001). Bu degerlere gore, Tiirkiye’nin 22 yildaki
pestisit tiikketimindeki ortalama yillik artig, 6zellikle 1983-1995 yillarindaki diinya pestisit
tiiketimindeki yillik artisin altinda kalmaktadir. Eger iilkemizin 1983-1995 yillar1 pestisit
tilkketimi temel alinirsa, 1983 yilinda 12.145.611 kg veya L pestisit tiiketilmesine karsin, 1995
yilinda tiiketim 11.516.007 kg veya L’ye diismiistiir. Diger bir deyisle 1983’e oranla 1995°de,
yanil2 yillik periyotta Tiirkiye’de pestisit tiiketimi yaklasik %5 kadar azalmistir.

Konuya parasal agidan bakildiginda, diinya pestisit iiretiminin yillik 3 milyon ton
civarinda oldugu, yillik satig tutarinin da ortalama 30 milyar Euro’ya ulastig1 goriiliir. Bu
miktar iginde Tiirkiye’nin pay1 ancak %0,6 kadardir (Oztiirk, 1997). Tiirkiye’de tiiketilen
pestisitlerin yillik satis tutarlar 1990-2000 yillar1 arasinda yaklasik 200 Milyon Dolar ile 300
Milyon Dolar arasinda degismektedir (Dag ve ark., 2000). Turabi (2004)’ye gore, bu tiikketim
deger olarak; 1993’de 2,513 Trilyon TL, 1994°de 5,675 Trilyon TL, 1995°de 13,370 Trilyon
TL, 1996°da 22,133 Trilyon TL, 1997°de 33,654 Trilyon TL, 1998’de 65,130 Trilyon TL,
1999°da 69,037 Trilyon TL ve 2000’de de 144,618 Trilyon TL dir.
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Tiirkiye’nin pestisit tiiketimi AB iilkeleriyle karsilastirilacak olursa, AB iilkelerinin
1993-1995 ortalamalarina gore hektara pestisit tiiketimleri Cizelge 2’de goriilmektedir
(Oskam et al., 1997).

Cizelge 2. AB iilkelerinde 1993-1995 tiiketimlerine gore hektara isabet eden ortalama
pestisit miktarlari

Ulkeler Pestisit tiiketimi (kg/ha)
Almanya 2,6
Avusturya 4,0
Belgika 1,2
Danimarka 1,7
Finlandiya 1,2
Fransa 5,6
Hollanda 13,8
Ingiltere 6,4
Irlanda 8,0
Ispanya 2,3
Isveg 4.4
Italya 9,3
Liiksembourg 4,4
Portekiz 6,0
Yunanistan 13,5

Cizelge 2’de goriildiigli gibi, Hollanda ve Yunanistan AB’nin en yogun, Belgika ve
Finlandiya ise en az pestisit tiiketen iilkeleridir. Tiirkiye’nin tiikketimi ise, yillara gore hektara
400-700 g diizeyindedir. Hektara diisen etkili madde miktar1 1993-1999 déneminde en diistik
degere 490 g ile 1994°de ve en yiiksek degere de 706 g ile 1997°de ulasmistir (Turabi, 2004).
Bu degerler, Tiirkiye'nin AB iilkelerine gore oldukg¢a az pestisit tiikettigini gostermektedir.
Ancak bilindigi gibi, Tiirkiye’de oldukca heterojen bir pestisit tiiketimi vardir (Delen ve ark.,
1995). Ornegin, iilkemizin entansif tarim yapilan bdlgelerinden olan Ege ve Akdeniz
Bolgeleri ile ekstansif tarim yapilan Dogu Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu Bolgelerinin
1993-1998 yillarinda iilke pestisit tiiketimindeki preparat olarak paylari (Turabi, 2004)
Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 3. Ege ve Akdeniz Bolgeleri ile Dogu Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu
Bolgelerinin Tiirkiye pestisit tiikketimindeki preparat olarak paylari

Yillar ve bolgelerin paylari (%)

Bolgeler 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Ege 19,37 19,04 15,51 18,56 17.10 17,10
Akdeniz 21,30 25.47 26,36 15,77 22.32 24,92
Ege ve Akdenizlin | 60 | 4451 | 4187 | 3433 | 3942 | 42,02
toplam pay1

Dogu Anadolu 2.92 2.61 371 3.90 3.72 4.86
Giliney Dogu Anadolu 8,70 6,93 7,58 6,64 7,20 7,10
Dogu ve Giney Dogu 11,62 9,54 11,29 10,54 10,92 11,96

Anadolu’nun top. pay1

Cizelge 3’de goriildiigti gibi, Ege ve Akdeniz Bolgeleri preparat olarak iilke tiiketiminin
1/3’linden fazlasina, hatta bazi yillar yarisina yakinina sahip iken, Dogu Anadolu ve Giiney
Dogu Anadolu Bolgelerindeki kullanim iilke tiiketiminin ancak %10’u kadardir.
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Bu konuda bir &rnegi de entansif tarim yapilan illerimizden Izmir’den verebiliriz. Izmir
Tarim i1 Miidiirliigii verilerine gére, Izmir’de 2000 yilinda 551.683 kg veya L (e.m. olarak)
pestisit tiikketilmesine karsin 2002°de bu tiiketim 664.149 kg veya L’ye ulagmistir. Bu verilere
gbre, Izmir’de pestisit tiikketimi ii¢ yilda %20,38 yada ortalama yillik %6’dan fazla atnustir.
Oysa, 2000 yilinda Tiirkiye’deki pestisit tilketimi 12.458.015 kg veya L iken, 2002 yilinda
12.198.917 kg veya L’ye diismiistiir. Buna gore, Tiirkiye’de pestisit tiiketimi {i¢ yilda %2,12
azalirken, 2000 yilinda Tiirkiye pestisit tiiketiminde Izmir’in %4,42 olan payr 2002’de
%S35,44’e yiikselmistir.

Konuya parasal agidan bakildiginda da, Tiirkiye'de ila¢ kullanimi1 daha ¢ok polikiiltiir
tarimin yapildigi Akdeniz ve Ege bdlgelerinde yogunlagmaktadir. Eldeki verilere gore
Tiirkiye'de yillik pestisit tiiketiminin % 401 Adana, Igel ve Antalya olmak iizere 3 ilde
yogunlasmaktadir. Izmir ve yoresi de bu degerlere ilave edildiginde bu oran % 65'i agsmaktadir
(Dag ve ark., 2000).

Yukaridaki degerlendirmelere gore, lilkemizde entansif tarim yapilan bolgelerde pestisit
kullaniminin iilke ortalamasinin ¢ok tizerinde oldugu ve bu yorelerin tiiketiminin gelismis
tilkeler diizeyine ulastig1 sOylenebilir. Yogun pestisit tiiketilen Ege ve Akdeniz Bolgelerinin
beslenmemizde biiyiik yeri olan sebze ve meyvelerin entansif bigimde yetistirildigi alanlar
olmas1 yani sira, ihracata yonelik gida endiistrimizin hammaddeleri de biiyiik 6lgiide bu
bolgelerimizden saglanmaktadir. Uzerinde durulmasi gereken bir nokta da, bu iki blgemizin
yurdumuzun en kalabalik boliimlerinden olmasidir.

2.2. Tiiketilen pestisitlerin nitelikleri

Bir tilkede tiiketilen pestisitlerin saglik, ¢evre gibi kriterler agisindan nitelikleri, toplam
pestisit tiiketimine oranla daha ciddi bir konudur. Ulkemiz pestisit tiiketimi bu agidan
degerlendirildiginde, oldukg¢a ¢arpici sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.

1999-2002 yillarinda Tiirkiye’de en ¢ok tiiketilen bes insektisit ve bu insektisitlerin oral
(agizdan) LDsy (populasyonun yarisinda 6liim meydana getiren doz) degerleri Cizelge 4’de
goriilmektedir.

Cizelge 4. 1999-2002°de Tiirkiye’de en yogun tiiketilmis insektisitler, Akut Oral LDs
degerleri ve insektisit tiiketimindeki paylari

LDs Yillara gore insektisit tiikketimindeki paylari
Insektisit degerleri (%)

(mg/kg)* 1999 2000 2001 2002
Methamidophos 13 19,35 17,24 12,99 14,52
Chlorpyrifos-ethyl 135 13,72 14,09 31,94 12,76
Parathion-methyl 9 10,95 12,97 9,81 10,96
Dichlorvos (DDVP) 25 7,72 10,22 8,91 8,08
Endosiilfan 18 7,20 - 6,14 -
Carbaryl 307 - 5,80 - -
Azinphos-methyl 5 - - - 7,08
TOPLAM 58,94 60,32 69,79 53,40

*Ware (1994)’e gore
- ilk bes insektisit arasinda degildir

Cizelge 4’de 6zetlendigi gibi, 1999-2002 yillarinda 7 etkili madde yillara gore en ¢ok
tiiketilen 5 insektisit arasina girmistir. Bu insektisitlerden methamidophos, parathion-methyl,
dichlorvos, endosiilfan ve azinphos-methyl ¢ok zehirli, chlorpyrifos-ethyl ve carbaryl ise
zehirli pestisitler grubuna girmektedirler (Ware, 1994). Tarim ve Koyisleri Bakanligi
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verilerine gore, piyasada 1999 ve 2000 yillarinda 68, 2001 yilinda 63 ve 2002 yilinda da 62
insektisit etkili maddesi bulunmasina karsin, her yil 5 etkili madde toplam insektisit tiiketimi
icinde yaridan fazla paya sahip olmuslardir. Diger yandan, 1999-2002 doneminde
methamidophos Tiirkiye’de en yogun tiiketilen insektisitlerden biridir. Oysa methamidophos
iilkemizde yalnizca pamukta ve tiitiinde kullanim iznine sahiptir (Adinoglu ve ark., 2002;
Yiiceer, 2003). EPA, Coats (1991), Sumasanduram and Coats (1991)’e gore, methamidophos,
chlorpyrifos-ethyl, parathion-methyl, DDVP, endosiilfan yer alt1 sularina bulagma riski olan
pestisitlerdendir. Parathion-methyl, DDVP ve carbaryl ise soludugumuz havay: kirletme
potansiyelindedir. Ayrica, parathion-methyl ve DDVP’nin insanlarda kanser yapicilik riski
vardir. Chlorpyrifos-ethyl, parathion-methyl, endosiilfan insanlarda endokrin (i¢ salg1 bezleri)
sistemini etkileyebilen bilesiklerdir (Bucker-Davis, 1998; Colborn, 1998). Methamidophos’un
kromozomlar iizerinde etkisinin olabilecegi de belirtilmektedir (Karabay, 2000).

1999-2002°de Tirkiye’de en yogun kullanilmis bes fungisit ve bu fungisitlerin yillara
gore fungisit tilkketimindeki paylar1 Cizelge 5’de goriilmektedir.

Cizelge 5. 1999-2002 yillarinda Tiirkiye’de en yogun tiiketilmis fungisitler ve bu
fungisitlerin yillara gore fungisit tikketimindeki paylar

.. Yillara gore fungisit tiikketimindeki paylar1 (%)
Fungisit 1999 2000 2001 2002
Bakir Tuzlar1 31,05 34,96 26,89 25,85
Mancozeb 18,31 13,89 14,37 14,53
Elementer Kiikiirt 9,42 - 11,63 8,39
Propineb 7,71 7,35 6,60 8,54
Thiram 4,92 4,66 - 5,58
Maneb - 6,45 - -
Bronopol - - 6,24 -
TOPLAM 71,41 67,31 65,73 62,89

- ilk bes fungisit arasinda degildir

Cizelge 5’de goriildigi gibi, 1999-2002 periyodunda 7 etkili madde yillara gore en
yogun kullanilan fungisiti olusturmustur. Tarim ve Koyisleri Bakanligi verilerine gore,
piyasada 1999’da 56, 2000’de 68, 2001°de 60, 2002°’de 62 fungisit etkili maddesi
bulunmasina karsin, s6z konusu 5 fungisit, tiim fungisit tilketiminde hemen hemen 2/3’den
fazla paya sahip olmuslardir. Insektisitlerin aksine, fungisitlerin akut toksisite yoniinden ciddi
bir risklerinin bulunmamasina karsin, kronik toksisiteleri onemlidir (Anonymous, 1987).
Cizelge 5’deki 7 fungisitten 4’li, mancozeb, propineb, thiram ve maneb dithiocarbamate
grubu lyesidirler. Bu fungisitler saglik ve cevre agisindan ciddi riskler tagimaktadirlar.
Ornegin EPA ve FAO’ya gére mancozeb, propineb, maneb insanlarda kanser yapicilik
acisindan riskli fungisitlerdir. Mancozeb, maneb ve thiram insanlarda endokrin sistemine de
etkilidir, thiram’in ise sinir sistemine etkisi vardir ve teratojenik (dogum kusuru olusturma)
riski olan bir fungisittir (Bucker-Davis, 1998; Colborn, 1998; FAO, 1993; Karabay, 2000).
EPA’ya gore, dithiocarbamate grubunun séz konusu fungisitlerinin soludugumuz havayi,
Coats (1991), Somasundaram ve Coats (1991)’a gore ise, yer alt1 sularini kirletme potansiyeli
vardir. Her ne kadar organik tarimda da dnerilmekteyse de, AB’nin EEC 2092/91 No’lu ve Ek
EEC 1488/97 No’lu yonetmeliklerine gore, bakirin bir agir metal olusu nedeniyle
kullaniminin g6z altinda tutulmasi ve wuzman kisilerin kontroliinde uygulanmasi
ongoriilmektedir. Yogun bakir alinimi1 kan, karaciger gibi organlarda olumsuz etkiler
olusturabilmektedir (Anonymous, 1998).
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1999-2002 yillarinda en yogun kullanilan 5 herbisit ve herbisit tiiketimindeki paylari
Cizelge 6’da 6zetlenmistir.

Cizelge 6. 1999-2002 yillarinda Tiirkiye’de en yogun kullanilan herbisitler ve herbisit

tikketimindeki paylari
.. Yillara gore herbisit tiiketimindeki paylari (%)
Herbisit 1999 2000 2001 2002
2,4-D 45,28 44,34 47,49 33,62
Trifluralin 27,02 27,86 20,21 24,60
Molinate 7,10 6,44 3,69 3,50
Propanil 4,54 3,62 - -
Glyhposate isopropylamin 4,10 6,94 9,08 7,57
Chloridazon - - 5,38 -
Metalochlor - - - 5,10
TOPLAM 88,04 89,20 85,85 74,39

- ilk bes herbisit arasinda degildir

Cizelge 6’da gorildiigi gibi, 1999-2002 periyodunda Tiirkiye’de 7 herbisit yillara gore
en yogun kullanilan 5 etkili maddeyi olusturmustur. Bu 5 etkili maddenin tiim herbisit
tiiketimindeki pay1 yillara gore, %89,20 ile %74,39 arasinda degigmektedir. Oysa, Tarim ve
Koyisleri Bakanlig1 verilerine gore, piyasada 1999’da 61, 2000°de 60, 2001°de 62, 2002°de
65 herbisit etkili maddesi bulunmakta idi.

Herbisitler de fungisitler gibi, genelde akut toksisitelerine oranla kronik toksisiteleri
onemli bilesiklerdir (Anonymous, 1987). Herbisitler icinde oldugu gibi, tiim pestisitler icinde
de iilkemizde en yogun tiiketilen etkili maddelerden biri 2,4-D’dir. Bu etkili maddenin
sentezlenme agamasinda dioksinlerle bulasabilme tehlikesi vardir. Bilindigi gibi dioksinler
hem ¢ok zehirli ve hem de kanser yapicilik riski olan bilesiklerdir (Anonymous, 1995; Blair,
2002). Bu sorun nedeniyle bir ¢ok iilke, o6rnegin ABD, iilkelerinde tiiketilecek 2,4-D’li
preparatlarin dioksinlerden arindirilmis olma kosulunu getirmislerdir (Ware, 1994). Ancak
Tiirkiye’de boyle bir kosul yoktur. Yapilan bir ¢calismadan elde edilen sonuglar, iilkemizde
tiikketilen 2,4-D’li preparatlarda dioksin kirlenmesi olabilecegi kuskusunu akla getirmektedir
(Alpoz et al., 2001). Yogun tiiketilen bir diger herbisit trifluralin’in EPA’ya gore kanser
yapicilik riski vardir. Yine EPA’ya gbére molinate ilireme toksisitesine, propanil ise dalakta
olumsuz etkilere yol agmaktadir. 2,4-D, trifluralin tehlikeli birer hava kirleticileri olduklarina
EPA tarafindan isaret edilmektedir.

Tiiketilen pestisitlerden 6zellikle insektisitler, nematisit ve fumigantlar tizerinde 6nemle
durulmasi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Bilindigi gibi, oral LDs, degeri 50 mg/kg’a ve
deriden (dermal) LDsy degeri ise 200 mg/kg’a kadar olanlar akut zehirliligi yiiksek pestisitler
olarak bilinmektedirler (Ware, 1994). Boyle zehirliligi yiliksek pestisitlerin iilkemizdeki
tiiketimleri 2002 y1l1 verilerine gore Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7°de goriildiigii gibi, lilkemizde 2002 yilinda tiiketilen insektisit, nematisit ve
fumigantlarin yariya yakinini, tiim pestisitlerin ise %14,18’ini ¢ok zehirli etkili maddeler
olusturmaktadir. EPA’ya gore s6z konusu pestisitlerden DDVP, DNOC, endosiilfan, methyl-
bromide ve parathion-methyl tehlikeli hava kirleticileridir. Soludugumuz havay1 kirletme
potansiyeli olan bu 5 pestisit Cizelge 7’de yer alan 18 pestisitin tiikketiminin yarisindan
fazlasina sahiptirler. Ayrica yine EPA’ya gore, endosiilfan, methamidophos, methyl-bromide
ve parathion-methyl yer alt1 sularini kirletebilmektedir.
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Cizelge 7. Zehirliligi yiiksek pestisitlerin Tiirkiye’deki 2002 yilli tiiketimleri

Pestisit Akut Oral LDsy | Tiketimleri
degeri (mg/kg) | (kgveyal)
Azinphos-methyl 5 159.441
Cadusafos 37 3.415
Carbofuran 8 13.952
Dichlorvos (DDVP) 25 182.044
Dimethoate (Dermal) 150 96.909
Dinitrocresol (DNOC) 20 60.646
Endosiilfan 18 144.238
Ethoprophos (Dermal) 26 25.405
Fenamiphos 8 32.493
Methamidophos 13 326.832
Methidathion 25 99.302
Methiocarb 15 2.776
Methomyl 17 9.925
Methyl-bromide (Dermal) 15 261.449
Monocrotophos 8 47.823
Oxydemeton-methyl (Dermal) 100 6.678
Oxamyl 5 10.204
Parathion-methyl 9 246.828
TOPLAM 1.730.360
Insektisit, nematisit ve fumigant tiiketimindeki pay1 % 45,41
Pestisit tiikketimindeki pay1 % 14,18

2002 yili sonuna kadar ABD’de yasaklanmis ya da kisitlanmis ve AB’de ruhsat1 geri
cekilmis pestisitlerden Tiirkiye’de kullanilanlarin 2002 yili tiiketimleri Cizelge 8’de
Ozetlenmistir.

Cizelge 8. ABD ve AB’de yasaklanmis, kisitlanmis yada geri ¢ekilmis pestisitler ile

bunlari 2002 yilinda Tiirkiye’deki tiiketimleri

.. ABD’de AB’de Tu"rk1y.e c}e
Pestisit tilketimi
kullanimi kullanimi
(kg veya L)
Atrazin Kisitlanmigtir - 73.376
Benomyl - Geri ¢ekilmis 10.081
Biphenthrin Kisitlanmigtir - 425
Carbofuran Kisitlanmistir - 13.954
DNOC Yasaklanmigtir Geri ¢ekilmis 60.646
Fenvalerate - Geri g¢ekilmis 1.792
Methamidophos Kisitlanmistir - 326.832
Monocrotophos Yasaklanmigtir - 47.823
Oxydemeton-methyl | Kisitlanmigtir - 7.871
Parathion-methyl Kisitlanmigtir - 246.828
Phorate Kisitlanmistir - 408
TOPLAM 790.036
Tiim pestisit tiiketimindeki pay1 % 6,47

Cizelge 8’de 6zetlendigi gibi, ABD’de veya AB’de kullanimi yasaklanmis, kisitlanmis
yada geri c¢ekilmis pestisitlerin, 2002 yili tiiketimi temel alindiginda, iilkemiz pestisit
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tiikketimindeki paylariin %6,47 oldugu goriilmektedir. Yine iilkemizde ruhsatli pestisitlerden
acephate’in, aldicarb’in, metalaxyl’in ve parathion-methyl’in AB’deki kullanimlar1 2003’de
durdurulmustur.

EPA tarafindan bazi pestisitler diisiik riskli yada ¢evre dostu olarak nitelendirilmektedir.
Boyle etkili maddelerin ruhsatlandirilmast daha hizli yapilmakta ve kullanimlar
desteklenmektedir (EPA, 1999 a, b). EPA’ya gore diisiik riskli yada ¢evre dostu pestisitlerde
bulunmasi gerekli kriterler sOyle Ozetlenebilir; insan sagligina diisiik etki, hedef dis
organizmalara diisiik zehirlilik, yer alt1 sularini kirletme potansiyelinin diisiikliigii, uygulama
dozunun daha diisiik olmasi, zararli organizmalarda dayaniklilik potansiyelinin disiikligi,
entegre zararli yonetimi (IPM)’ne uygun olmasi. Bu kriterlere gore diisiik riskli pestisitlerden
iilkemizde ruhsatli olanlarin 2002 y1l1 tiikketimleri Cizelge 9°da verilmistir.

Cizelge 9. Diisiik riskli yada ¢evre dostu pestisitlerden iilkemizde ruhsatli olanlarin

2002 yil1 tiiketimleri

Tiirkiye’de
Pestisit tiiketimi

(kg veya L)
Acetamiprid 14.012
Azoxystrobin 856
Cyprodinil 2.998
Fenhexamid 3.390
Glyphosate* 491.663
Hymexazole 2.518
Imazamox 289
Indoxacarb 1.139
Lambda cyhalothrin 2.264
Mefenoxam (Metalaxyl M) 1.542
Pymethrozine 5.711
Spinosad 927
Thiamethoxam 13.479
Trifloxystrobin 2.861
TOPLAM 543.649
Pestisit tiikketimindeki pay1 % 4,45

* Glyphosate amonium, glyphosate isopropylamin tuzu ve glyphosate trimesyum toplami

Cizelge 9°da goriildiigii gibi, 2002 pestisit kullanimina gore, Tirkiye’de tiiketilen etkili
maddelerin ancak %4,45°1 diisiik riskli yada ¢evre dostu pestisitlerdir.

3. Tiirkiye’de Pestisit Kalinti Calismalar

Ulkemizde pestisit kalmtilarryla ilgili ¢aligmalar 1959 yilinda Ankara Zirai Miicadele
Ilag ve Aletleri Enstitii Kalint1 Analiz Laboratuari’nin kurulmasiyla baslamistir ve ilk ¢alisma
Otac1 ve Giivener (1959) tarafindan yapilmstir.

Literatiir arastirmalar1 sonucunda Tiirkiye’de gida {iriinlerindeki pestisit kalintilar
izerinde bugiine kadar yaklasik 90 ¢alisma yayimlandigi goriilmektedir (Durmusoglu, 2004).
Konuyla ilgili ¢alisan kisiler ile yapilan goriismeler sirasinda sonuglar1 heniiz yayinlanmamis
veya devam eden baska aragtirmalar da olabilecegi anlasilmis ancak bunlar bu sayiya dahil
edilmemistir. Ayrica, burada sadece gidalardaki pestisit kalintilar1 ile ilgili arastirma ve
yayinlar ele alinmis, insan dokusu ve anne siitii ile ¢evresel 6rneklerdeki pestisit kalintilart ile
ilgili aragtirmalar dikkate alinmamaistir.
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Bu calismalardan 8’1 1959-1969 yillar arasinda, 30°u 1970-1979 yillar arasinda, 17’si
1980-1989 yillar1 arasinda, 26’s1 1990-1999 yillar1 arasinda gerceklesmistir. 2000-2003 yillar
arasinda ise 9 c¢alisma yapilmigtir. Kalinti analiz ¢aligmalarimin 45 yil once basladigi
diisiiniildiiglinde bu sayilarin olduk¢a az oldugu anlasilmaktadir.

Ulkemizde vyiiriitiilen ¢alismalarin yaklasik 30 tanesi pestisitlerin bekleme siirelerinin
saptanmasina yonelik rutin analizlerdir. Genelde, analizlerde kullanilan yontemler yabanci
kaynaklidir ve metot gelistirme konusunda yapilmis olduk¢a az sayida calisma vardir
Durmusoglu ve Celik, 2001).

Gidalardaki pestisit kalintilarin1  saptamaya yonelik piyasa kontrol niteligindeki
saptayabildigimiz calismalarin sayist yaklasik 50 kadardir. Bu ¢aligmalardan 30 unda pestisit
kalintilar1 toleranslarin altinda, 15’inde biraz iizerinde, 5 tanesinde ise endise verici
boyutlarda saptanmstir. Uzerinde en ¢ok analiz yapilan iiriinler, 32 arastirmayla, yas meyve
ve sebzelerdir. Ayrica, bugday veya unlarda 9 galisma, cesitli yaglarda 8 ¢aligma, baliklarda 6
calisma, lizlimlerde 6 ¢alisma ve zeytinde de 5 ¢alisma yapilmistir.

Il Gida Kontrol Laboratuarlarin ortaklasa yiiriittiikleri bir proje kapsaminda, 1990-
1994 yillar1 arasinda Antalya, Fethiye ve Izmir ¢evresinden elde edilen domates, biber ve
hiyar ornekleriyle, toptanci hallerinden toplanan iiziim, elma, seftali ve armut 6rnekleri analiz
edilmistir (Anonymous, 1996). Projede toplam 1920 6rnek insektisit ve fungisit kalintilar
acisindan degerlendirilmistir. Seralardan alinan domates, hiyar ve biber 6rneklerinden %89’u
insektisitler agisindan toleranslara uygun bulunmustur. Dithiocarbamate grubu fungisitler
yoniinden domates ve biber drneklerinin tiimii, hiyar 6rneklerinin ise %96’s1 toleranslar iginde
olduklar1 saptanmistir. Yine kapsamli diger bir projede ise, 1996 yilinda Isparta, Canakkale,
Antalya, Ankara, izmir, i¢el, Konya, Denizli’den saglanan elma, armut, yas iiziim drnekleri
ile calisilmis ve 311 numune analiz edilmistir. Ayn1 proje kapsaminda 1997°de 273, 1998’de
yukaridaki illere Antalya’min da katilim ile 280 ve 1999 yilinda ise Ankara, Izmir, Bursa
illerinden alinan domates, hiyar ve biberlerden elde edilen 135 6rnekten analizler yapilmistir
(Anonymous 2002). Analizler sonucu, 429 elma Orneginden 6 tanesinde ve 137 armut
orneginden de 2 tanesinde toleranslar iizerinde dithiocarbamate grubu fungisit kalintilari
saptanmustir. 180 yas iiziim 6rnegi ile 63 seftali 6rneginde ise dithiocarbamate’li fungisitlerin
kalintis1 bulunmamustir. 45°ser tane sera domatesi, sera hiyari1 ve sera biberinde de toleranslar
{izeri kalintiya rastlanmamustir. Orneklerin hi¢ birinde insektisitler acisindan bir sorun
saptanamamasina karsin, 12 yas iizim Orneginde toleranslar iizerinde fungisit kalintisi
saptanmuistir.

Az sayida da olsa, yapilan analizlerde kimi endise verici bulgulara da rastlanmistir.
Ornegin Ozgiin et al. (1997) yaptiklar1 calismada toplam 203 adet drnekten higbirinde organik
fosforlu ve karbamath pestisit kalintisina rastlamazken, 26 ornekte, tamami yillarca 6nce
yasaklanmis olan klorlandirilmis hidrokarbonlu insektisitlerin kalintilarina rastlanilmigtir.
Ayni sekilde Durmusoglu (2003), 32 c¢ilek orneginin 21’inde dichlorvos kalintilarini
toleranslar iizeri diizeylerde oldugunu gostermistir. Bu yiiksek kalinti, baz1 6rneklerde 10-77
kat tolerans iistii degerlere kadar ulagmistir.

Yukarida ozetlendigi gibi, pestisit kalintilar1 konusundaki c¢alismalarin biiyiik kismi
insektisitlerle ilgilidir. Calismalarin biiylik boliimiinde, érneklerde 6zellikle organik fosforlu
ve klorlandirilmis hidrokarbonlu insektisitler aranmistir. Fungisitlerle ilgili ¢alismalar daha az
olup, analizler genelde dithiocarbamate’lilar {izerinde yogunlagsmistir. Bu sonuglar da,
ozellikle lilkemizin AB’ye girme asamasma geldigi glinlimiizde ¢aligmalarin ¢ok yetersiz
oldugunu gostermektedir. Oysa, gelismis iilkelerde bu yonli ¢alismalar biiylik bir yogunluk
kazanmistir ve gidalarda rutin olarak yapilmaktadir.
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Diger taraftan Avrupa Birligi uyum c¢aligmalar1 cergevesinde izleme programlarinin
olusturulmas1 ve bu programlar cercevesinde kalinti analizlerinin rutin olarak yapilmasi
gerekmektedir. Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 tarafindan bu programlarin olusturulmasi, kalinti
analiz ve laboratuarlarin akreditasyonu ile ilgili calismalarin baglamasi sevindirici bir
geligsmedir.

4. Organizmalarda Pestisitlere Duyarhhk Azahsi

Pestisitlerin piyasa Omriinii, insan saghigini ve g¢evreye etkililigini en fazla etkileyen
olaylarin basinda pestisitlere organizmalarin duyarlilik azalis1 gelmektedir. Bir pestisite
organizmalarin duyarlilig1 azaldikga, o pestisitin etkililigi de diismektedir. Uygulayici ise, eski
etkililigi elde edebilmek i¢in devamli doz yiikseltmesine gitmektedir. Boylece artan dozlara
paralel olarak ¢evrede pestisit kalintilar1 daha fazla yogunlagsmaya baslamaktadir.

Pestisitlere duyarlilik azalis1 iki yolla olur; adaptasyon ve dayaniklilik. Adaptasyonda,
bir organizmanin genetik yapisinda degisiklik olmaksizin, bir kimyasal maddeye uyum
gostermesi sonucu duyarhilifin azalmasidir. Ancak dayaniklilikta, organizmanin duyarlilig
genetik yapisindaki bir degisiklik sonucu azalmaktadir. Buna gore, dayaniklilik bir
mutasyondur ve genelde geri doniisiimii yoktur. Adaptasyonda ise, soz konusu pestisitin
kullaniminin durdurulmasiyla organizma yavas yavas tekrar eski duyarliligini kazanabilir.
Tiirkiye gibi, pestisitlerin bir 6l¢iide bilingsiz ve kontrolsiiz kullanildig: iilkelerde dayaniklilik
kadar adaptasyon da ekonomik acidan dnem tasimaktadir. Dayanikliligin ortaya ¢ikisina en
fazla etki eden faktorlerin basinda, pestisitin dayaniklilik agisindan riski ile pestisitlerin
kullanim bi¢imi gelmektedir. Bilingsiz ve kontrolsiiz kullanim, duyarlilik azalislarinin daha
hizl1 ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir (Delen ve Tosun, 1996).

Pestisitlere duyarlilik azalist konusunda tilkemizde gereken yogunlukta arastirma
yapilmamustir.  Yapilan caligmalar 1s1ginda duyarlilik azalisi, insektisit ve akarisitler,
fungisitler, herbisitler agisindan asagida 6zetlenmistir.

4.1. Insektisit ve akarisitlere karsi duyarhhk azahs:

Tiirkiye’de insektisit ve akarisitlere dayamiklilik ile ilgili caligmalar sentetik organik
pestisitlerin kullaniminin yayginlagmasinin hemen ardindan yani 1960’11 yillarda baglamistir.
Dayaniklilik iizerine yurdumuzda saptanan ilk yayinlar konuyu aydinlatan, yurtdisindaki
durumlar1 rapor eden derlemeler seklinde olmustur (Diizgiines, 1953, Alkan, 1960).

Ulkemizde insektisit ve akarisitlere dayaniklilk ile ilgili toplam 30 arastirma
saptanmistir (Durmusoglu, 2004). Bunlar i¢inde en ¢ok arastirma organik fosforlu ve
klorlandirilmis hidrokarbonlu insektisitler {izerine olmustur. Gergeklestirilen arastirmalardan
26 tanesinde dayaniklilik saptanamazken, sadece 4 arastirmada dayaniklilik veya duyarlilik
azalisi bildirilmistir. Dayaniklilik en ¢ok halk ve ¢evre saghgi kapsaminda kullanilan
insektisitlere karsi sivrisinek ve kara sinek tiirleri i¢in rapor edilmistir (Sisli ve ark., 1983;
Kence ve Kence, 1985; Kasap ve ark.,1999).

Dayaniklilik tizerine yapilan ¢alismalarda en ¢ok sivrisineklere ve kirmizidriimceklere
kars1 kullamlan ilaglar konu edilmistir. Uzerinde sik¢a ¢alisilan diger zararlilar ise patates
bocegi, pamuk yaprak kurdu, bambul ve kimil olmustur.

1970 ile 1980 yillar1 arasinda insektisit ve akarisitlere dayaniklilik {izerine 16 ¢alisma
saptanmis olup bunlardan sadece bir tanesinde Seftali yaprakbitinin parathion-ethyl’e
(Ziimreoglu, 1978) ve bir digerinde de pamuk yaprak kurdunun monocrotophos’a (Oden ve
ark., 1975) dayaniklilik kazandig1 bildirilmistir.

1981-1990 yillar1 arasinda sadece 7 calisma bulunabilmistir. Bunlardan 5 tanesinin
sivrisinek ve karasinek iizerinde diger ikisinin de kirmizidriimcekler iizerinde yapildig:
dikkati ¢ekmistir. Sadece bir ¢alismada Ankara’da karasinegin malathion’a karst direnci
bildirilmistir (Sisli ve ark., 1983).
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1991-2000 yillar1 arasinda da 7 calisma tespit edilmistir. Bunlardan ikisinde patates
boceginin ikisi de yine sivri sineklerin organik fosforlu ve sentetik piretroidli insektisitlere
dayaniklilik kazanip kazanmadig tizerine gergeklestirilmistir. Bu 7 ¢alisma i¢inde yine sadece
tek bir arastirma sonucunda patates boceginin delthamethrin’e karsi duyarlilik azalist
bildirilmistir (Erdogan ve Giirkan, 1997).

Yukarida agiklandigi gibi Tirkiye’de insektisit ve akarisitlere dayaniklilik ile ilgili
calismalar cok sinirli sayida olmustur. Yapilanlarin da gilincel ¢aligmalar olmadigi dikkat
cekmektedir. Yurdumuzda kullanilan insektisitlerin 80°1i yillara kadar agirlikla klorlandirilmis
hidrokarbonlardan olmasi, 80’li yillardan itibaren yurdumuzda bunlarin endosiilfan harig
yasaklanmasi, ikibinli yillarin basina kadar yaygin bir sekilde kullanilan organik fosforlu ve
karbamatlilarin yerini 90’11 yillardan itibaren sentetik piretroidlilere birakmasi ve bunlarin da
giiniimiizde kullaniminin azalma egilimine girmesiyle, digerleri grubundan pek ¢ok insektisit
ve akarisitin piyasada onemli yer edinmesi dayaniklilik riskini azaltmistir. Kanimizca siirekli
degisen insektisit pazar paylar1 nedeniyle insektisit ve akaristlere kars1 dayaniklilik konusu
hem ¢ok c¢aligilmamis hem de yapilan c¢alismalarda fazla bir duyarlilik azalist
saptanamamistir.

4.2. Fungisitlere karsi duyarhhk azahsi

Ulkemizde fungisitlere karst duyarhilik azalisi konusunda ilk ¢alisma 1979°da
yapilmstir (Nemli, 1979). Giinlimiize kadar yapilan ¢aligmalar genelde kursini kiif hastalig
etmeni Botrytis cinera’da yogunlagmustir. Kiiltiir bitkisi olarak bakildiginda ise, en fazla
calisma sebzelerde yiiriitilmiistiir.

Yapilan bu c¢alismalara gore, iilkemizde ruhsath fungisitlerden benzimidazole tiirevi
benomyl’e sera sebzelerinden elde edilen B. cinerea izolatlariin tiimiine yakininin
duyarhiligmi kaybettigi goriilmiistiir (Delen and Yildiz, 1981; Delen et al., 1984). B.
cinerea’nin bag izolatlartyla yapilan benzer bir ¢alismada da patojenin yine benzimidazole
grubundan carbendazim’e duyarlilifinin énemli 6l¢iide azaldigi saptanmistir (Yildiz, 1999).
Ulkemizde B. cinerea’ya karsi domateslerde ruhsatli fungisitlerin patojenin seralardan
saglanmis domates izolatlarina etkililigi konusunda yapilan ¢alismada, izolatlarin
dicarboximide grubu iiyesi ipradion’a anilinopyrimidine’lerden pyrimethanil’e yildan yila
duyarhiligmin azaldigr ve duyarliligi azalmis izolatlarin s6z konusu fungisitlerin Onerilen
dozlart ile Onlenemedigi anlasilmistir (Delen et al., 2004). Yine B. cinerea ile baglarda
yliriitiilen diger bir arastirmada, izolatlarin yildan yila artan bigimde ipradion’a duyarlili§inin
azaldig1 ortaya konmustur (Koplay, 2004). Yukarida da deginildigi gibi, duyarlhilik azalis1 ile
pestisit kullanim bi¢imi arasindaki iliskiyi en giizel gosteren 6rnek olarak, sebze seralarindan
elde edilen B. cinerea izolatlarinin dayaniklilik olusturma riski ¢ok diisiik olan captan’a,
thiram’a ve mancozeb’e de duyarlilik azaliglar1 verilebilir (Delen et al., 1999, 2000).

B. cinerea disindaki ¢alismalar ise domateslerde Alternaria solani, baglarda kiilleme,
turunggillerde depo ¢iiriikliiklerine yol acan Penicillium spp., sert ¢ekirdekli meyvelerde
Sclerotinia spp., karanfillerde Rhizoctania solani ve aygigegi mildiyosii etmeni Plasmopara
helianthi izolatlar1 lizerinde yogunlagsmaktadir. Bu ¢alismalara gore, patojenlere ait izolatlar,
sO6z konusu hastalik etmenlerine ruhsatlandirilmis 6nemli fungisitlere karsi ya duyarliliklar
diisme egilimindedir yada duyarliliklari 6nemli Olgiide azalmistir (Ar1 ve Delen, 1988;
Benlioglu, 1991; Delen et al., 1985, 1991, 1994; Demir, 1991; Ozbek, 1993; Tosun ve Delen,
1986). Ancak burada ilging yan, turunggillerde depo ciiriikliiklerine yol agan Penicillium spp.
izolatlar1 1986 yilinda imazalil’e son derece duyarli iken (Tosun ve Delen, 1986), 1993
yilinda imazalil’e duyarliliklarinda bir azalma saptanmistir (Ozbek, 1993). 2004°de yapilan
son arastirmada, s0z konusu patojene ait izolatlarin biiylik bir boliimiiniin imazalil’e
duyarhiligi 6nemli diizeyde azalmistir (Kinay ve ark., 2004). Yine aym ¢alismaya gore,

Sayfa 12 /21



Tiirkiye Ziraat Miithendisligi 6. Teknik Kongre

iilkemizde ruhsatli olmamasina ragmen turuncgil paketleme evlerinde kullanilan guazitine’e
de Penicillium spp. izolatlarinin belli bir boliimi duyarli bulunmamustir.
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4.3. Herbisitlere karsi duyarhilik azahsi

Yabanct otlarin herbisitlere duyarliliklarinin azalis1 oldukca yeni bir sorundur. Bu
nedenle de bu konuda iilkemizde ¢ok az ¢alisma yapilmustir. Ornegin, Demirci ve Nemli
(1997) tarafindan Setari verticillata’nin trifluralin’e dayanikliligi arastirilmis ancak bir
duyarhilik azalis1 saptanamamigtir. Diger bir ¢alismada ise, aryloxyfenoxypropionate grubu
tiyesi cladinafob’un siirekli kullanildigi yerlerde yabani yulafi yeterince Onleyemedigi
gozlenmistir (Uludag ve ark., 2001). Ancak daha sonra yiiriitiilen bir aragtirmanin sonucuna
gbre, yabani yulafin Dogu Akdeniz Bolgesi’nde fenoxaprop’a dayanikli populasyonunun
bulundugu ve bu populasyonun, farkli oranlarda olsa bile, clodinafop’a ¢apraz dayanikli
olduklar1 saptanmustir (Uludag, 2003).

5. Sonuc ve Oneriler

Modern diinyada insan saghigi ve gevre bilyikk énem kazanmustir.Ulkemizin AB’ ye
girme girisimlerinin yogunluk kazandigi ve bir ¢ok gelismis iilkeye ciddi dlgiilerde tarim
iriinii dig satimimizin stirdiigli glinlimiizde, sagligi, cevreyi ve dis ticaretimizi koruyabilmek
amaciyla, tarim ilact kullanimi gelismis iilkeler standartlarinda, ¢ok bilingli ve kontrollii
yapilmalidir. Her ne kadar iilkemiz gerek diinya, gerekse AB standartlarina gore az pestisit
tiiketiyorsa da, Ozellikle entansif tarim yapilan bolgelerimizde tiiketim geligmis iilkeler
diizeyine ulagsmaktadir. Daha da 6nemlisi, 1999-2002 yillarinda Tiirkiye’ de en ¢ok tiiketilen 5
insektisit, fungisit ve herbisit incelenirse (Cizelge, 4, 5, 6), cogunlugunun cevre ve saglik
acisindan sorunlu kimyasal maddeler olduklar1 goriiliir. AB ve ABD’de ise, boyle sorunlu
pestisitler yerine, ¢evreyi ve sagligi olabildigince az etkileme potansiyelindeki ‘diisiik riskli’
yada ‘cevre dostu’ pestisitlere yonelmektedir. Bu yonde, Tarim ve Koy Isleri Bakanligi® nin
da olumlu bir karar1 olmus ve 1.1.2005” ten itibaren methamidophos iceren preparatlarin
iretimi, 1.1.2006° dan gegerli olarak da tiiketimi yasaklanmistir. Ancak, Cizelge 7°de de
Ozetlendigi gibi, lilkemizde yine yogun kullanilan ve en az methamidophos kadar yiiksek akut
zehirliligi olan baska pestisitler de piyasada bulunmaktadir.

Yukarida da deginildigi gibi, ililkemiz AB’ye girme cabasi igindedir. Bunun ig¢in
ylriitiilmekte olan uyum programi igeriginde, tarim ve ozellikle de tarimsal savagim cok
onemli bir yer tutmaktadir. Diger yanda gerek islenmemis ve gerekse islenmis tarim tirlinleri
iilkemizin ¢ok 6nemli dig satim mallaridir. Hem AB’ye uyum agisindan ve hem de tarimsal
lirtiniin dis satimimizin artarak siirmesi yoniinden gelismis iilkeler standartlarina uygun iiretim
yapmamiz gerekmektedir.Ancak tarimsal iirlinlerimizde geligsmis {ilkelerin standartlarina
uyum gosterebildigimizi soyleyebilmek ne yazik ki ¢ok zordur. Ornegin 2002 ve 2003
yillarima ait AB’nin yiyecekler ve yemler konusunda Hizli Alarm Sistemi (Rapit Alert
System) yoluyla internetten yayinladigi raporlarda, AB iilkelerine Tiirkiye’den giden
iirinlerin uygun bulunmayan partiler agisindan durumu Cizelge 10’da 6zetlenmistir.

Cizelge 10°da da goriildiigii gibi AB’ye iilkemizden gonderilen yiyecek ve yemlerin
standartlara uygun olmayan parti sayisi1 oldukga yiiksektir ve 2002’ye oranla bu say1 2003°de
artis gostermistir. Tirkiye 2002°de 93 iilke arasinda 3.’liikkten, 2003’de 97 iilke arasinda
2.’lige ylkselmistir. Ancak burada tlizerinde durulmasi gereken diger cok onemli bir konu
daha vardir. Bilindigi gibi, Tiirkiye artik tarimsal iiriinler agisindan kendi kendine yeten
iilkelerden degildir ve bir ¢ok tarim {riinlinii dis tlkelerden saglar hale gelmistir. AB
tilkelerinin tliketecekleri yiyecekler konusunda ne olgiide titiz olduklar1 tiim diinyaca
bilinmektedir. Buna karsin Cizelge 10’ da goriildigii gibi 2002°de 93 ve 2003’de de 97
tilkenin partilerinde degisen sayilarda standartlara uygun olmayan parti saplanmistir. Acaba,
dis alim yoluyla Tiirkiye’ye giren tarim tirtinlerinin kalitesi nedir ve bunlar ne 6l¢iide kontrol
edilmektedir? AB iilkelerine Tiirkiye’den gonderilen bitkisel iirlinlerden yillara gére uygun
olamayan parti sayilari, uygun olmama nedenleri Cizelge 11°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 10. AB iilkelerine yiyecek ve yem ihra¢ eden 10 iilkenin gonderdikleri
partilerden 2002 ve 2003 yillarinda uygun bulunmayanlarin sayilari

2002 2003
Uygun Uygun
Ulke* bulunmayan Ulke** bulunmayan
parti sayisi parti sayisi

Cin 147 | Iran 493
Tayland 143 Tiirkiye 202
Tiirkiye 141 Cin 133
Brezilya 102 Hindistan 118
Almanya 97 Brezilya 116
Italya 94 | Almanya 108
Vietnam 67 Italya 87
Iran 63 | Tayland 86
Hindistan 61 Ispanya 60
Fransa 48 Singapur 56
Hollanda 47 ABD 55
Ispanya 42 Hollanda 51
Endenozya 39 Fransa 46
Belcika 27 Arjantin 42
ABD 25 Misir 40

*Listede 93 iilke yer almaktadir. ** Listede 97 iilke yer almaktadir.

Cizelge 11. Tirkiye’den AB iilkelerine gonderilen bitkisel {iriin partilerine gore uygun
bulunmayanlarin sayisi ve nedenleri

Yil Uygun Uygun Bulunmama Nedeni
Bulunmayan
Parti Sayisi
2000 0 -
2001 2 Pestisit kalintisi
2002 9 Pestisit Kalintisi
2003 54 22 Parti - Pestisit Kalintisi
23 Parti - Toksin Kalintis1
9 Parti - Diger (Sudan boyalari, bakteriyel kirlenme)
2004%* 73 12 Parti - Pestisit kalintisi
32 Parti - Toksin kalintis1
29 Parti - Diger (Sudan boyalar, kiif, bakteriyel
kirlenme)

*9 Ekim 2004’¢e kadar

Cizelge 11°de goriildiigii gibi, AB iilkelerine iilkemizden giden bitkisel {irlinlerde, AB
standartlarina uymayan parti sayist 2000 yilindan 2004 yilma dogru siirekli artig
gostermektedir. Her ne kadar iilkemizde ytiriitiilen kalint1 analiz sonuglarina gore, lilkemiz
pazarlarinda pestisit kalintis1 agisindan riskli {iriin sayisinin ¢ok az oldugu bildiriliyorsa da,
Hizli Alarm Sistemi Sonuclarma gore, AB iilkelerinde iirlinlerimizin uygun bulunmama
yoniinden pestisit kalintilar1 ciddi bir yer tutmaktadir. Artik tiim gelismis iilkeler pestisit
kalintilar1 agisindan oldukg¢a duyarli hale gelmislerdir ve bu agidan tiim tiiketecekleri gida
maddelerini  ciddi  bigimde incelemekte ve sonuglart resmi raporlar halinde
yaymlamaktadirlar. Ornegin, AB internet sitesinden elde edilen bilgiye gére, 2001 yilinda
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Norveg, izlanda ve Liechtenstein ortak olarak 46.000 drnekte 145 pestisit aranmislar ve ancak
%3,6’sinda tolerans limitleri iizerinde kalinti saptamislardir. ABD’de ise, 2000 yillinda
toplam 10.907 6rnekten %0.2’sinde, 2001 yillinda toplam 12.264 6rnekten %0,1’inde ve 2002
yilinda da toplam 12.209 o&rnekten %0.3’linde toleranslar {izerinde pestisit kalintisi
bulunmustur (USDA, 2000, 2001, 2002).

Cizelge 11°de de gostermektedir ki, AB iilkelerine gonderilen bitkisel iiriinlerin uygun
bulunmamasindaki en oOnemli neden, iilkemizde tarimsal savagimin gelismis iilkeler
standartlarinda yapilmamasidir. Bu ¢erceve icinde, lilkemiz insaninin gida giivenligi a¢isindan
durumu, degerlendirilmesi gereken bir soru isaretidir.

Bilindigi gibi, bilingli ve etkili bitki koruma onlemleri alinmadan entansif tarimin
yapilabilme olanagi yoktur. Oysa, bu acidan iilkemiz tarimini ¢ok yakindan ilgilendiren bazi
gelismeler vardir. Ornegin, 147 iilkenin iiyesi oldugu Diinya Ticaret Orgiitii, Agustos 2004
basinda Cenevre’de iilkemizi ¢ok ilgilendiren bir antlasmayr sonuglandirmistir. Bu
antlagsmaya gore, tiim iilkeler kendi iireticilerine ve tarim {irlinii ihra¢ edenlere desteklerini
indirecekler ve ayni sekilde, disaridan aldiklar1 tarim dirtinlerine uyguladiklar glimriik
tarifelerini diisiireceklerdir. Boylece, Tiirkiye gibi diisiik verimle {iretim yapan iilkeler, yiiksek
teknolojiyi kullanarak yiliksek verimi ucuz elde eden {ilkelerin tarim tirlinleriyle i¢ ve dis
piyasalarda rekabet edemez hale geleceklerdir. Bu antlasma 2006’da yiiriirliige girecektir.
Ayni sekilde, iilkemiz sebze, meyve dis satimini ¢ok yakindan ilgilendiren diger bir 6rnek ise,
EUREPGAP Protokolii’diir. Bu protokole gore, EUREPGAP Sertifikasi olmayan kuruluslarin
AB iilkelerine sebze, meyve gonderebilme olasiligi kalkmaktadir. Bu protokolii ancak,
cevreye ve sagliga zarar vermeden TUretebilen ve {irettikleri iirlinlerde cevre ve saglik
acisindan zararli kalintilar yada bulagmalar olamayan kuruluslar alabilecektir. 1 Ocak
2005°den itibaren de iilkemizde EUREPGAP Sertifikasi’na sahip olmayan kuruluglar AB’ye
sebze, meyve gonderemeyeceklerdir.

Yukarida Ozetledigimiz bilgiler, sonuclar ve gelismeler 1s18inda, s6z konusu
olumsuzluklar1 ortadan kaldirabilmek acisindan, Oncelikle yapilabilecekler asagida
Ozetlenmistir:

* Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 biinyesinde, bitki koruma ile ilgili tiim kuruluslar ve
hizmetler 1984 6ncesinde oldugu gibi, tek elden yiiriitiiliir hale getirilmelidir. Bunun i¢in, tim
bitki koruma hizmetlerini tek elden yiiriitecek, Zirai Miicadele ve Karantina yada Bitki Saglig1
Genel Miidiirliigii bir an 6nce kurulmali ve bitki koruma konusunda hizmet veren tiim
Bakanlik kuruluslar1 buraya baglanmalidir.

* Kapatilmig olan tiim Bolge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiileri ve Biyolojik
Miicadele Arastirma Enstitiisii hemen acilmalidir. Tiim Bolge Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiileri eleman agisindan zenginlestirilip, daha aktif hale getirilmeli ve bdlgelerindeki
Bitki Koruma Sube Miidiirliikkleri ile koordineli calismalari saglanmalidir. Bdlge Zirai
Miicadele Arastirma Enstitiileri’nde ve Bitki Koruma Sube Miidiirliiklerinde, 6zel bazi
konular disinda, yalnizca Ziraat Fakiiltelerinin Bitki Koruma Bdliimlerini yada opsiyonlarin
bitirmis elemanlar ¢calismalidir. S6z konusu enstitiiler tekrar 1984 6ncesi ylriirliikteki sisteme
gore gorevlerini siirdiirmelidir.

* Pestisitlerin ruhsatlandirma sistemine yeni diizenlemeler getirilmelidir. Ornegin
emsale gore ruhsatlandirma gozden gecirilerek amacina uygun, denetimler ve analizler daha
titiz gerceklestirilerek, impurity (kirlilik), etkili maddenin diistiik etkililikteki izomerlerinin de
bulunusu gibi olas1 olumsuzluklar Onlenmeli yada emsalden ruhsatlandirma tamamen
kaldirilmalidir.
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* Ruhsatli pestisitler, getirebilecekleri ¢cevre ve saglik riskleri yoniinden ciddi bigimde
gbzden gecirilmeli ve elde edilen bulgulara gore, ya kullanimlar1 kisitlanmali yada ruhsatlar
iptal edilmelidir. Ozellikle su kaynaklarma yakin tarim alanlarda kullamlmasi sakincali
pestisitlerin kullanimi ABD ve AB iilkelerinde oldugu gibi derhal kisitlanmalidir.

* Ruhsath pestisitlerin etiketinde belirtilen spesifikasyonlara uygunlugu diizenli
kontrollerle denetlenmeli, etkinliklerinde zaman icinde olabilecek degismeler yada
organizmalarin duyarliliklarindaki azalmalar konusunda siirekli ¢aligmalar yapilarak, elde
edilen sonuglar hem savasim yonergeleri ve hem de ruhsat agisindan degerlendirilmelidir.

* Tarim ilac1 bayilik sistemi ciddi sekilde ele alinmali, bayilik yapacaklarin muhakkak
Ziraat Fakiiltelerinin Bitki Koruma Boéliimlerini yada opsiyonlarini bitirmis olma zorunlulugu
getirilmelidir. Ayrica belli periyotlarla da ilag bayileri zorunlu egitime alinmalidir.

* Saglik Bakanlhigi'min hazirladigi “Halk Saghig Alaninda Haserelere Karsi Ilaglama
Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik Taslagi”nda “Mesil miidiirliik i¢in, Hekim, Veteriner
Hekim, Eczaci, Kimya Miihendisi, Kimyager, Biyolog unvanina sahip veya entomoloji,
toksikoloji alaninda yiiksek lisans diplomasina sahip olunmas1” zorunlulugu 6ngdriilmektedir.
Halbuki, ¢cevre ve halk sagliginda sorun olan zararlilar ve bu zararlilarla miicadele ile ilaglar1
konusunda en ¢ok ders alan ve konuya hakim kisiler, Ziraat Fakiiltelerinin Bitki Koruma
Boliimlerini yada opsiyonlarini bitirmis olanlardir. Cevre ve halk sagligi alaninda kullanilan
ilaclar Saglhik Bakanligi tarafindan ruhsatlandirilsalar da, bu ilaglarin genelde tarimda
kullanilan etkili maddeleri i¢eren farkli formiilasyonlardaki pestisitler olduklar diisiiniiliirse,
evlerimizin i¢inde de nasil bir tehlike i¢cinde oldugumuz hemen anlagilir. Bu nedenle bu
ilaglarin riskini en aza indirmek ve etkin bir sekilde miicadele yapabilmek icin bu ilaglari
kullanan ve kullandiranlarin da bitki koruma nosyonu almis olmalar1 gereklidir.

* Basta ABD ve AB iilkeleri olmak iizere gelismis iilkelerde, pestisitler sadece bu
konuda sertifika sahibi uzman kisilerce uygulanabilmektedir. EUREPGAP Protokoliinde de
bu durum zorunlu kilinmistir. Ulkemizin de AB’ye uyum siirecinde oldugu giiniimiizde
konunun hizla giindeme alinarak uygulamaya gecirilmesinde yarar vardir.

* (Gidalarda ve yemlerde pestisit ve toksin kalintis1 agisindan, {ilkeyi temsil edebilecek
biiytikliikteki 6rnek sayist temel alinarak siirekli analizler yapilmali, sonuglar degerlendirilip
raporlar halinde yayinlanmalidir.

* Bakanlik ile Ziraat Fakiiltelerinin Bitki Koruma Boliimleri ve 6zellikle de konularinda
uzmanlagmis 68retim iiyeleri arasinda daha siki bir isbirligi kurulmalidir.,
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