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OZET
Erozyon, dogal dengenin en énemli unsuru olan, topragi yerinde tutan ve koruyan
bitki Ortiisiiniin insan ve diger faktorler tarafindan degisiklige ugratilmasi sonucunda,
biiyiik Olglide hiz kazanmis toprak asinmasi ve taginmasi olayidir. Su erozyonunda
birbirlerine karsit etkilesim i¢inde bulunan iki kuvvet s6z konusudur. Bunlar; (1) toprak
agregatlarini parcalayan ve tanecikleri harekete gecirerek tasiyan kuvvetler ve (2) bu erosiv
kuvvetlere kars1 direng gosteren, topragin 6zelliklerinden kaynaklanan ve erozyonu azaltan
kuvvetler. Yagmur damlasinin topragin yiizeyine vurmasi ve agregatlarin tagidigi kinetik
enerji ile orantili olarak parcalanmasi sonucu su erozyonunun basladigi bilinmektedir.
Toprak korumanin giivence altina alinabilmesi icin, topragin %350'den daha fazlasinin
koruyucu bitki ortiisii ile kapli olmas1 gerekmektedir. Cayir-mera bitkileri toprak iistii ve
toprak alt1 kisimlari ile topragi sararak, toprak ylizeyini yagmur darbelerinin olumsuz
etkilerine karsit korurlar, topragin infiltrasyon hizini arttirarak yagis sularinin yiizeysel

akisa gecip erozyon olusturmasina engel olurlar.

Anahtar Kelimeler: Otlak, Toprak, Infiltrasyon, Yiizeysel Akis - Toprak Erozyonu.

THE CAUSES OF SOIL EROSION, ITS DAMAGES AND NECASSARY
PRECAUTIONS TO BE TAKEN IN GRASSLAND AND RANGELAND

ABSTRACT

The causes of soil erosion are therefore to be sought in anything that lessens
resisting power and thereby automatically increases eroding power. As a result of
destroying of protective vegetation cover by human and the other factors, the rain drops
break surface soil aggregate and carry. It has been reported that the water erosion is started
by the rain drops breaking surface soil aggregate. To protect soil conservation, it is
necessary more than 50 % protective vegetation cover on soil surface. The plants of range
vegetation cover soil surface, and protect the soil aggregate against rain drops effects, and
they increase soil infiltration capacity and decrease run off, and soil erosion.

Key Words: Range, Soil, Infiltration, Run off, and soil Erosion.
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1. Giris

Ulkemizde tarim alanlarinda modern tekniklere uygun, planli ve bilingli bir tarim
isletmeciligi yapilmadigi i¢in birim alandan elde edilen iirtin miktar ve kalite itibariyle
gelismis iilkelerden birka¢ kat daha az olmaktadir. Ornegin, 1991-1993 yillar1 arasinda
geligsmis baz1 Avrupa iilkelerindeki ortalama bugday verimleri, Danimarka'da 66.5 kg/ha,
Fransa'da 65.3 kg/ha, Hollanda'da 80.7 kg/ha, Tiirkiye'de ise 21 kg/ha 'dir. Ayni
donemdeki Diinya bugday iiretimi ortalama 25 kg/ha' dir (FAO 1994c¢). Bununla birlikte
her yil iilkemiz niifusu yaklasik % 2-2.5 oraninda artmakta ve tarim alanlarindan elde
edilen iirlin iilke niifusunun ihtiyaglarina cevap verememektedir. Bu nedenle tarim ve
hayvancilikla ugrasan halk; yeni tarim arazisi kazanmak amaci ile meralar1 tahrip ederek
tarim arazisine donistirmektedir. Meralarda erken, asir1 ve yogun hayvan otlatilmast
sonucunda mera vejetasyon yapisi bozularak verim potansiyeli diismekte, vejetasyonun
toprak koruma fonksiyonu azalmaktadir.

Tarim alanlan ile tahrip edilen mera alanlarindan yararlanmanin gerekli toprak
koruma onlemleri alinmaksizin yapilmasi sonucunda her yil milyonlarca ton verimli toprak
erozyonla taginmaktadir. Meralarimiz 1slah edilerek, yararlanma mera amenajmant
ilkelerine uygun olarak yapildig: takdirde, bu alanlardan uzun yillar arzu edilen miktar ve
kalitede iiriin elde edilebilece8i gibi, meralardan beklenen dolayli faydalar (erozyonu
Onleme, toprak 1slahi, topragi bitki besin maddelerince zenginlestirme,..v.b. gibi)'in
saglanabilecegi belirtilmektedir (Dogan &Kiiclikgakar 1993).

2. Erozyon Ve Cayir-Meralarin Tanim

Erozyon, genel olarak topragi asinmasi olayidir. Olusum itibariyle erozyon, jeolojik
ve toprak erozyonu olmak iizere iki' ye ayrilir. Jeolojik erozyon, arazi lizerinde koruyucu
vejetasyon Ortlisliniin oldugu durumlarda bile toprak ¢ok yavas taginir ve ana kayadan yeni
topragin olusum hiz1 ile toprak yiizeyindeki tasinma arasinda bir denge bulunur. Boylece
kaybolan iist toprak devamli bir sekilde ana kayadan yeniden olusan yeni toprakla telafi
edilmis olur. Bu sekil erozyon jeolojik erozyon olarak tanimlanmaktadir. Toprak
tizerindeki koruyucu bitki oOrtiisiiniin insanlar tarafindan tahrip edilerek suni sekilde
yaratilan kosullar altinda dogal dengenin bozulmasi sonucunda toprak olusum hizindan
daha hizli taginir ki bu sekil erozyona toprak erozyonu denir (Uslu 1970).

Cayir: Genellikle bitkisel yem iiretmek amaciyla sahip olunan, bilimsel, teknik ve
ekonomik ilkeler altinda kiiltiirii ve yonetimi yapilan, ayni ilkeler kapsaminda ve kural
olarak bigcmek suretiyle degerlendirilen yesil alanlar1 ifade etmektedir.

Mera: Genellikle bitkisel yem tiretmek amaciyla sahip olunan, bilimsel, teknik ve
ekonomik ilkeler altinda kiiltiirii ve yOonetimi yapilan, ayni ilkeler kapsaminda ve kural
olarak otlatmak suretiyle degerlendirilen yesil alanlar mera olarak tanimlanmaktadir.

Cayir Arazisi: Taban suyu seviyesi yiiksek olan ya da yilin belirli donemlerinde su
kapsamu yiikselen veya kolaylikla sulanabilme olanaklar1 bulunan, genellikle diiz, kendine
0zgii bitkilerin olusturdugu ve bigime elverisli, siirekli ve canli bitki Ortiisiinii kapsayan
arazi tipine ¢ayiwr arazisi denir.

Mera Arazisi: Taban suyunun nispeten fazla yiiksek olmadigi ve sulanabilme
olanaklar1 da fazla elverisli olmayan, ¢ogunlukla engebeli, kendine ozgii bitkilerin
olusturdugu ve otlatilmaya elverisli, stirekli ve canli bitki Ortiisiinii kapsayan arazi tipi
mera arazisi olarak tanimlanmaktadir (Gengkan 1985).
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3. Ulkemizde Cayir-Mera Alanlarinin Ge¢misi ve Bugiinii

Cumbhuriyetin ilk yillarinda 13.5 milyon niifusun ge¢imini sagladigi 9.17 milyon
hektar tarim arazisi ve 44.3 milyon hektar mera arazisi vardi. Bu donemde ilkel
yontemlerle yapilan tarimdan elde edilen {iriin niifusumuzun ihtiyaclarina kolaylikla cevap
verebiliyordu. Ayni yillarda meralarimizda 1 BBHB igin 2.18 ha mera alani diiserken,
bugiin bu oran 0.79 ha' 1n altina gerilemistir. Ulke meralar1 hizla azalirken, meralarda
otlayan hayvan sayis1 hizli bir sekilde artmistir (Bakir 1987).

Tablo 1. Tiirkiye Cayir-Mera Alanlarinin ve Hayvan Varliginin Yillara Gére Degisimi.

Yillar Cayir-Mera Hayvan Sayis1 1 BBHB' ye Diisen
Alan1 (Ha) (BBHB, Milyon Adet) Mera Alani (ha)

1935 443 20.3 2.18

1945 43.2 20.0 2.16

1960 28.6 26.4 1.08

1975 23.3 27.9 0.83

1980 21.7 27.4 0.79

Tablo 1'e gore 45 yilda cayir-mera alanlarinda % 51 oraninda bir azalma meydana
gelirken, meralarda otlayan hayvan sayis1 % 25.9 oraninda artmis ve 1BBHB'ne diisen
mera alan1 % 63.7 oraninda azalmistir.

4. Degisik Arazi Kullanma Bicimlerinin Erozyona Etkisi

Erozyona neden olan faktorler; E = F (C, T, V, S, H) seklinde formiile
edilebilmektedir. Formiilde; E (Erozyon, Erosion), C (Iklim, Climate), V (Vejetasyon,
Vegetation), S (Toprak, Soil) ve H 'de insan (Human ) faktoriinii temsil etmektedir.
Erozyonu meydana getiren en O6nemli nedenlerden biri, topragin fiziksel 6zelliklerini
lyilestiren ve yerinde tutan koruyucu bitki Ortiisiiniin insanlar tarafindan tahrip edilmesi
sonucunda, bitki-toprak ve su arasindaki dogal dengenin bozulmasidir (Akalan 1973 ve
Balc1 1996). Erozyon olayint en ¢ok tesvik eden arazi kullanma bigimi toprak islemeli
tarimdir (Akalan &Dogan 1988).Toprak islemeli tarimda, arazi kabiliyet siniflarina uygun
bicimde ve egim siniflarina gore degisen gerekli toprak koruma onlemlerini alarak
esylkselti egrilerine paralel olarak toprag: islemek ve sik biiyiiyen tarla bitkileri ile ¢ayir-
mera bitkilerini igeren iyi bir ekim nébeti uygulamak gerekmektedir (Alpay 1974 ve
Uluocak 1980). Nitekim Balc1 ve Uslu tarafindan yapilan arastirmalarda, degisik arazi
kullanim sekillerine gore iist topragin tasinmasi i¢in gereken zaman arastirilmig ve
asagidaki sonuglar bulunmustur.

Tablo 2. Arazi Kullanma Bigimlerinin Toprak Tasinmasi, Yiizeysel Akis ve Infiltrasyon
Uzerindeki Etkisi (Balc1,1996).

Arazi Kullanma | Yags | infiltrasyon | Yiizeysel Akis | Erozyon 15 cm' lik Topragin
Bicimi (mm) |(mm) (%) |(mm) (%) |(Ton/ha) Tasinma Siiresi (y1l)

Nadas 1336.2| 591.7| 44 | 7445 | 56 16.02 122

Cayir 1336.2| 855.6| 64 | 480.6 | 36 1.36 1434

Orman 1336.2 | 1094.8 | 82 | 2414 | 18 - --
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Tablo 3. Degisik Arazi Kullanma Bi¢imlerine Gore Yiizeysel Akis-Tasinan Toprak
Arasindaki Iliski (Uslu 1971).

Arazi Kullanma Yagis |Yiizeysel Akis | Yiizeysel  Akisa | Tasinan
Bi¢imi (mm) |(mm) (%) | Gegen Yagis (%) | Toprak (mm)

Ciplak Parsel 2032.5| 614.2 | 30.2 30.2 24.7
Cali Ile Kapli Parsel 2032.5| 24.5 1.2 1.2 0.2
Tesviye Egrilerine Dik|2032.5|224.06| 11.05 11.02 7.5
Ekim Yapilan Parsel

Tesviye Egrilerine | 2032.5 | 215.8 | 10.62 10.62 5.6
Paralel Ekilen Parsel

5. Cayir-Meralarda Erozyon Olusmasinin Nedenleri

Cayir-meralarda erozyon olugsmasinin en énemli nedenleri sunlardir:
Cayir-meralarin tahrip edilerek tarim arazisine doniistiiriilmesi,
Caywr-meralardan mera amenajmant ilklerine gore yararlanilmamast,

Tahrip edilen mera alanlarinda yiiriitiilen 1slah ¢calismalarinin yetersiz olmasi.

5.1. Cayir- Meralarin Tahrip Edilerek Tarim Arazisine Doniistiiriilmesi

Ulkemizdeki mera alanlarinin % 87'si tarima elverisli olmayan V., VI. ve VIL sinf
arazilerdir (Toprak su 1978). Topografik yapi itibari ile genellikle daglik olan {ilkemizde
tarima elverisli diiz alanlar oransal olarak fazla degildir. Olduk¢a meyilli yiiksek rakimli
araziler mera olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle meralarimiz erozyona karsi hassas
yerlerdir (O.I.K 1995). Bircok arastirmaci yaptiklari arazi ve laboratuar calismalari
sonucunda, arazi egiminin artmasi ile erozyonun siddetinin arttifini tespit etmislerdir.
Erozyon siddeti ile egim arasindaki fonksiyonel iliski, degisik yagis karakteristikleri ve
arazi kullanma kosullar1 altinda farkli olmaktadir. Yoder (1936), egimin % 5'ten %10'a
¢ikmasi halinde erozyon miktarinda 3 kat bir artis ve egimin %15'e ¢ikmasi halinde ise
erozyon miktarinda 5 kat1 bir artis meydana geldigini belirlemistir.

Cayir-meralardaki ¢ogu cok yillik degisik bitki tiirleri, sahip olduklar1 toprak alt1 ve
toprak iistii kisimlar ile topragi organik madde ve bitki besin elementleri bakimindan
zengin hale getirerek topraga kirmtili bir yapt kazandirmaktadir (Mohering & Rowls
1970). Yine toprak iizerinde meydana gelen 6lmiis bitki artiklar1 ayrisarak topraktaki
humus miktarin1 arttirmakta, toprak iizerindeki 6lii ve diri Ortii yagmur damlalarinin
topragr doverek sikistirmasini ve toprak gozeneklerinin ¢amurlu su ile tikanmasini
engelledigi veya geciktirdigi icin topraklarin infiltrasyon kapasitesini artirarak yiizeysel
akis1 ve erozyonu engellemekte veya en aza indirmektedir.

Mera arazilerinin tahrip edilerek tarim arazisine doniistliriilmesi sonucunda,
topraktaki organik madde miktar1 azalmakta, mera bitkilerinin erozyonu Onlemek icin
yerine getirdigi pek cok yararli fonksiyonlardan bu alanlar yoksun kalmaktadir (Haas et al.
1957). Bununla birlikte tahrip edilen bu alanlarda gerekli toprak koruma oOnlemleri
alinmadan, toprak islemeli tarim yapilarak erozyon tesvik edilmektedir. Yapilan biitliin bu
tahribatlar sonucunda milyonlarca ton verimli toprak erozyonla taginmaktadir.
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5.2. Cayir-Meralardan Mera Amenajmam Ilkelerine Gore Yararlanilmamasi

Bir c¢ok aragtirmaci meralarda erozyonun meydana gelmesinin en Onemli
nedenlerinden birinin, meralardan yararlanmamin mera amenajmani ilkelerine uygun
olarak yapilmamasindan kaynaklandig goriisiinde birlesmektedirler.

Ulkemiz meralarinda yillardir asir1, erken ve yogun hayvan otlatilmasi nedeniyle
meralardaki besin degeri yiliksek ve hayvanlarin severek yedikleri bitki tiirleri degisik
siddet ve derecede tahrip olmaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. Otlatma Sonucu Mera Topraklarinda Meydana Gelen Hidrolojik Etkiler (Wilcox

et. al 1988).

Parsel | Otlanmis | Egim | Cayir | Cali Olii 6rtii Tane Organik
No (%) | Ortiisii | Ortiisii | Kalmhig | Yogunlugu Madde

%) | (%) |[(em) (%)| (Griem’) (%)

1 Hay1r 51 32 14 1.1 5.4 0.97 5.3

2 Hayir 54 17 18 1.6 | 69 0.99 4.7

3 Evet 49 27 7.1 1.5 7.5 1.03 5.8

4 Evet 50 11 15 29 | 11.9 0.88 6.5

Bunun sonucunda bitki Ortiisiiniin toprak koruyucu niteligi azalmaktadir. En iyi toprak
koruyucu nitelikte olan bitkiler ¢ogu zaman en iyi yem bitkileri arasinda yer aldig1 i¢in
topragin bu koruyucu ortiisii oncelikli olarak zarar gérmektedir.

Otlatmanin uzun yillar devam etmesi sonucunda bu bitkiler alandan ¢ekilerek
yerine toprak koruma niteligi olmayan veya daha az olan bitkiler gelmekte, ya da arazi yer
yer ¢iplaklagmaktadir (Dormaar &Willms 1992).

Vejetasyonda meydana gelen bozulmanin yani sira bozulmus olan vejetasyon
tizerinde 1slah ve koruma ¢alismalar1 yapilmadan ayni yogunlukta otlatmanin devam
ettirilmesi sonucu hem vejetasyon hem de toprak artan siddette tahrip olmaya devam
etmektedir. Bununla birlikte otlatmanin agirligi ve zamaninda yapilmamasi bitki ve
topraklar i¢in ayn1 olumsuz sonuglara neden olmaktadir. Yapilan arastirmalar, meralardaki
asirt ve uzun siireli otlatma sonucunda, topragin fiziksel o6zelliklerinin bozuldugu ve
topraklarin infiltrasyon kapasitelerinin azalarak yiizeysel akisin ve buna bagli olarakta
erozyonun arttig1 belirlenmistir.

Rostagno, Arjantinde ayni iklim ve fizyografik kosullarin hakim oldugu biri
korunmus, digeri tahrip edilmis c¢ali tiirlerinin agirlikta oldugu iki mera alaninda yatig
arastirmasinda, korunmus alanda infiltrasyon kapasitesini 6.1 cm/saat olmasina karsin,
tahrip edilen alanda % 86.88 azalmayla 0.8 cm /saat’ e diistiiglinii belirlemistir (Rostagno
1989).

5.3. Tahrip Edilen Meralarda Yiiriitiilmekte Olan Islah Cahsmalarinin
Yetersiz Olmasi.

Ulkemizde ¢ok hizli bir sekilde devam eden tahribatlar sonucunda 45 yilda mera
arazisi % 51 azalirken, bu alanlarda otlayan hayvan sayist % 25.9 oraninda artmistir. Bu
giin 21.7 milyon hektar oldugu kabul edilen meralarimizin yarisindan ¢ogu yillardir devam
eden siddetli otlatmalar ve tahribatlar sonucu verimlerini biiyiik 6lgiide kaybetmislerdir. Bu
giin bu meralarin yeniden planlanarak gerekli koruma Onlemleri alindiktan sonra islah
edilmesi gerekmektedir.
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Tablo 5. VI. Bes Yillik Kalkinma Dénemine Kadar Yapilan
Mera Islah1 Uygulama Calismalarinin Sonuglar1 (OIK,1995).

Calismanin Yiritiildigi Donem Mera Islah Caligmalar1 (Ha)

Planli Dénem Oncesi 961

I. Plan Donemi 7000

II. Plan D6nemi 5682

III. Plan Dénemi 13925

1978 Y1li 3332

IV. Plan Dénemi 13858

1984 Y1hi 1838

V. Plan D6nemi 15214

Toplam 61810

Mera 1slah ¢aligmalari her seyden 6dnce uzun zaman, para ve emek gerektirmektedir.
Bugiin iilkemizde mera 1slah caligmalarini yliriitecek olan yetismis, tecriibeli teknik
elemanin yeterli olmamasi, ¢aligmalarda kullanilan arag-gere¢ yetersizligi ve en dnemlisi
yeterli kaynak bulunamamasi nedeniyle yapilan 1slah ¢alismalar1 c¢ok diisilk oranda
gerceklesmektedir. Yarim asirdan beri yiiriitiilen mera 1slahi ¢aligmalarinda 1slah edilmesi
gereken meralarin % 'l. 32' si 1slah edilebilmistir.

5. Cayir-Meralarin Erozyonu Onlemedeki Fonksiyonlar

e Mera vejetasyonu, erozyonu olusturan su ve riizgarin toprakla olan direkt temasini
engellemektedir,

e Mera vejetasyonu, toprak tiizerindeki 2 mm 'den kiiciik fraksiyonlarin riizgar
tarafinda harekete gegirilmesini engellemekte veya zorlastirmaktadir,

e Mera vejetasyonunu olusturan dogal bitki ortiisii, bitkiler iizerine diisen yagisin
kimyasal kompozisyonunu degistirebilir. Ornegin, topraktaki 6lii ortii yagmur ile
topraga giren azotun kimyasal yapisini etkiler (Gilliam 1987),

e Bitki Ortlisi, yagmur damlalarinin kinetik enerjilerini azaltarak topragi
sikistirmasini Onleyerek infiltrasyon kapasitesinin diismesini ve ylizeysel akisin
artmasini engellemektedir,

e Mera vejetasyonu, yagmuru kendi biinyesinde tutarak, topraga infiltre olma siiresini
arttirmaktadir. Vejetasyonun meydana getirdigi bitki artiklar1 zamanla ayrigarak,
topragin organik madde miktarim arttirmakta ve toprak striiktiirtinii elverisli hale
getirerek, topragin su emme kapasitesini arttirmaktadir,

e Vejetasyonu olusturan bitkiler, kokleri yardimi ile topragi tutarak suyun siiriikleme
giiciine kars1 koymakta ve topragin erozyonla tasinmasini 6nlemektedir,

e Mera vejetasyonu, Ozellikle nitratlar gibi ¢oziinlir besin maddelerinin topraktan
yikanmalarin1 6nlemekte veya azaltmaktadir.

6. Sonu¢ Ve Oneriler
Topragin fiziksel oOzelliklerini 1iyilestiren, erozyonu Onleyen, hayvanlarimizin
ithtiyact olan otun % 85'e yakin kismini lireten, dolayl olarak insanlarin beslenmesinde

biiylik rolii olan meralarimiz ¢ok hizli bir sekilde tahrip edilmekte ve meralarimizdaki
toprak erozyonla tasinip gitmektedir.
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Meralarimizin daha fazla tahrip edilmemesi, 1slah edilerek kendilerinden beklenen
fonksiyonlar1 yerine getirebilmesi icin asagida siralanan planli ¢aligmalarin yiiriitiilmesi
yerinde olacaktir.

e Cayir- meralarin tahrip edilerek tarim arazisine doniistiiriilmesine son verilmelidir.

Yeni c¢ikarilan mera kanununa uygun olarak meralardan nasil faydalanilacagi

planlanmali ve yapilan bu planlar uygulamaya tatbik edilmelidir.

Meralarda asir1, yogun ve uzun siireli hayvan otlatilmasina son verilmelidir.

Verimi diisiik, kalitesi az olan meralarin koruma altina alinarak 1slah edilmelidir.

Bitkiler i¢in kritik olan donemlerde meralarda otlatma yapilmasi1 6nlenmelidir.

Cayir-meralarda uniform bir otlatima yapilmasi saglanmali ve mera tipine uygun

hayvan ile otlatilmalidir.

Meralarda otlayan verimleri diisiik hayvan irklari 1slah edilmelidir.

e Egimli alanlarda bulunan meralarin otlatilmasi yerine yemi bicilmek suretiyle
degerlendirilmelidir.

e Daha ¢ok otlak hayvanciliinin uygulandig: iilkemizde, hayvanciligi gelismis
iilkelerde oldugu gibi ahir hayvancilig1 6zendirilmelidir.

e Hayvanlarin beslenmesinde mera yemleri ile birlikte uygun oranlarda kaliteli yapay
yemler de kullanilmalidir.

e Tarim arazilerinde uygulanacak uygun ekim nobetine kiiltiir bitkilerinin yaninda
tarla bitkileri ve bugdaygil-baklagil tiirlerine de yer verilmelidir.

8. Kaynaklar

1. FAO (1994c¢)., Fao Yearbook Production-1993, vol.47, FAO Statistics Series No. 117,
Rome.

2. Dogan, O. ve Kiigiikcakar,N., Tiirkiye’de Mera Arazilerinin Sorunlar1 ve Co6ziim
Onerileri. Orman Bakanligi Dergisi, Say1 19, 28-32, Ankara, 1993.

3. Usly, S., Toprak Erozyonuna Tesir Eden Faktorler ve Bunun Tiirkiye’deki Durumu.
Ormancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi, Cilt 16, Say1 1, Ankara, 1971.

4.  Gengkan, M.S., Cayir-Mera Kiiltiirii, Amenajmani ve Islah1. E.U. Ziraat Fak. Yaym No.
483, Izmir, 1985.

5. Bakir, O., Cayir- Mera Amenajmani. A.U. Ziraat Fak. Yayin No0.992, Ankara, 1987

6. Akalan, ., Erozyon ve Toprak Muhafazali Citlik ve Mera Planlamasi. A.U. Ziraat Fak.
Yayin No. 457, Ankara, 1973.

7. Balci, AN, Toprak Korumasi. 1.U. Orman Fak. Yayin No. 439, Istanbul, 1996.

8  Akalan, I. ve Dogan, O., Cayir-Mera Bitkileri Ile Toprak Erozyonu Arasindaki iliskiler.
Tarim Orman ve Koy Isleri Bakanligi, Koy Hizmetleri Gn, Md., Genel 135, Ozel T-49,
Ankara, 1988.

9. Alpay, O., Aladag ve Camkoru Mintikalar1 Ormanlarinda Otlatma Zararlar1 ve Orman
Ici Otlaklarinda Verim, Otlatma Zamani ve Otlatma Sistemleri Uzerine Arastirmalar.
Ormancilik Arastirma Enstitiisii Yayinlari, Teknik Biilten Seri No. 58, Ankara, 1974.

10. Uluocak, N., Toprak Koruyucu Dogal Bitki Ortiisii ve Indikatdr Olaylari. 1.U. Orman
Fak. Derg. Seri B, Cilt 30, Say1 1, Istanbul, 1980.

11. Uslu, S., Muhtelif Arazi Kullanma Sekillerinin Yiizeysel Akis ve Erozyon Uzerindeki
Etkisi. .U. Orman Fak. Yaymn No. 167. Istanbul, 1971.

Created by Neevia Personal Converter trial version http://www.neevia.com


http://www.neevia.com

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Toprak Su., Tiirkiye Arazi Varligi. Topraksu Genel Miidiirliigii, Ankara, 1978.

DPT ., VIL Bes Yillik Kalkinma Plani, Ormancilik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu.
DPT Yayin No. 2400-461, Ankara, 1995.

Yoder, R.E., A Direct Method of Aggregate Analysis of Soils and Study of The Physical
Nature of Erosion Losses. America Soc. Agr. Journal, 28, (1936) 337-351.

Mohering, D.M and Rowls, L. W., Detrimental Effects of Weather Logging. Journal of
Forestry, 68, (1970) 166-167.

Haas, H.J, Evens, C.E., and Miles, E.R., Nitrogen and Carbon Changes in Soils as
Influenced by Croping and Soil Treatments. USDA Tech. Bull. 1164, U.S. Gov. Print
Office, Washington, D.C., 1957.

Wilcox, P.B., and Wood,M.K.,Hydrolic Impacts of Sheep Grazing on Step Slopes in
Semiarid Rangelands. Journal of Range Management, 41, 4, (1988) 303-306.

Dormaar, J.F, and Willms, W.D., Water Extractable Organic Matter From Plant Litter
and Soil of Rough Fescue Grassland. Journal of Range Management, 45,2, (1992) 152-
158.

Rostagno, C.M., Infiltration and Sedimentation Production as Affected by Soil Surface
Conditions in Shrubland of Patogonia, Argentina. Journal of Range Management, 42, 5,
(1989) 382-385.

Gilliam, F.S., The Chemistry of Wet Deposition for a Toll Grass Prairie Ecosystem:
Inputs and Interactions With Plant Canopies. Biogeochemistry, 4, (1987) 203-217.

Created by Neevia Personal Converter trial version http://www.neevia.com


http://www.neevia.com

