Exemplo: Mecanicaclassica

Conceitos primarios; massa

disténcia

tempo

momento [nas formulagdes mais gerais]

forca (naversdo newtoniana) [OU energia, na versdo hamiltoniana)
referencial

(etc.)

Conceitos derivados: velocidade

L inguagem:

Leis:

movimento retilineo uniforme

centro de massa

forcaresultante

momento [ SE ndo estiver entre os conceitos primérios (naform. elementar)]
energia [ SE néo estiver entre as defini¢bes primarias)

trabalho

torque

(etc.)

Céculo diferencial & integral (funcOesreais, derivada, integral, limite,
regra da cadeia, teorema fundamental do célculo, série de Taylor,
teoremas sobre equacdes diferenciais ordinarias e parciais, €tc)
Algebra vetorial

Primeiralei de Newton (repouso / mov. uniforme)

Segundalei de Newton (formulagdes. F = ma, F =ma, F = dp/dt, F =dp/dt ...)
Terceiralel de Newton (ag&o e reagao)]

Principio da conservacéo da energia

Principio da conservacdo do momento

Principio variacional [nas formulaces mais gerais] <> equagdes de Hamilton-Lagrange

(etc.)
P.ex.: Leisespeciaisdasforgas: lel dagravitagdo de Newton
lel de Hooke
lel de Coulomb (eletromag.) — conexdo intertedrica
equacao de Poisson
(etc.)
Regrasdeinferéncia: Principios daldgicaclassica

Teoremas da andlise red
Transformagoes de Galileu

Regrasdeinferéncia mais sofisticadas:  Teoria da perturbacéo




Teoremas: Movimento de projéteis (com ou sem resisténciado ar)
Funcdo de movimento (funcdo horéria) f (x, t) = (...) de um corpo dado
Lel daqueda dos corpos de Galileu
Lel da queda dos corpos em um meio resistente
Equacdo da orbita
Cdaculo de momentos de inércia
Geodésia fisica de umaregido dada (ou de um planeta)
Cal culos numeéricos nos casos em gque uma solucéo fechada ndo é possivel

(etc)

| nter pretacao: Correspondéncia entre o sistema Sol—Terra e o problema de 2 corpos
Correspondéncia entre o sistema Terra—L ua e 0 problema de 2 corpos
Correspondéncia entre o sistema Sol—Jupiter—I o e o problema de 3 corpos

(etc)

Passagem para o referencial do observador (parateste do resultado)
Passagem para coordenadas astrondmicas (para teste do resultado)
Critérios para aplicar anogdo de ponto material

Critérios para aplicar as no¢fes de centro de massa e massa reduzida
Critérios para considerar desprezivel aresisténciado meio

Critérios de legitimidade das outras aproximacoes feitas

Consegiiéncias testavels:

Previsdes de efemérides astrondmicas no sistema solar
Previsodes de trajetorias de asterdides e colisdes entre eles
Descoberta de Netuno

Aplicagdes em engenhariacivil, aerondutica, automotiva, etc
Aplicacbes em mecanica celeste e astronautica

(etc)

Conseqguiénciastestaveis falsas: Movimentos em velocidades elevadas (v/c proximo de 1)

Pr essupostos fil osoficos:

Movimentos em escalas de distancia atdmicas e subatomicas
Movimentos em presenca de campos gravitacionais fortes
Calculo cléssico do periélio de Mercurio

Determinismo

Ontologia materialista

M ecanicismo (paradigma mais sutil e também mais complicado de
se implementar em alguns casos)

Conceitos de matéria e de corpo

Conceitos classicos de espaco e de tempo



