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สรุปและขอเสนอแนะ

สรุป

การวิจัยนี้เปนการศึกษาความแข็งแรงและความปลอดภัยของบานประตูระบายนํ้ าเขื่อนปา
สักโดยการวิเคราะหไฟไนตเอลิเมนตและความนาเชื่อถือเชิงโครงสราง ตัวแปรสุมที่พิจารณา
ประกอบดวย  แรงกระแทก  แรงดันเนื่องจากนํ้ า โมดูลัสความยืดหยุน และความหนาของชิ้นสวน
โครงสราง  การวิเคราะหการวิบัติใชเงื่อนไขการแอนตัวของคานที่ยอมใหในการออกแบบโดยยอม
ใหมคีาไมเกิน 25 มิลลิเมตร การวิเคราะหไฟไนทเอลิเมนตเปนการวิเคราะหหาจุดวิบัติโดยวิธีไมเชิง
เสน ฟงกชันสภาวะขีดจํ ากัดหาไดจากวิเคราะหจุดวิบัติดวยระบบเชิงเสน ผลการวิเคราะหความนา
เชื่อถือพอสรุปไดดังนี้

1. จากการวิเคราะหไฟไนทเอลิเมนตพบวาพฤติกรรมของโครงสรางเมื่อรับนํ้ าหนักจากแรง
ดันเนื่องจากนํ้ าเพียงอยางเดียวจะเกิดการแอนตัวจนเขาสูเกณฑการวิบัติที่คานดานลางและเมื่อโครง
สรางรับนํ้ าหนักจากแรงกระแทกเพียงอยางเดียวหรือทั้งรับนํ้ าหนักจากแรงกระแทกและนํ้ าหนัก
เนื่องจากนํ้ าจะเกิดการแอนตัวจนเขาสูเกณฑการวิบัติที่คานดานบน และทั้งสามกรณีจะเกิดการ
เคลือ่นตัวสูงสุดที่บริเวณชวงกลางของสันดานบนของบาน

2. จากการวเิคราะหไฟไนทเอลิเมนตเพื่อหาจุดวิบัติพบวาตัวแปรสุมที่มีอิทธิพลตอการวิบัติ
มากที่สุดคือแรงกระแทกเนื่องจากซุง สวนตัวแปรสุมที่เหลือไดแก แรงดันเนื่องจากระดับนํ้ า คา
โมดลัูสความยืดหยุนของเหล็ก และคาความหนาของชิ้นสวนโครงสราง มีอิทธิพลตอการวิบัตินอย
กวา

3. จากการวิเคราะหความนาเชื่อถือพบวาบานประตูระบายนํ้ าเขื่อนปาสักมีคาความนาจะ
เปนของการวิบัติเทากับ 0.47E-08 ซ่ึงถือวาอยูในชวงที่มีความปลอดภัยสูงเนื่องจากมาตรฐาน
สํ าหรับอาคารทั่วไปยอมใหมีคาความนาจะเปนของการวิบัติไมมากกวา 1E-03
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1. จ ําเปนทีจ่ะตองมกีารตดิตัง้อุปกรณปองกันการเกิดแรงกระแทกเชนตาขายปองกันซุง ที่
บริเวณหนาอาคารระบายนํ ้าลน เนือ่งจากแรงกระแทกเนือ่งจากซงุหรือวสัดตุางๆทีล่อยเขามากระแทก
บานประตเูปนตวัแปรหนึง่ทีท่ ําใหโครงสรางวบิตัิ

2. ในการออกแบบสามารถปรับปรุงเกณฑ ขอกํ าหนดและเงื่อนไขในการออกแบบบาน
ประตรูะบายนํ ้าใหเหมาะสมและลดคาใชจาย เนื่องจากบานประตูระบายนํ้ าเขื่อนปาสักมีคาความนา
จะเปนของการวิบัติเพียง 0.47E-08 ในขณะทีม่าตรฐานสํ าหรับอาคารยอมใหมีคาความนาจะเปน
ของการวิบัติถึง 1E-03

3. ควรมีการวิเคราะหความนาเชื่อถือของบานประตูระบายนํ้ าโดยพิจารณาจากเกณฑการ
วบิตัอ่ืินนอกเหนอืจากการแอนตัวของคาน เชน คาหนวยแรงที่เกิดขึ้นในชิ้นสวน หรือคาการเสียรูป
ในชิ้นสวนตางๆของโครงสราง เปนตน

4. ควรมีการวิเคราะหความนาเชื่อถือของโครงสรางในรูปแบบอื่นๆ เชน เขื่อน  สะพาน  
และอาคารรูปแบบตางๆ เพื่อเปนการยืนยันคาความนาเชื่อถือของโครงสรางจากการออกแบบดวย
วิธีตางๆและปรับปรุงมาตรฐานการออกแบบใหสอดคลองกับปจจุบัน รวมไปถึงขอกํ าหนดและ
เงื่อนไขตางๆใหมีความเหมาะสม โดยมีระดับความเสี่ยงที่สามารถยอมรับไดคาหนึ่ง เพื่อเปนการ
ประหยดัทั้งทางดานเศรษฐกิจและทรัพยากรธรรมชาติ


