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Practico Unidad 3 — Transformada z y de Fourier
1. Hallar la transformada Z de estas sefiales (incluyendo la ROC):
a) x=(..;0,5:3;2;,0,43;0/..)
by =3[0+ [t-2]+ O[t+ 2]
O X4 =df -ut-10]
a) X8 =2" 8] + 3 (1/2) g
€) X f] = cos(at) L1
£) X8 =(1/2) ]
9) Al =G dt-1]+1/2) t+?2]
Solucién:
AXM)=52°+32-24+4z->-32-2; 0 </z/ <inf
HX)=3+z-2+z2;,0</z/<1
AN = -z-W1-2-Y); [z/ >0
QX =(@4-13/2)z-D[(1-22-Y(1-052-] ; /z/ >2
€) X(2) =[1 -(cos aw) z-/[1 -2(cos aw) z-' +z-°] ; [z/ >1

AX)=1/(1-32);/z/ <13
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2. Cual es la region de convergencia de la transformada Z para estas sefales?

a) z[t] = (G)t + G)t) ult — 10]

1 —-10<t<10
b) ] _{ 0 en otro caso

) zt] = 2tu[—t]

Solucion:

a) |z| > 31
b) D |z] e
e) |z| <2

2. Usar la transformada Z para hallar la convolucion de estas sefales:

1 3
= 8 T
2 [t] = (2) S

0 en otro caso.

xo[t] = O[t] + o[t — 1] + 44t — 2]

Solucion:
: 8- 19 . 9 _ 3
(1 * x2)[t] = O[t] + ao[t -1+ ?O[t — 2]+ ZE)[f — 3]+ 6]t — 4]

3. Hallar la antitransformada de

X(2) =2 (1 - %z_l) (I-2H(1+2271),0< 2] <o

=1
|

Solucién: z[t] = ( ., 0,1,

4. Hallar la transformada inversa en los siguientes casos:
a) X(z) =44+3(22+272),0< |2| < .
1

- 1
) X() = ot ok > §
1
- 2.
A= ST AL
d) X(z) = .
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Solucion:
a) z[t] =(...,0,3,0,4,0,3,0,...)
b) @[t] = ()" ult] + 3 (3)" ult]
c) z[t] = 2(—2)tult] — (—1)tult]
d) z[t] = (3) (1" + 1+ 2(¢ + 1)) uft]

5. Calcular la transformada de Fourier de la funcion f'dada por

1 Tt
1) = + cos > —T<I<T

0 demas casos

SOLUCION

T
T

F(w)= j‘: F(Oe ™dt = j (14 cos 2z )@ s

6. Calcular la transformada de Fourier de la funcion:

2
TO= 4

SOLUCION

5
2 s 10m -
" 7e*?[1 - u(w)]

7. Calcular la transformada de Fourier de la funcion:
A =06[u(t—3)—u(t-17)

SOLUCION

Fl@)= 67 4sinc(2w) = 24e 7 sinc(2w)

&. Calcular la transformada de Fourier de la funcién:

) =e " (a>0
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9. Calcular la transformada de Fourier de la funcion:

A(t) = sinc(t) = sin(mt)/(7tt)

10. Calcular la transformada de Fourier de la funcion:

flt)y=t+ 1 (-1<t<0)
flty=-t+1(0<t<1)
0 en otro caso

Apéndice: Tabla de Transformadas de Fourier

x(t) X(o)

o -0 (t) o

o o-5(w)

27

u(o) n-8(w) + L
ljo

1 1 u()

700 i2t

t
rect| —

[Ej -sing W -t)
T

£

[Ej sinq(W )
T

eJ'wo~t 2'n 6 ® - mo
§(t-1) o 10T
cos((oo-t) TC'(S((D—(DO) +5(03+(00))
sin(mo-t) —j-n-(ﬁ(w—wo) +5(03+030))
u(t)'cos(mo-t) E-(S(m—(oo)+5((o+0)0))+ j-®
2 0y —O
u(t)'sin(wo-t) —j-E-(S((o 3 030) 4 8((0 + (00)) + j'zo) -
’ (@)~
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u(t)-e” o -t 1.
o+ j-o
e (o +lj.m)2
u(t) P ot - Jrzj'm)3
u(t)'t3'e—0£ 1 ( 6. -
o+ J'O))
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