Introducción:

Los organofosforados son un grupo de pesticidas artificiales aplicados para controlar las poblaciones plagas de insectos. 

La segunda guerra mundial trajo aparejada una gran revolución de la industria química. En dicho marco aparecieron los organofosforados como desarrollo exclusivamente militar (gases neurotóxicos) y luego de la guerra, con un amplio uso agrícola. Así aparecieron en los ’50 el paratión y el malatión, organofosforados que se consolidaron como insecticidas principalmente agrícolas y su uso se incrementó enormemente con la prohibición del uso de los organoclorados. Los organofosforados son sustancias orgánicas de síntesis, conformadas por un átomo de fósforo unido a 4 átomos de oxígeno o en algunas sustancias a 3 de oxígeno y uno de azufre. Una de las uniones fósforo-oxígeno es bastante lábil y el fósforo liberado de este “grupo libre” se asocia a la acetilcolinesterasa inhibiendo la transmisión nerviosa y provocando la muerte. Sus características principales son su alta toxicidad, su baja estabilidad química y su nula acumulación en los tejidos, característica ésta que lo posiciona en ventaja con respecto a los organoclorados de baja degradabilidad y gran bioacumulación. Se han registrado desde hace varias décadas gran cantidad de casos de resistencia de insectos a los organofosforados, debido principalmente al uso excesivo de estos insecticidas. Además, existe resistencia cruzada con los carbamatos. Esto quiere decir que la resistencia a carbamatos trae aparejada resistencia a los organosfosforados, y viceversa. Debido a estos grandes problemas debemos ser en extremo cuidadosos con el uso de estos insecticidas y no sobrecargar al cultivo con los mismos. Endosulfán, malatión, metamidofos, paratión (integrante de la llamada “docena sucia”), lindane, etc. son algunos de los organofosforados que han salido al mercado. Actualmente muchos organofosforados han sido prohibidos en Argentina y en el mundo y continuamente aumenta esta lista.

Propiedades:

Los organofosforados tienen las siguientes características:

· Son Liposolubles: facilitan su  absorción por que atraviesa fácilmente las barreras biológicas piel, mucosas, también penetran fácilmente en el sistema nervioso central. Algunos productos pueden almacenarse en tejido graso lo que puede provocar  toxicidad retrasada debido a la liberación tardía. 

· Mediana tensión de vapor lo que hace que sean volátiles facilitando la absorción inhalatoria.

· Degradables: sufren hidrólisis en  medio alcalino en tierra como en líquidos biológicos, no siendo persistentes en el ambiente.

Características químicas:

Son ésteres del ácido fosfórico (unión de un ácido y un alcohol) y una variedad de alcoholes.

Cuando el átomo que se une al fósforo con el doble enlace es el oxígeno, el compuesto se denomina OXON y es un potente inhibidor de la colinesterasa y de otras esterasas.  Sin embargo con el oxígeno en esta posición, se favorece la hidrólisis del compuesto, especialmente bajo condiciones alcalinas.  Para hacerlos más resistentes a la hidrólisis, se ha sustituido al oxígeno por un átomo de azufre.  Estos compuesto son llamados TIONES, y son pobres inhibidores de la colinesterasas.  Pero tienen la característica de atravesar la membrana celular más rápidamente que los oxones.  En el ambiente los tiones son convertidos en oxones por acción de la luz solar y el oxígeno.  En el organismos son convertidos por acción de las enzimas microsomales.
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Toxicodinamia:

VIAS DE ABSORCIÓN

Se absorben por todas las vías respiratoria, dérmica y digestiva.  

MECANISMO DE ACCION

Los órgano fosforados ejercen su mecanismo de acción a través de la fosforilación de la enzima acetilcolinesterasa en las terminaciones nerviosas, provocando inhibición de la misma.

La enzima acetilcolinesterasa es la responsable de la destrucción y terminación de la actividad biológica del  neurotransmisor acetilcolina, al estar esta inhibida se acumula acetilcolina en el espacio sináptico alterando el funcionamiento normal del impulso nervioso.

La acumulación de acetilcolina se produce en las uniones colinérgicas neuroefectoras (efectos muscarínicos), en las uniones mioneurales del esqueleto y los ganglios autónomos (efectos nicotínicos) así como en el sistema nervioso central. Los órganos fosforados inactivan la actividad de la enzima Acetilcolinesterasa, mediante inhibición enzimática competitiva e irreversible.Los compuestos órganos fosforados  reaccionan con la enzima de manera similar a la acetilcolina. La parte ácida del plaguicida se incorpora covalentemente en el sitio activo de la enzima, mientras se libera la fracción alcohólica. Posteriormente una molécula de agua libera la parte ácida del plaguicida, dejando la enzima libre y reactivada. 
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Las colinesterasas inhibidas son de dos tipos:

La colinesterasa verdadera, acetilcolinesterasa, colinesterasa eritrocitaria, específica o de tipo e, se encuentra unida a las membranas de las neuronas, en las sinapsis ganglionares de la estructura neuromuscular del organismo y en los eritrocitos.La pseudocolinesterasa o colinesterasa inespecífica, también denominada butirilcolinesterasa, colinesterasa plasmática o de tipo s, está presente generalmente en forma soluble en casi todos los tejidos principalmente hígado y plasma, pero en poca concentración en el sistema nervioso central y periférico. Dicha enzima es inhibida por los plaguicidas órganos fosforados. 

En algunos casos los órgano fosforados inhiben también la esterasa neuropática y esta inhibición junto con un incremento de calcio intracelular por alteración de la enzima calcio-calmodulina-quinasa II, parecen constituir el mecanismo de producción de la neuropatía retardada caracterizada por la desmielinización y degeneración axónica. 

Presentacion:

Los compuestos de uso agrícola están formulados a altas concentraciones que varían desde 20% - 70% del principio activo, este hecho es muy importante tenerlo en cuenta para el cálculo de dosis toxica.

Su presentación más frecuente es en líquido con diferentes tipos de solventes, generalmente hidrocarburos derivados del petróleo como Tolueno, Xileno, esto favorece la absorción del principio activo. Estas presentaciones reciben el nombre de concentrados emulsionables. 

Existen además presentaciones sólidas en forma de polvos, polvos mojables, gránulos, que son menos tóxicas por la forma de presentación dada la  menor absorción.

Los insecticidas de uso doméstico vienen en concentraciones mucho menores, generalmente  del orden del 0.5% - 5%.  Se presentan generalmente en forma de aerosoles y cintas repelentes.

Toxicidad:

Los organofosforados difieren mucho en su toxicidad unos con otros, por lo que los podemos agrupar de la siguiente manera:

· CATEGORIA I (DL 50: 0-50 mg/kg) Dicrotofos, DDVP (vapona), Parathión etílico, Metamidqofos, Metiliazinfos, Monocrotofos, Ometoato, Quinalfos, Fenamifos, Clofenvinfos.

· CATEGORIA II (DL 50: 50-500 mg/kg).

Diazinón, Dimetoato, Fenthión, Metidatión, Parathión metílico, Triclorfón, Ethión,d Clorpirifos, Fenitrothión y otros.

· CATEGORIA III ( DL 50 más de 500 mg/kg).

Mercaptothión, Malathión ( II según formulación)

Intoxicación en humanos:

MANIFESTACIONES CLINICAS

Las manifestaciones de intoxicación por órganos fosforados  pueden presentar tres cuadros clínicos:

1- La intoxicación aguda

2- El síndrome intermedio

3- La neurotoxicidad tardía

INICIO DE LAS MANIFESTACIONES CLINICAS

Pueden aparecer en menos de 5 minutos en intoxicaciones masivas, pero normalmente se presentan en las primeras 12 horas. Los síntomas y signos generalmente inician cuando las colinesterasas están inhibidas en un 50% y conforme la inhibición es mayor los síntomas y signos se profundizan.  La exposición por inhalación resulta en la aparición más rápida de síntomas tóxicos, siendo levemente más tardío cuando el tóxico ingresa por vía digestiva o por vía dérmica. Todos los síntomas y signos son colinérgicos en naturaleza y afectan los receptores muscarínicos, nicotínicos y del sistema nervioso central. Los síntomas críticos en el tratamiento son los síntomas respiratorios, ya que puede ocurrir repentinamente paro respiratorio, siendo este la causa principal de muerte. Existe también un segundo componente importante; el cardiovascular dado por la bradicardia el cual puede conducir a paro sinusal.

INTOXICACIONES AGUDAS.

SÍNDROME MUSCARíNICO por acumulación de acetilcolina en receptores muscarínicos localizados en músculo liso, corazón y glándulas exocrinas.

OJOS: dificultad de acomodación, epifora, hiperemia conjuntival, miosis y visión borrosa.

MEMBRANAS MUCOSAS: hiperemia y rinorrea.

PULMÓN-BRONQUIOS: broncorrea, cianosis, disnea, dolor torácico, bronco constricción y tos.

SISTEMA DIGESTIVO: anorexia, cólico, incontinencia fecal, diarrea, náuseas, sialorrea, tenesmo y vómito.

CARDIOVASCULAR: bloqueo cardíaco, bradicardia, arritmias e hipotensión.

VEJIGA: micción involuntaria y disuria.

PIEL Y GLANDULAS EXOCRINAS: diaforesis, hipersecreción y sudoración.

SÍNDROME NICOTÍNICO

SINAPSIS GANGLIONARES: cefalea, hipertensión pasajera, mareo, palidez, taquicardia.

PLACA MOTORA: calambres, debilidad generalizada (músculos respiratorios), fasciculaciones, mialgias y parálisis flácida.

SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

Ansiedad, ataxia, cefalea, coma, confusión, convulsiones, depresión, depresión de centros respiratorios y circulatorio, perturbación mental, irritabilidad y somnolencia.

SÍNDROME INTERMEDIO 

Se observa después de 24 a 96 horas de una intoxicación aguda aparentemente bien tratada. Al parecer se debe a la persistencia de la inhibición de la acetilcolinesterasa o que ésta sólo se reactivó parcialmente. Clínicamente se manifiesta por insuficiencia respiratoria de aparición brusca; como consecuencia de debilidad y parálisis de los músculos respiratorios. Además se afectan algunos pares craneales y los músculos flexores proximales de la nuca y de las extremidades.  

La recuperación se da en  5 a 20 días y si el manejo es adecuado, generalmente no deja secuelas.

Los compuestos más comunes envueltos en este síndrome, son el metil paratión, fentión y el dimetoato, aunque también se observo un caso con el etil paratión.

SÍNDROME TARDÍO

Se inicia de una a tres semanas después de la exposición con o sin cuadro previo de  intoxicación aguda.

Se presentan calambres, sensación de quemadura y dolor sordo o punzante simétrico en pantorrillas y menos frecuentes en tobillos y pies, parestesias en pies y piernas. Debilidad de músculos peroneos, con caída del pie, seguida de disminución de sensibilidad al tacto, al dolor y a la temperatura en extremidades inferiores y en menor grado, en extremidades superiores acompañado de atrofia muscular. 

Se ha observado pérdida de reflejos aquileanos acompañado de contractura de tobillo. Finalmente se presenta parálisis que afecta miembros inferiores pero también afecta miembros superiores.

SIGNOS Y SÍNTOMAS DE LA EXPOSICIÓN CRÓNICA

1-Dermatitis.

2-Estomatitis.

3-Asma bronquial.

4-Poli neuropatía.

5-Depresión, pérdida de la capacidad para la concentración, reacciones esquizoide.

TRATAMIENTO:

 MEDIDAS DE SOPORTE DE LAS FUNCIONES VITALES.

VIGILE LAS VÍAS RESPIRATORIAS


Garantice permeabilidad de las vías respiratorias, retire cuerpos extraños, restos de vómitos y aspire secreciones. 

Si el paciente está inconsciente colóquelo en posición de decúbito lateral izquierdo.

Vigilar la respiración, si ésta se encuentra deprimida debe administrarse oxígeno húmedo a un flujo de 4 - 6 L /min por mascarilla o catéter.

En falla respiratoria severa debe utilizarse ventilación mecánica pulmonar durante el tiempo necesario. La mejoría clínica y la concentración de los gases  arteriales son parámetros útiles para determinar cuando retirar el ventilador.

VIGILE LA FUNCIÓN CARDIOPULMONAR


En los casos en que se presente depresión cardiorrespiratoria deben  realizarse las maniobras de reanimación cardiopulmonar, así como monitoreo de funciones vitales tales como presión arterial, frecuencia cardíaca  y frecuencia respiratoria).

Canalice vena para la administración de líquidos de mantenimiento ( solución salina isotónica o suero glucosado con sodio y potasio de mantenimiento), evite el desequilibrio hidroelectrolítico. 

DESCONTAMINACIÓN DE LA SUSTANCIA TÓXICA.

El objetivo del rescate de una sustancia tóxica está dirigido a dos aspectos fundamentales.

a).- Disminuir o evitar la absorción.

b).- Aumentar la eliminación de la sustancia tóxica absorbida.

DISMINUIR O EVITAR ABSORCIÓN: Va a depender de la vía de penetración, tiempo transcurrido desde el momento de la exposición, tipo de formulación etc.

1-VÍA INHALATORIA.

Retirar al individuo del sitio de exposición y trasladarlo a un lugar ventilado.

Administrar oxigeno.

2- VÍA CUTÁNEA.

Quitar la ropa, lavar el cabello y la piel contaminada con abundante agua y jabón, haciendo énfasis en los espacios interdigitales y debajo de las uñas. Utilizar guantes impermeables y evitar friccionar con violencia. 

En caso de contacto ocular, irrigar con abundante agua o solución salina isotónica a baja presión durante 15 minutos o más.

Debe evitarse la manipulación de ropas y otros objetos contaminados  sin tomar las debidas precauciones.

3- VÍA DIGESTIVA.

a) Inducción del vómito

Se puede realizar en el mismo lugar de la ingesta con maniobra mecánica introduciendo dos dedos al final de la garganta.


Se puede administrar jarabe de ipecacuana en el lugar del accidente o en unidades de salud donde no se pueda realizar lavado gástrico.

Las dosis a utilizar son las siguientes:

Niños: 6-12 m. 5 ml diluidos en 10 cc/kg de fluido.

13 m-5 a: 7.5 ml diluidos en 15 ml/kg de fluido.

6 a-12 a : 15 ml diluido en 120 – 240 ml de fluido.

Adultos: 30 ml diluidos en 200-300 ml de fluido.

No realizar inducción de vómito a pacientes inconscientes.

b) Lavado Gástrico.

La máxima utilidad del lavado gástrico es en las primeras 4 horas posteriores a la ingesta.

Los fosforados se dividen en los siguientes grupos:

· Fosfatos: 

· Fosfamidon

· DDVP o diclorvos

· Fosforotionatos o fosforotioatos:

· Diazinon

· Clorpirifos_metil

· Pirimifos_metil

· Fenitrotion

· Fosforodionatos:

· Liometon

· Disulfoton

· Metil azinfos

· Fentoato

· Mercaptation

· Metidation

· Fosfonatos:

· Triclorfon

· Fosfatos amidados: 

· Metamidofos

· Fosmet

· Dimetoato

· Acefato fenamifos

DDVP o diclorvos

Nomenclatura Química: O,O-dimetil-2,2-dicloro vinil fosfato ó 2,2-diclorovinil dimetilfosfato

Este producto es conocido internacionalmente con el nombre común de dichlorvos (ISO). Producto preventivo y curativo para el control de plagas que atacan a los granos almacenados y tabaco almacenado y sus instalaciones y medio de acopio. DL 50 del principio activo.Oral aguda: 56 a 80 mg/kg (rata macho), 100 a 316 mg/kg (perro), 124 mg/kg (ratones), 13-22 mg/kg (gallos-gallinas).
Dermal aguda: 75 mg/kg (rata hembra).
CL 50 (24 hs) en peces Trucha arco iris: 500 mg/l.
Concentración máxima permitida en aire: 1mg/m3 promedio para lugares de trabajo (8 hs).
Cantidad máxima permitida en cereales almacenados: 2mg/kg en subproductos de la molienda: 0,5 mg/kg
Ingesta diaria admitida (IDA): 0,004 mg/kg por día
El DDVP potencia la toxicidad de Mercaptotión, Diazinón, Fenclorfós, Cumafós y Azinfós.
Luego de terminados en 1989 los estudios del National Cancer Institute y del National Toxicology Program de USA el DDVP resultó, por vía oral, no cancerígeno en las condiciones del ensayo.
Riesgos ambientales: Es un producto tóxico para abejas, aves y peces.


	Cultivo
	Plaga
	Momento de aplicación

	Bolsas vacías
	Arañuela de la harina (Acarus sirio)
Carcoma achatada (Cryptolestes ferrugineus)
Carcoma del tabaco (Lasioderma serricorne) Carcoma dentada (Oryzaephilus surinamensis)
Gorgojo de los granos partidos (Laemophloeus minitus)
	Previo al embolsado de granos. Extender las bolsas en el suelo y pulverizar tratando de humedecerlas, sin mojarlas. Armar los líos haciendo coincidar la cara tratada con la no tratada.

	Camiones
	
	Previo a su utilización.

	Depósitos
	
	Cada 15 días en forma uniforme a razón de 5 litros de esta dilución cada 100 m2.

	Depósitos
	Gorgojo del arroz (Sitophilus oryzae)
Gorgojo del maíz (Sitophilus zeamais)
Gorgojo del trigo (Sitophilus granarius)
Palomita de los cereales (Sitotroga cerealella)
Polilla de la fruta seca (plodia interpunctella)
Tribolio castaño (Tribolium castaneum) 
Tribolio confuso (Tribolium confusum)
	  

 

	Granos  almacenados
	
	Tratamiento directo sobre el grano.

	Instalaciones
	
	Previo a su utilización.

	Silos
	
	Cada 15 días en forma uniforme a razón de 5 litros de esta dilución cada 100 m2.

	Saneamiento ambiental
	Chinche común (Cimex albilinea, C. lecturalis)
Cucaracha (Blatta sp.)
Cucaracha (Periplaneta americana)
Cucaracha europea (Blatella germanica)
Polilla de ropa (Tinea pelionella) Polilla de ropa (Tineola biselfiella)
Polilla de ropa (Trichophaga tapetzella)
	Aplicar con una pulverizadora o regadera de flor fina sobre el piso 1 litro de emulsión por cada 25/50 m2 en lugares cerrados.

	
	Pulga (Pulex irritans)
Vinchuca
	Idem anterior

	
	Mosca común (Musca domestica)
Mosquito (Culex pipians)
Mosquitos (Aedes spp.)
Mosquitos (Anopheles spp.)
	Aplicar con una pulverizadora o regadera de flor fina sobre el piso en lugares cerrados. 

	Tabaco
almacenado
	Carcoma del tabaco (Lasioderma serricorne) 
Polilla de productos almacenados (Ephestia elutella)
	Pulverizar 


.

Diazinon

Es un insecticida acaricida organofosforado para uso agrícola. controla plagas como son: pulgón, chicharritas, mosquita blanca, trips, araña roja, picudos, minador de hoja, pulga saltona, chinches, mayate prieto entre otros.

El diazinon es un insecticida organofosforado del cual se aplican más de 13 millones de libras al año. Se lo usa en una diversidad de cultivos y en el control de ectoparásitos del ganado (aproximadamente el 20 por ciento del uso total), en el control de insectos de césped y en el hogar, tanto al aire libre como en interiores (80 por ciento del total). En cuanto a su uso no agrícola, el mismo se compone de la siguiente manera: aplicación en el hogar para insectos de interiores (39%), jardinería ornamental y paisajismo (19%) y control de plagas (11%), correspondiendo el porcentaje restante a su uso en el hogar en interiores. Los estados donde más se lo utiliza son California, Texas y Florida.  

  

Formulación

El diazinon viene en formulado como polvo, granulado, polvo mojable, curasemilla, líquido emulsionable, microencapsulado, materiales impregnados, concentrados y soluciones listas para su aplicación. 
Riesgos para los alimentos
La evaluación de riesgos para la salud realizada por la EPA no detectó riesgos de cuidado para los niños y otros grupos. Los beneficios para la salud de una dieta variada, rica en frutas y verduras compensan con creces el riesgo potencial que entrañan los residuos de pesticidas en los cultivos tratados. 
Riesgos para el agua

Los datos de los monitoreos indican que no existen riesgos para el agua potable (ya sea de napa freática o de superficie) por exposición crónica o aguda.  De todos modos, la EPA continuará analizando dichos riesgos una vez que haya finalizado la evaluación del diazinon. 

Riesgos laborales
La exposición al diazinon tiene lugar durante la mezcla, carga y aplicación del producto. El contacto posterior a la aplicación se puede producir durante la inspección del cultivo, riego, labores culturales, cosecha y manejo de los granos. La mayor parte de las estimaciones de riesgo de exposición al diazinon exceden el nivel de riesgo que determina la EPA, aún en los casos en que se utiliza equipo de protección y/o se toman medidas de seguridad.  
 Riesgo ecológico
 El diazinon es sumamente tóxico por exposición aguda para las aves, mamíferos, abejas y otros insectos beneficiosos, peces de agua dulce e invertebrados. La riesgo de exposición es mayor en el caso de la fauna y flora terrestre y acuática.  

 Casos

 El diazinon es uno de los insecticidas causantes de la mayor parte de casos de envenenamiento, tanto en el hombre como en la fauna silvestre. La mayoría de los casos tienen lugar en el hogar. El diazinon también es una de las causas principales de mortalidad de la fauna ornitológica. 
 
Clorpirifos_metil

Composición química:0, 0 dietil 0 - 3, 5, 6 - tricloro -2- piridilo fosforotioato

Aplicación foliar: se puede utilizar equipos terrestres de baja presión, mochilas manuales o a motor. En todos los casos el caudal arrojado no debe ser inferior a los 50 litros por hectárea. Utilizar pastillas de cono hueco para insecticida. En aplicaciones aéreas el caudal no debe ser inferior a los 10 litros por hectárea cuando se usa agua como diluyente o 3 litros cuando se usa gasoil. No aplicar con vientos superiores a los 10 Km./h.
Aplicación al suelo: las dosis recomendadas deben aplicarse con equipos terrestres de bajo volumen con caudales no inferiores a 100 litros por hectárea. Inmediatamente después de la aplicación se debe pasar una rastra de discos para incorporar el insecticida:
1) Superficialmente (3-5 cm) para controlar gusanos cortadores o
2) a 10 cm de profundidad para control de insectos del suelo.
En cultivo de tabaco debe tenerse la siguientes precaución: No mezclar Pirfos Glex con fertilizantes de arranque en el agua de plantación.

Es compatible con la mayoría de los plaguicidas, excepto con los de reacción alcalina. 

Dejar transcurrir entre la última aplicación y la cosecha o pastoreo:
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Cereales: 30 días,
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citrus: 21 días, 
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girasol: 25 días,
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manzano y peral: 30 días, 
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soja: 45 días, 
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sorgo: 30 días, 
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papa, pimiento y tomate: 21 días, 
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algodón 21 días, 
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cultivo de pastoreo y alfalfa: 7 días, 
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tabaco 30 días, 
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lino: 30 días. 

ALFALFA

Pulgón (Acyrthosiphon pisum)

Isoca de alfalfa (Colias lesbia)

ALGODÓN

Oruga de la hoja (Alabama argillacea)

Pulgón (Aphis gossypii)

GIRASOL

Isoca medidora (Rachiplusia nu)

Gata peluda norteamericana (Spilosoma virginica)

SORGO

Mosquita (Contarinia sorghicola)

Gusano cogollero

Oruga militar tardía (Spodoptera frugiperda)

Gusanos cortadores (Agrotis spp. Peridroma saucia, Agrotis malefida)

SOJA

Chinche verde (nezara viridula)

Isoca de alfalfa (Colias lesbia)

Orugas de las leguminosas (Anticarsia gemmatalis)

Oruguita verde (Loxostege bifidalis)

Oruga cuarteadora (mocis latipes)

Gata peluda norteamericana (Spilosoma virginica)

Isoca medidora (Rachiplusia nu)

Oruga militar tardía (Spodoptera frugiperda)

Isoca bolillera (Helicoverpa gelotopoeon)

Barrenador del brote (Epinotia aporema)

CITRUS

Cochinilla roja australiana (Aonidiella aurantii)

Cochinilla blanca del tronco (Unaspis citri)

Cochinilla del delta (Lecanium deltae)

Cochinilla harinosa (Pseudococus citri)

Cochinilla cerosa (Ceroplastes grandis)
Cochinilla roja común (Chrysomphalus dictyospermi),

pulgones (toxoptera aurantii, Aphis gossypii)

Acaro del tostado ( Phyllocoptruta oleivora)

Acaro de la yema (Acerya sheldoni)

MANZANOS Y PERALES

Gusano de la pera y manzana (Cydia pomonella)

Pulgón lanígero (Eriosoma lanigerum)

Bicho del cesto (Oiketicus platensis)

Arañuela roja común (Tetranychus telarius)

Arañuela roja europea (Panonychus ulmi)

Piojo de San José (Quadraspidiouts perniciosus)

Psilido del peral (Psyllia pyricola)

Arañuelas

Suelo

Gusano cortadores (Agrotis ipsilon, A. malefida, Peridroma saucia, Euxoa bilitura)

Pirimifos_metil

El Pirimifos metil es un producto relativamente poco tóxico para el hombre y animales de sangre caliente: Posee además una larga vida media lo cual le confiere un alto poder residual. 
Fenitrotion

Fenitrotión (0,0 dimetil)- o- (3 metil-4- nitrofenil) fosforotioato
utilizado para controlar insectos tales como pulgones y orugas en las cosechas de frutas, polillas en las peras, y la cáscara que envuelve los cereales, también se usa para el control de plagas de escarabajos en los almacenes de granos; es dañino para los vertebrados.

PLAGAS QUE CONTROLA:
 

	CULTIVO
	PLAGAS

	
	

	ALGODON
	Oruga de la hoja del algodonero 

	CEREALES
	Pulgón verde de los cereales

	
	  
Isoca militar verdadera
  

	
	  
Isoca desgranadora
  

	
	  
Isoca bolillera
  

	
	Pulgón amarillo

	TOMATE
CEBOLLA
POROTO
ARVEJA
REPOLLO
	  
Trips del tomate
  

	
	  
Trips de la cebolla
  

	
	  
Trips del poroto
  

	PASTURAS 
Y
CEREALES
	Tucuras

	MANZANO
Y
PERAL
	Gusano de la pera y la manzana

	
	Psílido del peral

	DURAZNERO
	Pulgón verde

	
	Polilla del duraznero

	CITRUS
	Mosca de los frutos

	SOJA
	Chinche verde


Metil azinfos

Controla en cultivo de algodón: Arañuela roja común
(a los  primeros ataques)
Trips
(más de 2 trips por hoja), Lagarta rosada
(más de 10% de cápsulas atacadas)
Oruga de la hoja
(promedio de más de 5 orugas por planta)
  
Mercaptation

(0, 0 - dimetil - ditiofosfato de dietil mercaptosuccinato)

controla:

Gorgojo de los cereales (Sitophilus granarius y S. orizae); Palomita de los cereales (Sitotroga cerealella); Carcoma achatada (Laemophleus ferroquineus); Carcoma dentada (Oryzaephilus surinamensis); Carcoma grande (Tenebroides mauritanicus, Tribolius confusum y T. castaneum) Y ceratitis capitata.
. Emplear dosificadores adecuados, asegurando una distribución uniforme. Se recomienda hacer el tratamiento inmediatamente después de la cosecha; no habiéndolo hecho en ese momento, que es el más recomendable, se debe aplicar en los transiles. Repetir el tratamiento cada seis meses como mínimo.
No deja ni transmite sabores u olores extraños, ni deja residuos tóxicos en el cereal, siempre que se trate de la dosis y la Pulgón verde de los cereales (Schizaphis graminum)s condiciones aconsejadas. No altera el poder germinativo de la semilla. 

Triclorfon

Eter di metílico del acido (2,2 tricloro- 1 hidroxietil) fosfonico

Se presenta en formas de cristales blancos, su punto de fusion es de 84-85 º C

	CULTIVO
	PLAGA
	CULTIVO
	PLAGA

	ALGODONERO 
	Gusano soldado (Spodoptera exigua)
Pulga saltona negra (Spanagonichus sp)
Gusano de la hoja (Alabama argillacea)
Chinche lygus (Lygus lineolaris)
Gusano Peludo (Estigmene acrea)
Conchuela café (Euschistus servus)
	Col
	Gusano del corazón de la col (Copitarsia consueta)
Gusano falso medidor (Trichoplusia ni)
Gusano soldado (Spodoptera exigua)
Chinche arlequín (Murgantia histrionica)

	CALABAZA
	Diabrótica (Diabrótica spp)
Gusano falso medidor (Trichoplusia ni)
Minador de la hoja (Liriomyza pusilla)
	FRIJOL  
	Minador de la hoja (Liriomyza spp)
Conchuela del frijol (Epilachna varivestis)
Diabrótica (Diabrótica balteata)

	CHILE 
	Gusano del fruto (Heliothis spp)
Diabrótica (Diabrótica spp)
	LECHUGA 
	Gusano soldado (Spodoptera exigua)
Gusano falso medidor (Trichoplusia ni)

	CACAHUATE 
CARTAMO No aplicar después de la floración
	Gusano soldado (Spodoptera exigua)
Gusano bellotero (Helicoverpa zea)
Chinche lygus (Lygus lineolaris)
Trips (Frankliniella sp)
	JITOMATE 
	Gusano soldado (Spodoptera exigua)
Diabrótica (Diabrótica spp)
Pulga saltona (Epitrix spp)
Minador de la hoja (Liriomyza munda)
Gusano del cuerno (Manduca quinquemaculata)

	COL 
COL DE BRUSELAS 
COLIFLOR)
	Pulga saltona (Phyllotreta spp)
Mariposita blanca
(Pieris rapae)(Leptophobia aripa)
Palomilla dorso de diamante
(Plutella xylostella
	
	


Metamidofos

Nomenclatura Química: Amida de éster-O-S-dimetil tiofosfórico ó O,S-dimetil fosforoamidotioato.


Este producto inhibe la colinesterasa. Tiene una persistencia de acción de dos a tres semanas. 
Equipos de aplicación: Esta prohibido utilizar este producto con pulverizadoras tipo mochila. Puede ser aplicado con equipos terrestres convencionales o en aplicaciones aéreas.
Compatibilidad: Es compatible con la mayoría de los plaguicidas usuales. No mezclar con productos de reacción alcalina. 
En frutales de pepita y carozo no debe ser aplicado hasta fin de floración. 

Información Toxicológica 

DL 50 oral aguda para ratas: 20 mg/kg.
DL 50 dermal aguda para ratas: 130 mg/kg. 
Tóxico para animales silvestres, abejas, aves y peces IDA para humanos: 0,0006 mg/kg.
Antídoto: Atropina

	Cultivo
	Plaga
	Momento de aplicación

	Algodón
	Oruga de la hoja

(Alabama argillacea)
	Aplicar al observar los primeros ataques de la plaga

	
	Pulgón del algodonero

(aphis gossypii)

Trips

(Thrips spp.)
	

	Frutales de carozo
	Pulgón verde de duraznero (Myzus peresicae)
	

	Girasol
	Isoca medidora (Rachiplusia nu)
	Aplicar al observar 5 orugas por planta promedio.

	Manzano
	Arañuela roja común (Tetranychus telarius)
	Aplicar según el Servicio de Alarma o al detectar adultos.

No aplicar en variedades Golden Delicius y Jonathan.

	
	Arañuela roja europea (Panonychus ulmi)
Gusano de la pera y la manzana (Carpocapsa pomonella)
	Aplicar segun el Servicio de Alarma o al detectar adultos.

No aplicar en variedades Golden Delicius y Jonathan.

	Papa
	Cotorrita (Empoasca fabae) 
Pulguilla (Epitrix argentinensis)
Pulgón de la papa (Macrosiphum euphorbiae)
Pulgón verde del duraznero (Myzus persicae)
	Aplicar al observar los primeros ataques de la plaga.

	Soja
	Barrenador del brote (Epitonia aporema)
	Soja de 1a con 30% de brotes atacados.

Soja de 2a con 10-15% de brotes atacados.

	
	Chince verde (Nezara viridula)
Isoca medidora (Rachiplusia nu)
	Cuando haya 2 chinches mas por metro lineal de surco o 10-15 orugas por metro lineal de surco


Dimetoato

Nomenclatura Química: N-monoetilamida del ácido dioxidimetil-ditiofosforilacético ó O,O-dimetil-S-metilcarbamoilmetil fosforoditioato

Insecticida dotado de propiedades sistémicas que actúa sobre ácaros y numerosos insectos inhibiendo la colinesterasa con una persistencia de 2 a 3 semanas.
Las plantas lo absorben por el sistema radicular siendo trasladado a la parte aérea por vía sistémica.
Se degrada en pocos días, no dejando residuos nocivos.
Equipos de aplicación: Puede aplicarse con cualquier tipo de equipo.
Para equipos aéreos se deberán utilizar volúmenes de agua no menores de 20 l/ha.
Las concentraciones están indicadas para equipos de alto volumen. Cuando se usen equipos de bajo volumen se elevarán las concentraciones tantas veces como disminuya el volumen de agua aplicado por ha o por planta.
Compatibilidad: Es incompatible con los plaguicidas de reacción alcalina.
Algunas formulaciones de azufre no son compatibles con el dimetoato.
Aplicar con cautela sobre naranjo, olivo, duraznero y cultivos florales, pues algunas variedades son sensibles a este insecticida.
Los restos de producto se inactivan por tratamiento con soda cáustica o por incineración.

Información toxicologica:

DL 50 del p.a. oral aguda 320-380 mg/kg (rata).
DL 50 del p.a. dermal aguda 400 mg/kg (rata).
Tóxico para abejas.
Tóxico para peces y fauna silvestre.
Aplicar tratamiento para fosforados.
Antídoto: 1 a 2 mg de atropina en inyecciones endovenosas o subcutáneas con intervalos de 60 minutos, hasta que se dilaten las pupilas
	Cultivo
	Plaga
	Momento de Aplicación

	Alfalfa
	Isoca de la alfalfa (Colias lesbia)
	Cuando se observen 4 o 5 isocas/m2. 

	
	Pulgón de la alfalfa (Acyrtisiphon pisum)
Pulgón de las leguminosas (Aphis craccivora)
Pulgón del algodonero (Aphis gossypii)
	Cuando se observen los primeros pulgones

	Algodón

 
	Arañuela roja común (Tetranychus telarius)
	Cuando el 10 al 20% de las hojas presenten síntomas de ataque inicial

	
	Pulgón del algodonero (Aphis gossypii)
	Control temprano en plantas de 3 a 4 hojas, cuando se registren 5 a 8 pulgones promedio por hoja.
Control tardío en plantas de mas de 8 hojas, cuando se registren 20 a 30 pulgones por hoja.

	
	Trips (Thrips spp.)
	Control temprano en plantas de 3 a 4 hojas, cuando haya 50 trips en 100 brotes. 

Control tardío en plantas de más de 8 hojas, cuando haya 80 trips en 100 brotes

	Caña de azúcar
	Chicharrita de la caña de azúcar (Tapajosa rubromarginata)
	Al aparecer la plaga sobre las cepas

	Cereales

 
	Pulgón amarillo (Acyrtosiphon dirhodum)
Pulgón de la espiga (Macrosiphum avenae)
	Cuando se observen los primeros manchones, empleando las dosis mas altas cuanto mayor es la masa vegetativa del cultivo

	
	Pulgón verde de los cereales (Schizaphis graminum)
	

	Citrus Olivo
	Cochinilla blanca del tronco (Unaspis citri)
	Efectuar las aplicaciones en primavera y principios de verano, a partir del momento de larvación.
Entre cada tratamiento dejar transcurrir de 20 a 25 días.
Es conveniente adicionar a la dosis indicada 1 litro de aceite emulsionable por cada 100 litros de agua unos días antes de la coloración de los frutos. 

Con el agregado de atractivos actúa como cebo tóxico de igual manera quelas recomendaciones indicadas para mercaptotion.

	
	Cochinilla coma (Mytilococcus beckii)
Cochinilla del Delta (Lecanium deltae)
Cochinilla hache (Saissetia oleae)
Cochinilla harinosa de los citrus (Pseudococcus citri)
Cochinilla negra circular (Chrysomphalus ficus)
	

	
	Cochinilla roja australiana (Aonidiella aurantii)
	

	
	Cochinilla roja común (Chrysomphalus dyctiospermis)
	

	
	Mosca americana (Anastrepha fraterculus)
Mosca del mediterráneo (Ceratitis capitata)
	

	
	Pulgón de los citrus (Toxoptera aurantii) Trips de la cebolla (Thrips tabaci)
	Aplicar cuando se observen los primeros ataques.

	Damasco

 
	Gusano del brote del duraznero (Grapholita molesta)
	Al observarse los primeros brotes atacados y repetir cada 15 días

	
	Mosca del mediterráneo (Ceratitis capitata)
	Unos días antes de la coloración de los frutos o cuando las frutas comienzan a ponerse pintonas.

	
	Pulgón negro del duraznero (Brachycaudus persicae)
Pulgón verde del duraznero (Myzus persicae)
	Aplicar cuando se observan los primeros pulgones

	Duraznero

 
	Gusano del brote del duraznero (Grapholita molesta)
	Al observarse los primeros brotes atacados y repetir cada 15 días

	
	Mosca del mediterráneo   (Ceratitis capitata)
	Pulverizar 20 días antes de la recolección. En variedades de maduración lenta efectuar una pulverización 10 días antes de la anterior.

	
	Pulgón negro del duraznero (Brachycaudus persicae)
Pulgón verde del duraznero (Myzus persicae)
	Aplicar cuando se observan los primeros pulgones

	Florales
	Pulgón del crisantemo (Macrosiphoniella sanbomi)
Pulgón del rosal (Macrosiphum rosae)
Pulgón verde del duraznero (Myzus persicae)
Trips (Thrips spp.)
	Aplicar cuando se observen los primeros pulgones 

 

 

	Hortalizas 

 
	Pulgón de la papa (Macrisiphum euphorbiae)
Pulgón del haba (Aphis fabae)
Pulgón del repollo (Brevicoryne brassicae)
Pulgón verde del alcaucil (Capitophorus eleagni)
Pulgón verde del duraznero (Myzus persicae)
Trips de la cebolla (Thrips tabaci)
Trips del poroto (Caliothrips phaseoli)
Trips del tomate (Frankliniella schultzei)
	Aplicar cuando se nota la presencia de la plaga, repitiendo en caso necesario a los 15 días. 

Dosis por hectárea dimetoato al 40%: 260-390 cm3 y al 50%: 200-300 cm3.

 

 

	Lenteja
	Pulgón azul (Acyrtosiphon kondoi)
Pulgón de la alfalfa (Acyrtosiphon pisum)
	Aplicar cuando se nota la presencia de plagas

	Manzano
	Arañuela parda (Bryobia rubrioculus)
Arañuela roja común (Tetranychus telarius)
Arañuela roja europea (Panonychus ulmi)
	Es conveniente pulverizar cuando se observan 1 a 2 ácaros por hoja para facilitar el control.

	Manzano

 
	
	

	
	Gusano de la pera y la manzana (Carpocapsa pomonella)
	Cuando han caído las 3/4 partes de los pétalos, repitiendo cada 15 días. Si existe servicio de alarma, seguir las indicaciones del mismo

	
	Pulgón lanígero   (Eriosoma lanigerum)
Pulgón verde de los citrus (Aphis citricola)
	Cuando se observan los primeros pulgones en la parte aérea de la planta

	Peral

 
	Arañuela parda (bryobia rubrioculus)
Arañuela roja común (Tetranychus telarius)
Arañuela roja europea (Panonychus ulmi)
	Es conveniente pulverizar cuando se observan 1 o 2 ácaros por hoja para facilitar el control

	
	Gusano de la pera y la manzana (Carpocapsa pomonella)
	Cuando han caído las 3/4 partes de los pétalos, repitiendo cada 15 días. Si existe servicio de alarma seguir las indicaciones del mismo

	
	Psílido del peral (Psylla pyricola)
	Iniciar la aplicación cuando se hinchan las yemas repitiendo a la caída de los pétalos

	
	Pulgón lanígero (Erisoma lanigerum)
Pulgón verde de los citrus (Aphis citricola)
	Cuando se observen los primeros pulgones en la parte aérea de la planta

	
	Trips del peral (Taeniothrips inconsequens)
	Desde que se hinchan las yemas, repitiendo cada 15 días

	Praderas
	Tucuras (Dichroplus spp.)
	Cuando se han generalizado los nacimientos y las tucuras se encuentran en estado de saltona. Las aplicaciones deben realizarse en las primeras horas de la mañana o últimas de la tarde

	Soja
	Chince de la alfalfa (Piezodorus quildinii)
Chinche verde (Nezara viridula)
	Cuando se registren 2 chinches por metro lineal de cultivo, después de la floración

	Sorgos
	Mosquita del sorgo (Contarinia sorghicola)
	Aplicar cuando haya un 90% de las panojas emergidas y un 10% en floración o cuando se detecte una mosquilla por panoja. Repetir a los 5 días

	Tabaco
	Gusano cogollero (Heliothis virescens)
	Al aparecer las primeras larvas

	
	Marandová de las solanáceas (Manduca sextapaphus)
	Cuando se detecten las larvas neonatas y el 3er. estadío de desarrollo 

	
	Pulguilla (Epitrix argentinensis)
Pulgón verde del duraznero (Myzus persicae)
	Aplicar al aparecer la plaga repitiendo a los 10 días en caso necesario

	Tabaco
	
	

	
	Trips (Thrips spp.)
	

	Yerba mate
	Psílido de la yerba mate (Gyropsylla spegazziana) 

 
	1era) cuando las yemas de brotación comienzan a hincharse para permitir la salida de las hojitas. Esta pulverización combate adultos que desovan en las hojitas muy tiernas. 

2da) 8 días después de la primera: Controla ninfas que nacieron de huevos colocados en hojitas que pudieron haber sido parasitadas y también adultos que hubieran nacido de "rulos" de plantas no cosechadas

3era.) 8 días después de la segunda. Controla ninfas y adultos que escaparon de los tratamientos anteriores.

Volumen de agua: 400 a 500 l/ha


fenamifos

Etil 4-(metiltio)-m-tolil isopropil amidofosfato
Etil-3-metil-4-(metiltio)fenil(1-metiletil)fosforamidato
C13H22NO3PS
Masa molecular: 303.4

ESTADO FISICO; ASPECTO
Sólido entre blanco y tostado, de olor característico.
PELIGROS QUIMICOS
Por combustión, formación de humos y gases tóxicos (monóxido de carbono y óxidos de nitrógeno, fósforo y azufre). La sustancia se hidroliza en medios alcalinos y ácidos.


Algunas marcas comerciales:

INSECTICIDAS ORGANOFOSFORADOS
Producto
BAFOX DDVP 100 % 1 LT CHEMOT  DDVP 100 %
DIACAP 1 Lt. NOVARTIS Diazinon 300 gr / Lt.
DICLORVAC 1 Lt. BAYER DDVP 100 %
DURSBAN 4E1 Lt..DOW Clorpirifós 480 gr./Lt.
DURSBAN PRO 1 Lt..  DOW Clorpirifós 240 gr/litro
EMPIRE 1 Lt.. DOW Clorpirifós 200 gr/lt. Microencap.
NUVAN 1 Lt.. NOVARTIS Diclorvos (DDVP) 100 %
NUVAN 5 Lt..NOVARTIS Diclorvos (DDVP) 100 %
TAURO ( clorpirifos 48 % Bajo Olor ) 1Lt CHEMOT. Corpirifos 48 % Bajo Olor
Derivados del estaño

Modo de Acción Contacto.

Grupo Químico Organo-estaniados.

Principio Activo Azociclotin.

Formulación (1-triclorohaxilestanil-1,2,4-triazol).

Toxicología Categoría II. Moderadamente peligroso

_1020796984

