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SWITCHESY RUTEADORES
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Tecnologia de SWITCH

Un switch es un dispogtivo de proposito especial disefiado para resolver problemas de
rendimiento en lared, debido a anchos de banda pequefiosy embotellamientos. El switch
puede agregar mayor ancho de banda, acelerar la salida de paquetes, reducir tiempo de
esperay bajar € costo por puerto. Operaen lacapa 2 del modelo OSl y reenvialos
paquetes en base aladireccion MAC.

El switch segmenta econdmicamente la red dentro de pequefios dominios de colisiones,
obteniendo un alto porcentge de ancho de banda para cada estacion find. No estan
disefiados con € proposito principa de un control intimo sobre lared o como la fuente
ultima de seguridad, redundancia o mango.

Al segmentar lared en pequefios dominios de colision, reduce o cas dimina que cada
estacion compita por & medio, dando a cada una de ellas un ancho de banda
comparativamente mayor.
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Tecnologia de RUTEADOR

Un ruteador es un dispositivo de proposito general disefiado para segmentar lared, con la
idea de limitar trafico de brodcast y proporcionar seguridad, control y redundancia entre
dominios individuaes de brodcast, también puede dar servicio de firewal y un acceso
econémico auna WAN.

-.., Imternet firewall
i e, protection

#========a--o 0 Mbps shared
=i 10 Mbps dedicated
100 Mbps dedicated

El ruteador operaen lacapa 3 dd modelo OSl y tiene més facilidades de software que un
switch. Al funcionar en una cgpa mayor que ladd switch, @ ruteador distinge entre los
diferentes protocolos de red, tales como IP, IPX, AppleTak o DECnet. Esto le permite
hacer una decision més intdigente que a switch, d momento de reenviar |os paguetes.

El rueador redliza dos funciones basicas:

1. El ruteador es responsable de crear y mantener tablas de ruteo para cada capa de
protocolo de red, estas tablas son creadas ya sea estéticamente o dinamicamente.
De esta manera d ruteador extrae de la capa de red la direccidn destino y redizauna
decision de envio basado sobre € contenido de la especificacion del protocolo en la
tabla de ruteo.

2. Laintdigenciade un ruteador permite saleccionar lameor ruta, basandose sobre
diversos factores, mas que por la direccion MAC destino. Estos factores pueden
incluir la cuenta de sdtos, velocidad de lalinea, costo de transmision, retrazo y
condiciones de tréfico. La desventgjaes que @ proceso adiciona de procesado de
frames por un ruteador puede incrementar € tiempo de espera o reducir €
desempefio dd ruteador cuando se compara con una simple arquitectura de switch.
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Donde usar Switch?

Uno de los principales factores que determinan € exito ddl disefio de unared, esla
habilidad de lared para proporcionar una satisfactoria interaccion entre cliente/servidor,
pues los usuarios juzgan lared por la répidez de obtener un prompt y la confiabilidad del
servicio.

Hay diversos factores que involucran € incremento de ancho de bandaen una LAN:

El elevado incremento de nodos en lared.

El continuo desarrollo de procesadores mas rdpidos y poderosos en estaciones de
trabgo y servidores.

La necesidad inmediata de un nuevo tipo de ancho de banda para aplicaciones
intensivas cliente/servidor.

Cultivar latendenciahaciad desarrollo de granjas centralizadas de servidores para
facilitar laadministracion y reducir € nimero tota de servidores.

Lareglatradiciond 80/20 del disefio de redes, donde € 80% del tréfico en unaLAN

permanece local, seinvierte con € uso ddl switch.
L os switches resuelven | os problemas de anchos de banda a segmentar un dominio de
colisones de una LAN, en pequefios dominios de colisones.

En lafiguralasegmentacion casi diminae concurso por € medio y daacada estacion
find més ancho de bandaenlaLAN.

= ======-- 10 Mbps shared
10 Mbps dedicated
............. 100 Mbps shared
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Donde usar un ruteador?
Las funciones primarias de un ruteador son:

Segmentar lared dentro de dominios individuaes de brodcast.
Suminigtrar un envio inteligente de pagquetes. Y
Soportar rutas redundantes en lared.

Aida d tré&fico de lared ayuda a diagnosticar problemas, puesto que cada puerto del
ruteador es una subred separada, € trafico de los brodcast no pasaran através del ruteador.

Otros importantes beneficios del ruteador son:

Proporcionar seguridad a través de sotisficados filtros de pagquetes, en ambiente
LAN y WAN.

Consolidar € legado de las redes de mainframe IBM, con redes basadas en PCs a
través del uso de Data Link Switching (DLSWw).

Permitir disefiar redes jerarquicas, que delegen autoridad y puedan forzar € mangjo
loca de regiones separadas de redes internas.

Integrar diferentes tecnologias de enlace de datos, tales como Ethernet, Fast
Ethernet, Token Ring, FDDI y ATM.
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Segmentando con Switches y Ruteadores

Probablemente € area de mayor confusién sobre switch y ruteador, es su habilidad para
segmentar lared y operar en diferentes capas del modelo OSl, permitiendo ad, un tipo
Unico de disefio de segmentacion.

Segmentando L ANs con Switch

Podemos definir una LAN como un dominio de colisones, donde & switch esta disefiado
para segmentar estos dominios en dominios mas pequefios. Puede ser ventagozo, pues
reduce & nimero de estaciones a competir por & medio.

En lafigura cada dominio de colisién representa un ancho de banda de 10 Mbps, mismo
gue es compartido por todas |as estaciones dentro de cada uno de dlos. Aqui @ switch
incrementa draméti camente la eficiencia, agregando 60 Mbps de ancho de banda.

Befure After
LAN lE .E
Swilch
collhimoh
dewniaih Col bsioh Colbhisioh
5 @ e
Broadcast doamain Blroadcast desmain

Esimportante notar que d tréfico originado por € broadcast en un dominio de colisones,
serareenviado atodos los demés dominios, asegurando que todas las estaciones en lared se
puedan comunicar entre S.

Segmentando Subredes con Ruteador es

Unasubred es un puente o un switch compuesto de dominios de broadcast con dominios
individuaes de colison. Un ruteador esta disefiado parainterconectar y definir los limites
de los dominios de broadcast.

Lafiguramuestra un dominio de broadcast que se segmento en dos dominios de colisones
por un switch, agui d trafico de broadcast originado en un dominio esreenviado d otro
dominio.
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En la siguiente figura muestralamisma red, después que fué segmentada con un ruteador
en dos dominios diferentes de broadcast. En este medio € tréfico generado de broadcast no
fluye através dd ruteador a otro dominio.

SEwilch Router Swilch
Collisich Callisich

i @ @ S

Broadcasi dosmain & Bloadcast dowtain B

Seleccionando un Switch o un Ruteador para Segmentar

Al trabgjar un ruteador en la capa 3 dd modeo OSl, puede también gecutar funciones de la
capa 2, esdecir € ruteador crea dominios de broadcast y de colisiones separados en cada
interface. Esto significa que tanto € switch como d ruteador pueden usarse para segmentar
unaLAN y adicionar ancho de banda

Entonces, cua esla saleccion més dptima parad disefio delared?

Si lagplicacion requiere soporte para rutas redundantes, envio intdigente de
paguetes 0 accesar laWAN, se debe seleccionar un ruteador.

S lagplicacion sdlo requiere incrementar ancho de banda para descongestionar €
trafico, un switch probablemente es la mejor saleccion.
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Dentro de un ambiente de grupos de trabgjo, € costo interviene en ladecisién deintalar un
switch o un ruteador y como € switch es de proposito genera tiene un bgjo costo por
puerto en comparacion con € ruteador.

Ademés d disefio de lared determina cuales son otros requerimientos ( redundancia,
seguridad o limitar € tréfico de broadcast) que judtifique € gasto extray la complgjidad de
ingtaar un ruteador dentro de dicho ambiente.

Disefiando Redes con Switches y Ruteadores

Cuando se disefia eficientemente una red de comunicacion de datos, puede ser |la parte
central de una organizacién de negocios. Pero s se disefiamdl, lared puede ser un
obstéculo parad éxito de la organizacion.

El disefio abarca todos los aspectos ddl sistema de comunicacion, desde € nivel individua
de enlace hastae mangjo globa de lared, también un disefio exitoso debe fijarse dentro de
los limites presupuestaes de la organizacion.

Se mostraran diferentes disefios de red con switches y ruteadores, sus beneficiosy
limitaciones en grupos de trabg o, backbone y ambiente WAN, en dlos se usalasguiente
técnologia

Table LOate Link Techhsbgies

Campus Building Workgroup
Backbone Backbone Server (shared or switched)
EOCL Fasi Eihethel  Fasl Elhethel 10 W bps Ethernel
ATH EDOLT EC DL Fasl Etherhet

ATH AT™M Token Bing

Estos disefios no deben de ser vistos como una solucién, pues cada uno de ellos tiene sus
propias prioridades, topologiay objetivos.
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Disefiando Redes para Grupos de Trabajo

Un grupo de trabgjo es una coleccion de usuarios finales que comparten recursos de
computo; pueden ser grandes o pequefios, localizados en un edificio o un campusy ser
permanente o un proyecto.

Pequeiios Grupos de Trabajo
En lafigura se ve un tipico ambiente de grupos de trabgo en unared interna. Tiene dos
concentradores y puede crecer hasta 20, con 200 usuarios.

e | Mhpﬁ shared :

[N colisiondomsin [ | Broadeast domain

Aqui d adminigtrador quiere maximizar € ancho de banda de los servidores y dividir las
PCs en pequefios dominios de colisiones que compartan 10 Mbpsy sdlo un nimero
limitado de usuarios poderosos requeriran 10 Mbps dedicados para sus aplicaciones.

Opcion #1: Solucién con Ruteador

......................... '“] Mhps mmd
10 Mbps dedicatad
High-speed dedicated

I Colision damain [ | Broadcast domain
El ruteador es configurado con unainterface dedicada de atavelocided d servidor y un
nuimero grande de interfaces ethernet, las cuaes son asgnadas a cada uno de los
concentradores y usuarios poderosos. Y paraingaarlo, € administrador de red divide los
dominios grandes de broadcast y colisiones en dominios pequefios.
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Lasdleccion dd ruteador no se baso en lo econdmico o en latecnologia. Desde una
perspectiva de costo, € ruteador tiene un alto costo por puerto y un gasto alargo plazo en
su mangjo, mayor que  de un switch. Desde una perspectivatecnolégica d ruteador
proporciona pocos paquetes de salida. Probablemente también los niveles de tréfico de
broadcast no justifiquen la complgjidad adiciona de separarlos.

Opcidn #2: Solucion con Switch

memseesseemme 0 Mibps shared
10 Mbps dedicatad

I Coltision domain [ ] Broadcast damain ———————— High-speed dedicated
Lafiguramuestrad mismo grupo de trabgo, pero con un switch. En este ambiente d
dominio de broadcast se divide en 4 dominios de colisones, donde los usuarios atados a
dichos dominios comparten 10 Mbps. Los accesos dedicados a servidores y usuarios
poderosos, eiminan la competencia por accesar € medio y € servidor locd tiene una
interface de dta velocidad para diminar posibles cudlos de botella. Ademas de garantizar
que los paguetes no se perderan por lalimitacion del buffer, cuando € tréfico de varios
puertos sea enviado a un solo puerto destino.

Por g emplo, supongamos un ambiente ethernet, donde cada uno de los 5 puertos del switch
es de 10 Mbps, enviando 64 paguetes haciae servidor en un rango de 4,000 pps, lacarga
total por puerto serade 20,000 pps. Este valor sobre pasa d estandar ethernet de 14,880
pps, (limite por frames de 64-octetos). Este problema se dimina con una interface Fast
Ethernet, donde su capacidad es hasta 148,800 pps. para frames de 64-octetos.

S setiene un dispositivo backbone colapsado en la central de datos de ata velocidad, se
puede adicionar un segundo modulo a switch, para acomodarse a esatecnologiaeir
emigrando suavemente.

S Unicamente se quiere dar hancho de banda a los grupos de trabgjo, d switch eslamejor
solucion, pues sus ventgjas son mayores alas del ruteador para este tipo de aplicaciones
dado que:

El switch ofrece mayor velocidad, d enviar su salida atodos los puertos alavez. El
rendimiento de su sdlida puede ser critico, cuando € clientey € servidor son
puestos en segmentos diferentes, pues lainformacion debe pasar por diversos
dispostivos delared interna
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Bl switch damayor rendimiento por puerto en termino de costos que un ruteador.
Un switch ethernet tiene un costo gproximado de $200 DLLS. por puerto, mientras
gue un ruteador ethernet tiene un costo gproximado de $2,000 DLLS. El costo esun
factor importante, pues limitala compra de dispositivos y € poder adicionar
segmentos alared.

Un switch es mas facil de configurar, mangar y reparar que un ruteador. Cuando e
numero de dispositivos de lared se incrementa, generd mente es mas desesbl e tener
unos cuantos digpositivos comple s, que un gran nimero de digpositivos smples.

Grupos de Trabajo Departamentales
Un grupo de trabg o departamenta, s un grupo compuesto de varios grupos pequefios de
trabgjo. Lafigurailustra un tipico grupo de trabgo departamental, donde los grupos de
trabg o individuaes son combinados con un switch que proporciona interfaces de dta
velocidad -Fast ethernet, FDDI 0 ATM. Y todos los usuarios tenen acceso alagranjade
servidores, via unainterface compartida de ata velocidad d switch departamental.

e L 10 Mbps shared
10 Mbps dedicated

------- High-speed shared
Lot ———— High-gpeed dedicated

N caltision domain
[ Brosdeast domain

Laeficienciadd switch departamental, debe ser igud alos switches individuales,
ofreciendo ademas un rico conjunto de facilidades, versatilidad modular y unaformade
migracion atecnologias de dta velocidad. En generd un switch anivel departamentd esla
base de los dispositivos del grupo de trabgo.

S los usuarios necesitan més ancho de banda, selectivamente pueden reemplazar |la base
instalada de concentradores por switches de 10 Mbps de bgjo costo.

Respecto al trafico de Broadcast

Dado d dto rendimiento que ofrecen |os switches, algunas organizaciones se interezan por
los dtos niveles de tréafico de broadcast y multicast. Esimportante comprender que algunos
protocolos como | P, generan una cantidad limitada de tréfico de broadcast, pero otros como
IPX, hacen un abundante uso de tréfico de broadcast por requerimientos de RIP, SAP,
GetNearestServer y smilares.
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Paradiviar lapreocupacion del consumidor, agunos vendedores de switches tienen
implementado un "regulador” de broadcast, para limitar  nimero de paguetes enviados
por € switch y no afectar |a eficiencia de dgunos dispositivos de lared. El software
contabiliza € nimero de paguetes enviados de broadcast y multicast en un lapso de tiempo
especifico, unavez que @ umbra a sido acanzado, ninglin paguete de este estilo es
enviado, hasta €l momento deiniciar € sguiente intervalo de tiempo.

Ruteo como Politica Segura
Cuando & nimero de usuarios en los grupos de trabgjo se incrementa, € crecimiento de los
broadcast puede eventud mente causar una legitima preocupacion sobre lo Sguiente;

Redimiento en lared.

Problemas de aidamiento.

Los efectos de radiar € broadcast en & rendimiento del CPU de laestacion findl.
Seguridad en lared.

Ladesiciondeingtaar un ruteador para prevenir estos problemas potenciaes, es amenudo
basado en € nivel de confort psicolgico de la organizacion.

Generalmente la cantidad de trafico de broadcast en un grupo de trabajo con switches de
100 a 200 usuarios, no es un problema dgnificativo amenos que hdlaun ma
funcionamiento en € equipo o un protocolo se comporte mal. Los factores de riesgo
dominantes en grupos de trabgo grandes, eslaseguridad y € costo del negocio por una
tormenta de broadcast u otro tipo de comportamiento que tire la red.

El ruteador puede proporcionar un bajo costo por usuario en politicas de seguridad en
contraste con este tipo de problemas. Hoy dia un ruteador Fast Ehternet (100 Mbps), tiene
un costo por puerto de aproximadamente $6,000 DLLS. S se desea mantener € dominio de
broadcast de 200 usuarios, un puerto del ruteador proporciona la proteccion requerida por
un costo de s0lo $30 DLLS. por usuario. Considerando que € ruteador tiene unavida
media de 5 afios, esta cantidad se reduce a $6 DLL S usuario/afio. Pero ademés, puede
proporcionar dicha seguridad, tanto por la segmentacion fisica como légica
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Segmentacioén Fisica

Lafigurailustracomo un ruteador segmenta fisicamente la red dentro de dominios de
broadcast. En este ggemplo, & administrador de red instala un ruteador como politica de
seguridad, ademés para evitar |os efectos del broadcast, que aentan lared.

mseieisnis 10 Mbgs shared
10 Mbps dedicated
------- High-speed shared

High-speed dedicated

IR caliision domain

:l Broadcast damain
Notar que € ruteador tiene unainterface dedicada para cada departamento o switch del
grupo de trabgjo. Esta disposicién dad ruteador un dominio de colison privado que aidad
tréfico de cada cliente/servidor dentro de cada grupo de trabgjo. S € patron del trafico esta
entendido y lared esta propiamente disefiada, 1os switches haran todo € reenvio entre

clientesy servidores. Solo d tréfico que acance d ruteador necesitarair entre dominios
individuales de broadcast 0 através de una WAN.

Segmentacion Légica

Algunas metas pueden dcanzarse de unamaneramés flexible a usar ruteadoresy switches,
para conectar LANSs virtuaes separadas (VLANS). UnaVLAN esunaformasencillade
crear dominios virtuales de broadcast dentro de un ambiente de switches independiente de
laedtructurafiscay tiene la habilidad para definir grupos de trabgjo basados en grupos
I6gicos y estaciones de trabgjo individuaes, més que por lainfraestructura fisica de lared.
El tréfico dentro de unaVLAN es switcheado por medios rdpidos entre los miembros de la
VLAN y d tréfico entre diferentes VLANS es reenviado por € ruteador.
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En lafiguralos puertos de cada switch son configurados como miembros ya seade la
VLAN A olaVLAN B. S laegtacion find transmite tréfico de broadcast o multicast, €
trafico es reenviado atodos los puertos miembros. El tr&fico que fluye entre las dos VLANS
es reenviado por € ruteador, dando asi seguridad y manegjo dd tréfico.

g

9 |

.-'E""'\-\.RFL\} > ._.?H'ﬁl:.'l'l

10 Mbps dedicated
High-speed dedicated
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Disefiando para Ambientes de Backbone

Durante afios |as organizaciones bienen usando en su central de datos la arquitectura de
backbone colapsado, en dicho ambiente una gran cantidad de datos de la empresa se
transmite a través de cada dispositivo del backbone.

El backbone colapsado de la figuratiene varios beneficios S se compara con la arquitectura
tradicional de backbone distribuido.

Un disefio de backbone colapsado centraiza la complgidad, incrementa la funcionaidad,
reduce costos y soporta e modelo de granja de servidores. No obstante tiene limitaciones,
pues los dispositivo puede ser un potencid cuello de botellay posiblemente un punto
gmpledefdla

S lafuncion primariadel backbone es puramente la funcionalidad entonces se selecciona
un switch. S lametaes funcionaidad y seguridad entonces se selecciona un ruteador.

Baja Densidad, Alta Velocidad en € Enlace Dentro dela Central de Datos

En lafiguralos switches de grupo de trabgjo son puestos en cada piso. Ellos tienen enlaces
dedicados y compartidos de 10 Mbps paralos usuarios finales, unainterface de dta
velocidad para d servidor del grupo de trabgjo y un enlace ala central de datos.
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seseesmseeses | Mbps shared
10 Mbps dadicated
------------- High-speed shared
———— High-speed dedicated

Los servidores en la centra de datos son puestos a una sola interface del ruteoador de dta
velocidad, compartiendo @ ancho de banda. Notar que la funcionalidad de cada servidor en
el edificio es optimizada a conectarlo aunainterface de dtavelocidad, ya sea directao
compartida.

El ruteador proporciona conectividad entre los switches de los grupos de trabgjo de cada
piso, lagranja de servidores, d backbone de campusy laWAN. Algunas de las operaciones
de ruteo en la capa de red, dividen los edificios en dominios separados de broadcast en cada
unade lasinterfaces y dala seguridad requerida entre las subredes individuaes. En esta
configuracion, € ruteador es la parte central parala operacion de lared, mientras €l switch
proporciona ancho de banda adiciona parad usuario "nervioso”.

Alta Densidad, Enlace de Alta Velocidad a la Central de Datos

Si la organizacion esta dispuesta a aceptar un sdlo dominio de broadcast paratodo €
edificio, € dguiente paso en & proceso de migracion seralaintroduccion de un switch
LAN de atavedocidad en la centra de datos, esto esilustrado en lasiguiente figura
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o camp®
Wh“mne

seeeeseeenene ) Mbpe shared

10 Mbps dedicated

------------ High-speed shared
High-speed dedicated

Note que laintroduccién del switch cambialatépologialdgicade lared internay esto
impacta en las direcciones del usuario.

El switch de dta velocidad permite la conectividad de |os pisos e incrementa la
funcionalidad, & proporcionar conexiones switcheadas entre los servidores y cada uno de
los switches de los grupos de trabgjo. Los switch adicionales pueden ser integrados via
concentradores.

Aungue en lafigura muestra un switch dedicado de dtavelocidad y un solo ruteador, la
funcionalidad individual de cada uno de €llos puede ser combinada dentro de una
plataforma switch/ruteador. No obstante d integrar los dispositivos, no ofrecera @ soporte
completo, ni las facilidades de un ruteador dedicado, en terminos de las capas de protocolos
dered (IP, IPX, AppleTak, DECnet, VINES, €etc.) y protocolos de ruteo (RIP, OSPF,
MOSPF, NLSP, BGP-4y otros). Ademés un switch/ruteador generalmente no dispone de
acceso WAN.

S laorganizacion no acepta un solo dominio de broadcast parad edificio, se necesitara
ingaar unainterface multiple de ruteo de ata velocidad para soportar un switch en la
central de datos, para cada dominio de broadcast. Mientras esta configuracion permite
conectar mas pisos, no provee la misma funcionalidad hacia arriba, porque no hay conexion
directa entre lagranja de servidores y cada uno de los switch de los grupos de trabgo. Esto
s muedraen lasguiente figura
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-« 10 Mbps shared ArtpE
10 Mbps dedicated 7Ot Lt
------------- High-speed shared o

High-speed dedicated

ATM para e Campuso € Backbone dd Edificio
S tanto & backbone dd campus como |os edificios comienzan a experimentar
congestionamiento, se puede reemplazar € backbone de ata velocidad con un switch ATM.

Lafigura muestra como un modulo ATM apropiado se integra ala centra de datos, notar
que los switches de los grupos de trabgo permanecen sSin cambiosy € acceso alagranjade
servidores esviaunainterface ATM directaa switch de campus.
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pam®
ope

--- 10 Mbps shared
————— 10Mbgs dedicated
smmmmem=e=== High-gspeed shered
= High-spaad dadicatad
ATM

Backbone Redundantes, Garantizan Disponibilidad dela Red

En cada uno de los giemplos previos, los switches 'y ruteadores trabgjan conjuntamente en
el disefio del backbone. A menudo se pasa por ato, la habilidad del ruteador para soportar
rutas redundantes.

L os backbone son parte esencid de lainfraestructura de comunicacion que debe de
protegerse de falas. Lafigurailustra como los ruteadores permiten la construccidn de
backbones redundantes, garantizando la confiabilidad de la operacion, disponibilidad y
mantenimiento en dias criticos de lared. Un buen disefio dered estal que s, € backbone
primario fala, un backbone secundario esta disponible como un inmediato y automético

respaldo.
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Diseflando para Acceso a WAN

S laorganizacion tiene oficinas localizadas en diferentes &reas geogréficas, € soporteala
red metropolitana o de &ea amplia serd un requerimiento clave, donde € ruteador daesa
solucion.

Lafigura muestra como |los ruteadores dan acceso alas oficinas regionaes.

Cuando se compara el ancho de bandadelaLAN con unaWAN, se vera que s un recurso
escaso Y debe ser cuidadosamente manegjado. La tecnologia de ruteo eiminatréfico de
broadcast sobre laWAN, delo contrario, s un dominio de broadcast consiste de 60
usuarios y cada uno de dlos genera 2 paguetes de broadcast por segundo, |a capacidad de
una WAN de 64 Kbps sera consumida. Por €llo € ruteador soporta diversas facilidades
adiciondes

El sotisficado filtreo de paguetes permite d ruteador la construccion de un firewall
enlared internay dar seguridad y control de acceso ala organizacion.

L os accesos no autorizados pueden ser perdidas para el negocio, fuga de secretos,
datos corruptos y baja productividad de los empleados, ademas reduce potenciales
responsabilidades legaes y otros costos asociados con encubrir laactividad del
hacker.

El ruteador ofrece diversas opciones para conectar oficinas en diferentes areas
geogréficas, tomando en cuenta la tecnologia exitente en & mercado (X.25,
FrameRelay, SMDS, ATM, POTS, ISDN) y los costos de uso, |o que permite a cada
organizacion seleccionar lamejor en vaor econémico.

El ruteador permite consolidar lared tradiciond terminal-host, con su propio
crecimiento de red internaLAN-aLAN, soporte para DL Sw, encapsular tablas
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ruteablesy tréfico NetBIOS en paquetes | P. En suma, € soporte APPN manegjando
ruteo de aplicacion SNA LU 6.2-base.

L os ruteadores soportan compresion de paquetes anivel enlace, lo cud reduce €
tamario del encabezado y |os datos, permitiendo lineas serides paraacarreo de 2 a4
veces mas tréfico con respecto alas lineas Sn descomprimir, Sin un gasto adiciond.

Un ruteador reconoce cada protocolo, permitiendo priorizar trafico y soporte para
protocolos sengbles a tiempo para enlaces lentos en la WAN.

El Futuro de los Switches

El precio delatecnologiadel switch continua desendiendo, como resultado del desarrollo
ASIC unido con la eficiencia de la manufacturay técnicas de digtribucion. Como € costo
por puerto dd switch se goroximad de los hubs, muchos usuarios digen d switch.

La extensa disponibilidad de la tecnologia de switch de bgjo costo tiene implicaciones para
las redes de los edificios y € backbone de campus. Habra una demanda creciente para
switches de backbone de ata densidad, con un nimero grande de puertos de ata velocidad,
para enlazar grupos de trabgo individuaes.

Eventual mente e equipo de escritorio sera dedicado a enlaces de 10 Mbps, la mayoria de
los servidores estaran conectados alos switch de altavelocidad y ATM se usara en enlaces
internos del edificiosy a backbone de campus.

Soporte Multimedia

Nadie puede saber con certeza e futuro de las aplicaciones multimedia, como serén 0 como
se explotaran. En un medio LAN un enlace privado de 10 Mbps provee bastante ancho de
banda para soportar video comprimido para videoconferencias. Pero € ancho de banda no
es bastante.

Tienen pensado poner dtaprioridad d tr&fico de multimedia, ta que d tréfico tradiciona

de datos en un camino de datos multimedia no tenga un tiempo sengitivo. En resumen, hay
mas preguntas concernientes ala habilidad de distribuir gplicaciones multimedia através de
laWAN.

Un buen despliege de aplicaciones multimedia requiere que lared tenga atos niveles de
funcionalidad y cdlidad fijaen € servicio. Hay diversas inovaciones que se integran dentro
de latecnologiadd switch pararedzar d soporte de futuras gplicaciones multimedia

Sobre segmentos privados ethernet 40% o 50% del ancho de banda utilizado, es
consderado funciona mente excelente, debido alos tiempos muertos de colisiones,
lagunas de interframey otros. Sobre unainterface LAN privada, unatecnologia tal
como PACE, asegura un acceso imparcid a ancho de banda, mantiene
funciondidad fluiday crea multiples niveles de servicio. PACE permite tiempo red,
multimediay las gplicaciones de datos tradicionales pueden co-existir. Con esta
tecnologia, la utilizacion del ancho de banda puede incrementarse hasta un 90%.

El IGMP es un esténdar IETF que permite aun host participar en un grupo de IP
multicast. Ahoralos switches son requeridos paraenviar tréfico 1P multicast sobre
todas las interfaces, despojando € ancho de banda sobre esas interfaces que no
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tienen miembros del grupo multicast. Switches pequerios pueden curiosear sobre
mensgjes IGMP para crear dindmicamentefiltros paralimitar d flujo de multicast
en lared de switches.

Futuro del Ruteo

El ruteo eslallave para desarrollar redes internas. El desafio esintegrar € switch con ruteo
para que € sistema aproveche d disefio de lared. Cada uno de los grandes vendedores de
ruteadores tiene investigando més de 300 millones de dolares en horalhombre,
desarrollando lineas de codigo para sus productos. Cada liberacién de software representa
un tremendo esfuerzo de ingenieria, para asegurar que € ruteador soporte la tltima
tecnologiay direccidn de disefio en redes internas.

Inicidmente los switches estardn en todas |as organizaciones que requieran incrementar €
ancho de banday obtener lafuncionalidad que necesitan. No obstante a incrementar la
complgidad de lared, los administradores necesitaran controlar € ambiente de switch,
usando segmentacion, redundancia, firewall y seguridad. En este punto, la disponibilidad de
ruteo sotisficado esencidmente crecerdy lared se escalara en grandes redes de switches.
El usuario demandara que los vendedores de ruteadores hagan sus productos faciles de
ingdar y configurar.

InterfacesLAN y WAN

En generd d ruteo dentro de | os edificios se esta moviendo hacia un pequefio nimero de
interfaces de dta funcionalidad para conectar switches de alta densidad en |os ruteadores.
Este es & verdadero model o costo-efectividad, especidmente cuando un gran nimero de
interfaces LAN van de velocidades bagjaa media

Como & nimero de interfaces LAN decrementa, la venta parainterfaces WAN sobre la
oficinacentral de ruteadores es movida a dos diferentes direcciones. Algunos usuarios
requeriran un incremento en € nimero de interfaces WAN de bgja velocidad para conectar
sus Sitios remotos con arrendamiento de lineas'y conexiones telefonicas. Otros usuarios
requeriran unas cuantas interfaces fisicas como FrameRelay y ISDN, proporcionando la
funcionalidad de lineas dedicadas arrendadas por fraccion de costo.
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Sumario

Antes de seleccionar entre switch y ruteador, los disefiadores de red deben comprender
como combinar estas tecnologias para construir eficientes redes escalables. Un
administrador de red serd extremadamente escéptico de cualquier vendedor que sugiera una
solucion de dta funcionalidad que pueda ser construida usando solo tecnologia de switch o
de ruteador.

Los switches y ruteadores son tecnol ogias complemetarias que permiten alas redes escalar
atamafios mucho mas dlé de lo que se puede lograr usando sdlo alguna de estas
tecnologias. El ruteo proporciona un nimero de llaves de capacidad que no ofrece un
switch, tal como control de broadcast, redundancia, control de protocolosy acceso a WAN.
El switch proporcionamanego de lared con un costo efectivo de migracion que dimina
anchos de banda pequefios. Los switches pueden ser integrados facilmente dentro de redes
de ruteadores como reemplazo de |a base instalada de repetidores, hubs y puentes.

Cuando ATM es eventudmente implementado en € backbone, € ruteo seraun
requerimiento tecnol 6gico para comunicarse entre VLANS.
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