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"Gelangen Schadstoffe aus einer Mullverbrennungsanlage in
die Luft, kdnnen die Anrainer der Anlage diesen Emissionen
entweder direkt oder indirekt ausgesetzt sein: direkt Gber die
Atemluft, indirekt Gber die Nahrungskette, bedingt durch die
Ablagerung von Schadstoffen aus der Luft im Boden, in der
Vegetation und im Wasser. Bei Schwermetallen und anderen
besonders langlebigen Umweltgiften erstrecken sich die
maoglichen Auswirkungen weit Uber die unmittelbare Umgebung
der Verbrennungsanlage hinaus. Einmal freigesetzt, kdnnen
Dauergifte grof3e Entfernungen zurtcklegen, etliche chemische
und physikalische Transformationsprozesse durchlaufen und
sich wahrenddessen immer wieder in der Erde, im Wasser oder
in der Nahrung anreichern.”

U.S. National Research Council (2000)
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VORWORT UND UBERSICHT

Die Entsorgung von Siedlungs - und
Industrieabfallen wird weltweit zum wachsenden
Problem. Wahrend die Mullproduktion auch in
Europa kontinuierlich steigt, werden zunehmend
restriktive Gesetze Uber die zur Deponierung
zugelassene Abfallmenge verabschiedet.
Gleichzeitig wurden in den letzten Jahren viele
Mullverbrennungsanlagen (MVAs) aufgrund neuer,
strengerer Bestimmungen Uber deren
Emissionsbegrenzung geschlossen. In Europa
mussen Verbrennungsanlagen alle rechtlichen
Rahmenbedingungen erfilllen, die in der jingsten
EU-Richtlinie vom 4. 12. 2000 tber die Verbrennung
von Abfallen festgelegt sind.

Zum Gluck gibt es Alternatividsungen zur
Mullverbrennung, die helfen, die Mullkrise auf lange
Sicht zu Uberwinden. In erster Linie bezieht man
sich dabei auf Strategien zur Miillvermeidung, und
damit in engem Zus ammenhang stehen
Wiederverwendung und Recycling. Trotz dieser
Alternativen ist derzeit ein steigender Trend zum
Bau und zur Planung neuer MVAs zu beobachten —
wohl ein Zeichen dafir, die Millkrise im
Schnellverfahren I6sen zu wollen.
Verbrennungsanlagen haben sich hier als
besonders beliebt erwiesen, geht man doch im
allgemeinen davon aus, dass sich das
Abfallvolumen durch Verbrennung auf ein Zehntel
reduziert und folglich weniger Abfalle deponiert
werden mussen.

Das Thema Millverbrennung I6st jedoch
Kontroversen aus, sowohl hinsichtlich der
maoglichen Auswirkungen auf Mensch und Umwelt
als auch aufgrund wirtschaftlicher Uberlegungen,
die Zweifel Uber die Nachhaltigkeit dieser
Technologie aufkommen lassen. Bei der
Mullverbrennung gelangen zahlreiche giftige
Chemikalien in die Atmosphére, Schlacke und
andere Verbrennungsriickstdnde werden gebildet.
Ein Land, die Philippinen, hat die diesbezlglichen
Angste und Sorgen der Bevdlkerung ernst
genommen und auf Regierungsebene gehoben.
Nach wachsendem Widerstand der Offentlichkeit
gegen die Mullverbrennung wurde 1999 ein Gesetz
erlassen, das Verbrennungsanlagen fur
Siedlungsmiill, medizinische Abfélle und geféhrliche
Abfalle verbietet. Abfallverminderung,
Wiederverwendung und Recycling werden forciert,
fur Abfalle, die beseitigt werden missen, werden
Alternativen zur Verbrennung empfohlen. Zur
gleichen Zeit machen sich verschiedene
Regierungen Europas fur den Bau von noch mehr
MVAs stark.

Der vorliegende Greenpeace-Bericht schlief3t alle
derzeit verfigbaren wissenschaftlichen
Erkenntnisse Gber Emissionen aus MVAs und deren
Auswirkungen auf die Gesundheit des Menschen
mit ein. Menschen, die in der Nahe einer MVA
wohnen oder bei einer solchen Anlage beschéftigt
sind, sind Untersuchungen zufolge verstérkt einer

Reihe gesundheitlicher Gefahren ausgesetzt. Dazu
zéhlen ein erhéhtes Krebsrisiko (sowohl bei Kindern
als auch bei Erwachsenen), Atemprobleme,
Herzkrankheiten, Schadigung des Immunsystems,
allergische Reaktionen und angeborene Anomalien.
Einige Studien, speziell solche Uber Krebs,
beziehen sich eher auf alte als auf moderne MVAs.
Jedoch wurden auch moderne MVAs, die erst seit
wenigen Jahren in Betrieb sind, mit bedenklichen
Auswirkungen auf die Gesundheit in
Zusammenhang gebracht.

Trotz Reduktion einiger Schadstoffe in
Schornsteinemissionen gelangen durch moderne
MVAs nach wie vor zahlreiche giftige Substanzen in
die Atmosphare. Diese Chemikalien finden sich
auch in den festen Verbrennungsrickstanden wie
Flugasche und Schlacke. Zudem fiihrt die
Reduktion von Dioxinen und anderen Schadstoffen
in den Schornsteinabgasen (Rauchgasen,
Verbrennungsgasen) gewohnlich zu erhéhten
Emissionen dieser Chemikalien in den anderen
MVA-RUckstanden. In der Mehrheit der Félle
kénnen die mit MVAs in Zusammenhang
gebrachten Gesundheitsschaden nicht auf einen
bestimmten einzelnen Schadstoff zurtickgefuhrt
werden. Da zudem nicht gentigend Datenmaterial
vorhanden ist, ist es unmdglich, vorherzusagen,
welche gesundheitlichen Schaden durch MVAs
auftreten kénnen, egal, ob es sich um neue oder
umwelttechnisch verbesserte Anlagen handelt.
Unter Berilicksichtigung dieser Umstande macht der
vorliegende Bericht deutlich, dass zwei Dinge
dringend passieren mussen: ein volliger Ausstieg
aus der Miillverbrennung und die Einfiihrung einer
vernulinftigen Abfallwirtschafts politik, basierend auf
Mullvermeidung, Wiederverwertung und Recycling.

MVA = MULLVERURSACHER

Es ist ein gangiger Irrtum anzunehmen, dass Dinge
einfach verschwinden, wenn sie verbrannt werden.
In Wahrheit kann Materie nicht zerstort werden — sie
andert lediglich ihre Form. Dies soll anhand einiger
Abfallstoffe veranschaulicht werden, die in
Verbrennungsanlagen fur Siedlungsmull behandelt
werden. Solche Anlagen werden gewdhnlich mit
gemischten Abféllen beschickt, die gefahrliche
Schadstoffe wie Schwermetalle und chlorierte
organische Chemikalien enthalten. Nach erfolgter
Verbrennung werden die im festen Abfall
enthaltenen Schwermetalle Uber Schornsteinabgase
und an Feinstaub gebunden in die Atmosphére
entlassen. Schwermetalle sind auch durchgangig in
der Schlacke und den Ubrigen
Verbrennungsrickstdnden zu finden. Die
Verbrennung von chlorhaltigen Abfallstoffen wie
Polyvinylchlorid (PVC) fuhrt dazu, dass neue
Chlorchemikalien, wie z.B. hochgiftige Dioxine,
entstehen, die Uber Rauchgase, Schlacke und
andere Riicks tande freigesetzt werden. Mit einem
Wort, MVAs I6sen das Problem ,Giftstoffe im Mall“
nicht. Sie wandeln giftige Chemikalien lediglich in
andere chemische Verbindungen um, die noch
giftiger sein kdnnen als die Ausgangssubstanz.
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Diese neugeschaffenen Chemikalien gelangen dann
als Schadstoffe in Schornsteinabgasen, Schlacken
und anderen Riickstanden wieder in die Umwelt.

Jede Art von MVA entlasst Uiber Schornsteingase,
Schlacke und andere Ruckstande Schadstoffe in die
Atmosphéare. Unzahlige Chemikalien werden
freigesetzt, darunter zahlreiche chemische
Verbindungen, die bislang nicht identifiziert werden
konnten. Die Uiber Schornsteinabgase emittierten
Chemikalien sind oft auch in der Schlacke und in
anderen Ruckstéanden enthalten. Hauptséchlich sind
Dioxine, polychlorierte Biphenyle (PCBs),
polychlorierte Naphtalene (PCNs), Chlorbenzole,
polyaromatische Kohlenwasserstoffe (PAHSs),
zahlreiche fliichtige organische Verbindungen
(VOCs) sowie Schwermetalle wie Blei, Kadmium
und Quecksilber im Spiel. Man weil3, dass ein
Grol3teil dieser Chemikalien persistent (besonders
schwer abbaubar), bioakkumulativ (fahig, sich im
Gewebe lebender Organismen anzureichern) und
giftig ist. Diese drei Eigenschaften machen
Schornsteinemissionen sicher zu den geféhrlichsten
Umweltgiften. Die freigesetzten Chemikalien sind
zum Teil karzinogen (krebserzeugend) und haben
hormonelle Wirkungen. Andere wiederum, wie z.B.
Schwefeldioxid (SO2), Stickstoffdioxid (NOz) sowie
Staubpartikel, wurden mit schédlichen
Auswirkungen auf die Atmungsorgane in
Verbindung gebracht.

Die Annahme, dass sich Masse und Volumen des
Mulls durch Verbrennung erheblich reduzieren
lassen, ist falsch. Oft wird behauptet, dass durch die
Mullverbrennung eine Volumenreduzierung von bis
zu 90% erreicht wird. Aber selbst wenn man nur die
Riickstandsasche einkalkuliert, liegt der tatsachliche
Wert nur bei etwa 45%. Die Mullmasse wird durch
Verbrennung angeblich um etwa ein Drittel
reduziert. Dieser Wert bezieht sich jedoch wiederum
nur auf die festen Verbrennungsriickstande,
Emissionen in Form von Gasen, die zu einem
erhdhten Masse-Output fuhren, bleiben
unbericksichtigt. In anderen Worten, z&hlt man die
Masse aller aus MVAs ausgebrachten Riickstande,
einschlie3lich der gasformigen Emissionen,
zusammen, so ist die Ausbringungsmenge (Output)
groRer als die eingebrachte Abfallmenge (Input).

EXPOSITION DER UMWELT UND
DES MENSCHEN MIT MVA-
EMISSIONEN

Derzeit gibt es nur eine begrenzte Anzahl von
Untersuchungen dartber, welche Auswirkungen
durch Millverbrennung freigesetzte Schadstoffe auf
Mensch und Umwelt haben kénnen. Bislang waren
diesbeziigliche Studien in erster Linie auf Dioxine
und Schwermetalle gerichtet. Untersuchungen
haben gezeigt, dass sowohl bei dlteren als auch bei
moderneren MVAs der Boden und die Vegetation im
Umkreis der Anlage mit Dioxinen und
Schwermetallen belastet sind. Zudem hat sich in
mehreren europaischen Landern herausgestellt,
dass Kuhmilch, die aus Bauernhofen in
unmittelbarer Umgebung von MVAs stammt,
erh6hte Dioxinkonzentrationen aufweist; in einigen

Fallen wurden die gesetzlichen Grenzwerte
Uberschritten.

Menschen, die in der Nahe von MVAs wohnen,
nehmen die Schadstoffe entweder durch Einatmen
der kontaminierten Luft, durch den Verzehr
kontaminierter landwirtschaftlicher Erzeugnisse
(z.B. Gemlse, Eier, Milch) aus dem Umfeld der
MVA oder durch Hautkontakt mit kontaminierter
Erde auf. In Gro3britannien, Spanien und Japan
wurden signifikant erhéhte Dioxinwerte im
Kdrpergewebe von Menschen gefunden, die in der
Néahe einer MVA leben — ein direkter
Zusammenhang zwischen Schads toffexposition und
Dioxinbelastung liegt nahe. Demgegeniiber ergaben
jedoch zwei in Deutschland und den Niederlanden
durchgefuhrte Studien keine erhdhten Dioxinwerte
im Gewebe von MVA-Anrainern. Bei
Untersuchungen von Anrainern einer MVA in
Finnland wurden jedoch erhdhte Quecksilberwerte
im Haar der betroffenen Personen festgestellt —
wiederum liegt nahe, dass die Ursache dafiir auf
MVA-Emissionen zuriickzufuhren ist.
Untersuchungen von Kindern, die in der Nahe einer
MVA in Spanien leben, ergaben erhéhte
Konzentrationen an Thioathern im Urin, einem
Biomarker der Schadstoffexposition. Weiters
wurden erhdhte Konzentrationen bzw. ein
haufigeres Vorkommen bestimmter PCBs im Blut
von Kindern nachgewiesen, die in der Néhe einer
gefahrlichen MVA in Deutschland leben.

Mehrere Studien haben erhéhte Konzentration an
Dioxinen (Gesamt—TEQl) und/oder bestimmten
Dioxin-Kongeneren im Kérpergewebe von Personen
nachgewiesen, die teils bei neuen und teils bei
alteren MVAs beschéftigt sind. Dies wird als direkte
Folge der berufsbedingten Exposition gegeniiber
kontaminierten Aschenteilen gesehen. Ebenso
haben einige Studien erhdhte Konzentrationen an
Chlorphenolen, Blei, Quecksilber und Arsen im
Korpergewebe von MVA-Arbeitern ergeben.

GESUNDHEITLICHE
AUSWIRKUNGEN

Die Untersuchungsergebnisse diverser Studien
bestéatigen die Schadstoff-Freisetzung durch
Mullverbrennung und die Exposition des Menschen
mit diesen Emissionen. Untersuchungen an
Personen, die bei MVAs beschéftigt sind, (MVA-
Arbeitern) und an Personen, die in der N&dhe von
MVAs leben, (MVA-Anrainern) haben eine breite
Palette von Gesundheitsschaden ergeben, die mit
MVA-Emissionen in Zusammenhang stehen (siehe
nachstehende Tabellen). Diese Studien geben
Anlass zu grof3ter Sorge, was mogliche
Gesundheitsschaden durch MVAs betrifft,
ungeachtet der Tatsache, dass die Anzahl der

! TEQ (toxicity equivalent, Toxizitatsaquivalent): Die
Zusammensetzung aus polychlorierten Dioxinen und
Furanen kann, abhéngig von der Dioxinquelle, sehr
unterschiedlich sein. Da die einzelnen Verbindungen
unterschiedlich giftig sind, bezieht man, um
Summenwirkungen und Grenzwerte angeben zu kénnen,
ihre Wirkung auf die giftigste Verbindung, das ,Seveso*“-
Dioxin 2,3,7,8-TCDD (Tetrachlordibenzodioxin).
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verfugbaren Studien (besonders solcher, die unter
entsprechend strengen wissenschaftlichen
Bedingungen durchgefihrt wurden) derzeit noch
stark begrenzt ist. Die bereits vorhandenen
Untersuchungsergebnisse sind ein untriigliches
Zeichen dafur, dass sich MVA-Emissionen sehr
nachteilig auf die menschliche Gesundheit
auswirken kdnnen.
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Zusammenfassung der Studien tUber Gesundheitsschaden bei MVA-Arbeitern

GESUNDHEITLICHE AUSWIRKUNG

BEMERKUNGEN

Biomarker der Exposition

Erhéhte Anzahl an Mutagenen im Urin.

Feste Verbrennungsriuckstande und
Schornsteinemissionen sind mutagen, d.h. sie kénnen
das Erbgut verédndern. MVA-Arbeiter sind demzufolge
mutagenen Verbindungen ausgesetzt. Eine erhéhte
Anzahl an Mutagenen im Urin weist auf eine Exposition
mit mutagenen Verbindungen hin. (Studie aus den
Jahren 1990 und 1992.)

Erh6hte Konzentration an Hydroxypyren im Urin.

Hydroxypyren ist ein Indikator flir eine interne
Exposition mit PAHs. Das Studienergebnis deutet auf
eine erhéhte PAH-Exposition hin (1992).

Erhdhte Mengen an Thio&thern im Urin.

Thioather im Urin sind ein Indikator fur eine Exposition
mit elektrophilen Verbindungen wie PAHs. Die
Studienergebnisse deuten auf eine Exposition mit
elektrophilen Verbindungen hin (1981).

Krebs

3,5-fach erhohtes Sterblichkeitsrisiko bei Lungenkrebs.

Personen, die zwischen 1920 und 1985 bei einer
schwedischen Verbrennungsanlage fur Siedlungsmuill
beschaftigt waren (1989).

1,5-fach erhéhtes Sterblichkeitsrisiko bei
Speiserdhrenkrebs.

Personen, die zwischen 1920 und 1985 bei einer
schwedischen Verbrennungsanlage fur Siedlungsmuill
beschéftigt waren. In Verbindung mit Anhaltspunkten
aus anderen Untersuchungen weist das
Studienergebnis auf ein erhdhtes Gesundheitsrisiko der
Arbeiter hin (1989).

2,79-fach erhdhtes Sterblichkeitsrisiko bei Magenkrebs.

Personen, die zwischen 1962 und 1992 bei einer
italienischen Verbrennungsanlage fur Siedlungsmuill
beschéftigt waren. Einige der erhdhten Werte sind
moglicherweise auf konfundierende (i.e. das
Untersuchungsergebnis verfalschende) Faktoren
zurtickzufihren (1997).

Andere Einfliisse

Erhohtes Sterblichkeitsrisiko bei ischamischer
Herzerkrankung.

Personen, die zwischen 1920 und 1985 bei einer
schwedischen Verbrennungsanlage fur Siedlungsmiill
beschéftigt waren. Das Studienergebnis war bei
Arbeitern mit einer Beschaftigungsdauer von mehr als
40 Jahren statistisch signifikant (1989).

Stark erhohte Inzidenz der Hyperlipidamie (hohe
Anteile an Fett). Ein direkter Zusammenhang zwischen
der Dioxinkonzentration im Blut und der Aktivitéat der
natirlichen Killerzellen ist wahrscheinlich (Auswirkung
auf das Immunsystem). Geandertes
Geschlechtsverhéltnis der Nachkommenschaft.
Verminderte Leberfunktion. Erhdhtes Allergierisiko.

Personen, die bei einer japanischen MVA beschéaftigt
waren, die zwischen 1988 und 1997 in Betrieb war. Die
erhohte Inzidenz von Hyperlipidamie war signifikant.
Veranderung der Immunzellen. Das geanderte
Geschlechtsverhaltnis war statistisch nicht signifikant.
Ein direkter Zusammenhang zwischen Allergien und
Dioxinexposition muss erst bestatigt werden (2000).

Stark erhohte Inzidenz der Proteinurie (Vorkommen von
Eiweif3 im Urin) und Hypertonie (Bluthochdruck).
Mdoglicherweise erhéhte Inzidenz von peripheren
Atemwegserkrankungen (nicht bestétigte Diagnose).
Anomale Zusammensetzung des Blutes.

Bei einer US-amerikanischen Verbrennungsanlage fiir
Siedlungsmiill beschéftigte Personen. Die Anzahl der
Arbeiter mit signifikanter Proteinurie war stark erhéht
(1992).

Chlorakne (eine durch Dioxinexposition bedingte
Hauterkrankung).

Die Chlorakne wurde bei einem Arbeiter diagnostiziert,
der bei einer alten japanischen MVA beschaftigt war
und eine hohe Dioxinkonzentration im Blut aufwies
(1999).
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Zusammenfassung der Studien Uber Gesundheitsschaden bei MVA-Anrainern

GESUNDHEITLICHE AUSWIRKUNG

BEMERKUNGEN

Biomarker der Exposition

Erhdhte Konzentrationen an Thioathern im Urin von
Kindern.

Die Thioatherkonzentrationen im Urin waren bei
Kindern, die in der Nahe einer kirzlich errichteten MVA
in Spanien leben, Gberdurchs chnittlich hoch. (Studie
aus dem Jahr 1999.)

Keine anomalen Chromosomenschaden.

Keine tGiberhdhte Chromosomenschadigung bei
Kindern, die in der Nahe von zwei belgischen MVAs
leben (1998).

Krebs

44%-iger Anstieg der Weichteilsarkome
(Bindegewebskrebs) und 27%-iger Anstieg der Non-
Hodgkin-Lymphome (Krebs des Lymphsystems).

Signifikant erhohte Inzidenz dieser Krebsarten bei
Anrainern einer MVA in Frankreich. Mdglicherweise
bedingt durch die Exposition mit Dioxinemissionen aus
der MVA, weitere Untersuchungensind jedoch zur
Bestatigung dieser Hypothese noétig (2000).

6,7-fach erhdhtes Sterblichkeitsrisiko bei Lungenkrebs.

Signifikant erhdhte Inzidenz bei Anrainern einer
Verbrennungsanlage fiir Siedlungsmill in einem
italienischen Stadtgebiet (1996).

Erhohte Inzidenz von Kehlkopfkarzinomen.

Wurde in der Umgebung einer gefahrlichen
Verbrennungsanlage fur Lésungsmittel in
Grol3britannien festgestellt (1990), jedoch nicht bei
neun anderen MVAs. In Italien wurde ein Gberhdhtes
Sterblichkeitsrisiko bei dieser Krebsart bei Anrainern
einer MVA, einer Miilldeponie und einer Olraffinerie
festgestellt.

37%-ige Erhéhung des Sterblichkeitsrisikos bei
Leberkrebs.

Studie an 14 Millionen Menschen, die bis zu 7,5 km von
72 britischen Verbrennungsanlagen fur Siedlungsmdll
entferntlebten. Weitere Untersuchungen zur
Ausschaltung moglicher konfundierender Faktoren
ergaben eine wahrscheinliche Erh6hung des
Leberkrebs -Risikos um 20—30%. Armut konnte als
moglicher konfundierender Faktor nicht vollig
ausgeschlossen werden (1996 und 2000).

2-fach erhohte Krebssterblichkeit bei Kindern.

Studie an 70 britischen Verbrennungsanlagen fiir
Siedlungsmiill (1974-87) und 307
Verbrennungsanlagen fur Krankenhausmull (1953—
1980). Die Ergebnisse stimmen mit denen einer
anderen Studie Uberein, bei der ein erhdhtes
Krebsrisiko im Kindesalter fur Krankenhausmiill-
Verbrennungsanlagen und groRen Hochtemperatur-
Verbrennungsindustrien festgestellt wurde (1998 und
2000).

Respiratorische Erkrankungen

Erh6hter Konsum von Medikamenten gegen
Atemwegserkrankungen.

Studie, die in einem franzdsischen Dorf nahe einer
Verbrennungsanlage fiir Siedlungsmiill durchgefihrt
wurde. Die Untersuchungsergebnisse weisen auf einen
erhohten Konsum von Medikamenten gegen
Atemprobleme hin, eine Ursache-Wirkungs -Beziehung
konnte jedoch nicht hergestellt werden (1984).

Erhohte Inzidenz von Atembeschwerden, einschlie3lich
einer 9-fach erhdhten Inzidenz von selbst berichtetem
Husten und pfeifendem Atem.

US-Studie an Personen aus der Umgebung einer
Verbrennungsanlage fur gefahrliche Abfélle. Die
Ergebnisse der Studie sind aufgrund von Bedenken
hinsichtlich der verwendeten Methoden nur begrenzt
brauchbar (1993).

Beeintrachtigung der Lungenfunktion von Kindern.

Untersuchung an Kindern aus der Umgebung einer
Kabel-Wiederaufbereitungsanlage in Taiwan. Die
Ergebnisse deuten darauf hin, dass erhohte
Luftverschmutzung, die nicht unbedingt auf die
Verbrennungsanlage selbst zurlickzufuhren ist, die
Ursache fiir die Lungenfunktionsstdrungen der Kinder
darstellt (1992).

Erhohte Inzidenz von Atemwegserkrankungen wie
Lungenerkrankungen, pfeifender Atmung, Reizhusten
und Bronchitis.

Untersuchung an 58 Personen in den USA, die in der
Né&he von Zementtfen leben, in denen gefahrliche
Abfélle verbrannt werden. Signifikanter Anstieg von
Atemwegserkrankungen (1998).
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GESUNDHEITLICHE AUSWIRKUNG

BEMERKUNGEN

Atemwegserkrankungen

Keine negative Auswirkung auf die Haufigkeit und
Schwere von Asthma bei Kindern.

Untersuchung an Kindern, die in der Nahe einer
australischen Verbrennungsanlage fur Klarschlamm
leben (1994).

Kein Anstieg der Atemwegserkrankungen und keine
Beeintrachtigung der Lungenfunktion.

Studie an drei Gemeinden (6963 Personen) in der
Nahe einer Verbrennungsanlage fur Siedlungsmiuill,
geféhrliche Abfélle bzw. Krankenhausmill in den USA.
Der fehlende Zus ammenhang zwischen der Exposition
mit partikelférmigen Luftverunreinigungen und
Atemwegserkrankungen muss hier aufgrund begrenzt
vorhandener Daten Uber die Exposition der einzelnen
Personen vorsichtig interpretiert werden.

Geschlechtsverhaltnis

Anstieg weiblicher Geburten.

Studie an Personengruppen, die in der Nahe zweier
MVAs in Schottland, GB, leben. Die Veranderung
wurde in dem Gebiet mit der potentiell hchsten
Schadstoffexposition festgestellt. Weitere Studien
ergaben einen Anstieg weiblicher Geburten in Familien,
bei denen die Vater aus verschiedenen Griinden hohen
Dioxinbelastungen ausgesetzt waren (1995 und 1999).

Angeborene Anomalien

Erhohte Inzidenz von Gesichtsspalten. Weitere
Spaltbildungen wie Spina bifida (Spaltbildung der
Wirbelsaule) und Hypospadie (untere
Harnréhrenspalte).

Der signifikante Anstieg von Gesichtsspalten wurde bei
Neugeborenen festgestellt, die im Umkreis eines MVA-
Gelandes zur Welt kamen, auf dem zwischen 1960 und
1969 Chemikalien offen verbrannt wurden. Ein direkter
Zusammenhang zwischen den Missbildungen und der
nahegelegenen Verbrennungsanlage ist
wahrscheinlich, konnte jedoch nicht bestétigt werden.

1,26-fach erh6hte Wahrscheinlichkeit von angeborenen
Missbildungen bei Neugeborenen.

Studie an einer Bevolkerungsgruppe aus der
Umgebung zweier Verbrennungsanlagen fiir
Siedlungsmull in Wilrijk, Belgien (1998).

Erhéhte Inzidenz von angeborenen Fehlbildungen der
Augen (anekdotischer Bericht).

Wurde in einem Gebiet in der Néhe zweier
Verbrennungsanlagen fur chemische Abfélle in
Schottland, GB, berichtet. Bei weiteren
Forschungsarbeiten in GB konnte kein Zusammenhang
zwischen Verbrennungsabgasen und Missbildungen
festgestellt werden, die Untersuchung war jedoch durch
fehlende Daten Uber die Krankheit beeintrachtigt
(1989).

Mehrlingsschwangerschaft

Mdogliche Erhéhung der Zwillings - und
Mehrlingsgeburtsraten.

Ein Anstieg der Zwillingsgeburten war 1980 bei einer
Bevdlkerungsgruppe aus der Umgebung einer MVA in
Schottland, GB, signifikant. Eine 2,6-fach erhdhte
Wabhrscheinlichkeit von Mehrlingsgeburten wurde in der
Umgebung einer MVA in Belgien festgestellt (2000).
Kein Einfluss auf Mehrlingsgeburten wurde im Zuge
einer Studie an einer MVA in Schweden festgestellt.
Die Daten der verschiedenen Studien sind
widerspriichlich und fihren zu keinem schliissigen
Ergebnis.

Andere Einfliisse

Niedrige Schilddriisenhormon-Werte bei Kindern.

Kinder aus der Umgebung einer deutschen MVA
wiesen signifikant niedrigere Blutwerte bestimmter
Schilddrisenhormone auf (1998).

Anstieg von Allergien, erhdhte Inzidenz von Schnupfen,
Anstieg allgemeiner gesundheitlicher Beschwerden,
erhéhte Medikamenteneinnahme bei Schulkindern.

Studie an Schulkindern aus der Umgebung zweier
Verbrennungsanlagen fur Siedlungsmull in Wilrijk,
Belgien (1998).
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MVA-EMISSIONEN UND
GRENZWERTE

Schornsteinabgase

Wie bereits erwéhnt, gelangen tber die
Schornsteinabgase von MVAs zahlreiche
Schadstoffe in die Atmosphéare. Nachstehend ein
paar grundlegende Informationen Uber einige dieser
Schadstoff-Emissionen:

Dioxine
Umfassende Forschungen haben gezeigt, dass
Dioxine eine Vielzahl von toxischen Effekten haben
konnen. Sie sind zu weltweit verbreiteten Giftstoffen
geworden und haben sich rund um den Globus im
Korpergewebe von Menschen angereichert.
Untersuchungen deuten darauf hin, dass in den
Industriestaaten die Dioxinwerte im Geweben von
Frauen mittlerweile so hoch sind, dass sie leichte,
nachteilige Auswirkungen auf das Immunsystem
und das Nervensystem ihrer Babys haben kénnen.

Mullverbrennung, insbesondere die Verbrennung
von Siedlungs abféllen, wurde in den 80er und den
frhen 90er Jahren des 20. Jh. als eine der
wichtigsten Dioxinquellen erkannt. Man schatzt,
dass sie in mehreren Industriestaaten fir 40—-80%
aller atmospharischen Dioxinemissionen
verantwortlich sind. Die tatsachlichen Werte sind
mdglicherweise noch héher, denn nahezu alle
Studien tber atmosphérische Dioxinemissionen aus
der Millverbrennung weisen methodologische
Mangel auf.

Man nimmt an, dass beachtliche Fortschritte auf
dem Gebiet der Rauchgasreinigung, die wahrend
der 90er-Jahre bei neuen und technisch auf den
neuesten Stand gebrachten MVAs zur Anwendung
kamen, zu einer erheblichen Reduktion der
Dioxinmenge gefiihrt haben, die Gber
Schornsteinemissionen in die Atmosphére gelangt.
Jedoch sind neuesten Schatzungen zufolge
Verbrennungsanlagen fiir Siedlungsmull nach wie
vor eine der Hauptquellen fiir die Dioxinbelastung
unserer Umwelt. Man schétzt, dass in
Grol3britannien in den 90er-Jahren
Verbrennungsanlagen fur Siedlungsmdill fir 30-56%
aller Dioxinemissionen verantwortlich waren. Zudem
ergab eine unlangst in Dadnemark durchgefihrte
Stoffstromanalyse, dass die Verbrennung von
Siedlungsmiill die Hauptquelle fur Dioxinemissionen
in die Atmosphére darstellt und auch einen
signikanten Dioxineintrag in Deponien (aufgrund der
festen Verbrennungsriickstéande) darstellt. Dartiber
hinaus hat die Reduktion der atmospharischen
Dioxinemissionen durch MaBnahmen zur
Rauchgasreinigung aller Wahrscheinlichkeit nach zu
einer entsprechenden Erhdhung des Dioxingehalts
der festen Verbrennungsriickstande (Schlacken)
geflhrt.

Wéahrend Messungen an einigen neuen und
modernisierten MVAs gezeigt haben, dass diese die
Emissionsgrenzwerte der neuen EU-Richtlinie
erfillen, ist dies bei anderen nicht der Fall. Zu den
MVAs, die diese Richtlinie nicht einhalten, zahlen

erst vor kurzem getestete Anlagen in Spanien,
Polen, Schweden und Belgien. In Belgien wurde
eine MVA zuerst mit dem Verfahren der sog.
~Punktmessung” getestet, einer Routinetechnik, bei
der die Dioxinwerte Uber einen Zeitraum von
mehreren Stunden Uberwacht werden. Als dieselbe
MVA jedoch spater durch sog. ,kontinuierliche
Uberwachung* tiber einen Zeitraum von 14 Tagen
getestet wurde, fuhrten diese Messungen zu vdllig
anderen Resultaten, als die Punktmessung ergeben
hatte: bei letzterer waren die Dioxinemissionen um
das 30- bis 50-fache unterschatzt worden. Aus
diesem Grund ist die Tatsache, dass sehr wenige
MVA durch kontinuierliche Uberwachung und unter
normalen Betriebsbedingungen getestet werden,
Anlass zu gré3ter Besorgnis. Dariiber hinaus
schreibt die neue EU-Richtlinie Gber die
Verbrennung von Abfallen nicht vor, dass
Messungen mit der Methode der kontinuierlichen
Uberwachung durchgefiihrt werden miissen; der
Ubliche Einsatz der Punktmessung bei der
Routineliberwachung von Schornsteinemissionen
fuhrt demzufolge dazu, dass grobe Messfehler
auftreten und die Dioxinemissionen in der Luft stark
unterschéatzt werden.

Andere organische Verbindungen

Zur Verringerung der Emission organischer
Schadstoffe hat die EU einen Summengrenzwert flr
die Emission von organis chen
Kohlenstoffverbindungen in die Atmosphéare
vorgeschlagen. Diese Emissionsbegrenzung
bertcksichtigt jedoch nicht die Giftigkeit (Toxizitéat)
und die gesundheitlichen Auswirkungen der
einzelnen bekannten organischen Chemikalien, die
Uber die Schornsteinabgase von MVAs in die
Atmosphére gelangen. Dariiber hinaus werden
unbekannte organische Verbindungen, Gber deren
Toxizitat und mogliche negative Auswirkungen auf
die Gesundheit man nichts weil3, véllig ignoriert.

Schwermetalle

Schwermetalle wie Blei und Kadmium werden Uber
Schornsteinabgase in die Atmosphére entlassen.
Viele Schwermetalle sind persistent und kénnen
eine ganze Reihe von Gesundheitsschaden
auslosen.

Mit der Ausnahme von Quecksilber sind die
Schwermetallemissionen in Schornsteinabgasen in
den letzten zehn Jahren dank verbesserter
Rauchgasreinigungstechniken betréchtlich
zuriickgegangen. Dennoch treten die noch
vorhandenen Emissionen dieser Schadstoffe aus
modernen MVAs als zusétzlicher Belastungsfaktor
zur naturlichen Grundbelastung von Mensch und
Umwelt hinzu. Ebenso wie die Reduktion von
Dioxinemissionen fuhrt auch die Reduktion von
Schwermetallemissionen in die Atmosphére zu
einem entsprechenden Anstieg der
Schwermetallkonzentration in den Schlacken, was
bei der Entsorgung dieser Riickstande zu einer
hohen Umweltbelastung fuhrt.

Staubpartikel

Verbrennungsanlagen aller Art geben Staubpartikel
in die Atmosphére ab. Den Grof3teil dieser
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Ruckstande bildet Feinststaub. Mit Hilfe
herkdmmlicher Abgasreinigungssysteme kénnen
nur 5-30% der sog. ,lungengangigen” (<2,5 nm)
Staubteilchen (Feinstaub) und praktisch keine
Feinststaub-Teilchen (<0,1 nm) entfernt werden.
Lungengangige Staubpartikel und insbesondere
Feinststaub-Teilchen kénnen bis in die feinsten
Verzweigungen der Bronchien vordringen und
werden demzufolge mit schadlichen Auswirkungen
auf die Gesundheit in Zusammenhang gebracht.
MVAs tragen somit wesentlich zu dieser Art von
Jpartikelfdrmiger* Luftverschmutzung, die fir die
Gesundheit des Menschen besonders geféahrlich ist,
bei. Zudem lassen neueste Forschungsergebnisse
darauf schlieRen, dass schwermetallhaltige
Staubpartikel, wie solche, die durch
Mullverbrennung entstehen, hochgradig
gesundheitsschadlich sind. Partikelférmige
Emissionen aus MVAs gelten demzufolge als noch
giftiger als vergleichbare Emssionen aus
Kohlekraftwerken u.&.

Die neue EU-Richtlinie Gber die Verbrennung von
Abféllen gibt keine Grenzwerte flr Fein- und
Feinststaub-Emissionen aus MVAs vor. Angesichts
der Palette von hohen Gesundheitsrisiken, die sich
aus dieser Art von Luftverschm utzung ergeben,
muss dies als grobe Missachtung von
gesundheitlichen Risikofaktoren gewertet werden,
die einer strengen Kontrolle auf Gesetzesebene
bedurfen.

Feste MVA-RUckstande
(Schlacken)

Flugasche aus Rauchgasreinigungssystemen (i.e.
Gewebefilter zur Staubabscheidung) und die
Schlacke, die nach der Verbrennung in den
Brennkammern zurtickbleibt, enthalten zahlreiche
gefahrliche Chemikalien wie Dioxine und
Schwermetalle. Trotz moglicher Toxizitat dieser
festen Verbrennungsriickstande gibt es auf EU-
Ebene keine verbindlichen Grenzwerte fur
persistente organische Schadstoffe und
Schwermetalle in Schlacken.

Die Entsorgung der festen MVA-Riickstande stellt
aufgrund ihres Schadstoffgehalts ein gravierendes
Umweltproblem dar. Ein Grof3teil der Schlacken
wird deponiert. Dies kann zu Verunreinigungen des
Bodens und des Grundwassers fuhren. In einigen
Fallen konnte die Kontaminierung des
Grundwassers mit ausgelaugten Substanzen
nachgewiesen werden. Dabei handelte es sich
Uberwiegend um Schwermetalle wie Blei oder
Kadmium, die aus der Flugasche stammten. Um die
Auslaugung zumindest teilweise zu verhindern, wird
Flugasche vor der Ablagerung manchmal in Zement
gebunden. Obwohl mit dieser Methode die
Auslaugung von Schwermetallen und anderen
giftigen Chemikalien kurzfristig verringert werden
kann, wird die Schadstofffracht, bedingt durch
Witterung und Erosion, im Lauf der Zeit grof3tenteils
doch wieder in die Umwelt freigesetzt.

In einigen europaischen Landern ist man dazu
Ubergegangen, Schlacke und/oder Flugasche als
Baumaterial im StraRen- und Wegebau zu

verwerten. Mit dieser Praktik lassen sich die Kosten
~Sicherer” Schlackenentsorgung erheblich
reduzieren. Sie ist jedoch insofern problematisch,
als auch hier im Lauf der Zeit persistente toxische
Substanzen (sog. ,Dauergifte”) frei werden kénnen,
die sich zu einer Belastung fir Mensch und Umwelt
entwickeln. Dies zeigte sich unlangst in Newcastle,
GroRRbritannien, wo zwischen 1994 und 1999
Flugasche und Schlacke von einer derzeit in Betrieb
stehenden, modernen MVA beim Wegebau
verwendet und auch als Dunger fur
landwirtschaftliche Flachen eingesetzt wurden. Eine
Analyse der tber die Felder gestreuten Aschenteile
ergab, dass diese mit extrem hohen Gehalten an
Schwermetallen und Dioxinen kontaminiert sind. Die
Verwertung von festen Rickstanden der
Mullverbrennung stellt zweifellos eine potentielle
Gefahr fur die Gesundheit des Menschen dar,
dennoch wird dieser Praktik weder auf EU- noch auf
nationaler Ebene durch angemessene gesetzliche
MaRnahmen und Bestimmungen ein Riegel
vorgeschoben.

The Way Forward

Nur eine begrenzte Anzahl epidemiologischer
Untersuchungen war bisher auf die Erforschung der
gesundheitlichen Risiken der Mullverbrennung
gerichtet. Jedoch haben zu diesem Thema
durchgefiuihrte wissenschaftliche Studien ergeben,
dass Verbrennungsanlagen fir Siedlungsmiill und
andere MVAs mit negativen Auswirkungen auf die
Gesundheit verbunden sind.

In der EU-Richtlinie vom 4. 12. 2000 uber die
Verbrennung von Abfallen wird in Zusammenhang
mit den Emissionsvorgaben und
Uberwachungsmafnahm en fir
Verbrennungsanlagen die Gefahrdung der
Gesundheit des Menschen aulRer Acht gelassen.
Vielmehr sind die in der Richtlinie festgelegten
Emissionsgrenzwerte darauf abgestimmt, was als
technisch durchfiihrbar gilt. Diese relativ neue EU-
Richtlinie muss bereits wieder als Giberholt
angesehen werden. Viele Lander Europas haben
sich bereits bei der sog. OSPAR-Konvention (Oslo-
und-Paris -Konvention zum Schutz des
Nordostatlantiks) von 1998 dazu verpflichtet, bis
spatestens 2020 jegliche Freisetzung gefahrlicher
Schadstoffe in die Umwelt zu verbieten. Das hiel3e
im Zusammenhang mit MVAs, dass keine
Emissionen geféhrlicher Chemikalien tiber
Schornsteinabgase und feste MVA-Riickstande
erlaubt sind. Es ist &uBerst unwahrscheinlich, dass
diese ,Null-Emission“ selbst mit den besten MVA-
Technologien je erreicht werden kann.

Daruber hinaus wurde bei der finften
Verhandlungsrunde des Intergovernmental
Negotiating Committee (INC-5) Uber die
Eliminierung von persistenten organischen
Schadstoffen (POPs) im Dezember 2000 ein
weltweit bindendes Abkommen zur Reduktion der
Dioxin-Gesamtemissionen erzielt, mit dem
Schlussziel, diese Emissionen méglichst bald zu
eliminieren. Verbrennung gilt als eine der
wichtigsten Dioxinquellen im Bereich der Industrie
und erfordert laut INC den Einsatz von BAT (Best
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Available Techniques/Besten Verfligbaren
Techniken) bei neuen und technisch hochgradig
verbesserten Verbrennungsanlagen. Um die
Entstehung und Freisetzung von Dioxinen zu
verhindern, kam das Expertenkomitee tberein, auch
die Entwicklung von Ersatzstoffen, -produkten und -
verfahren zu forcieren und, wo es angemessen
erscheint, die Verwendung solcher Alternativen
auch gesetzlich vorzuschreiben. In Zusammenhang
mit der Millverbrennung gilt hervorzuheben, dass
Verbrennung weltweit als wichtige Dioxinquelle
anerkannt ist und demzufolge durch alternative
Technologien ersetzt werden sollte.

Damit die Bestimmungen der OSPAR-Vereinbarung
und der POPs -Konvention vom Mai 2001 erfillt
werden kénnen, muss ein radikales Umdenken
seitens der Industrie und der Wirtschaft erfolgen. An
die Stelle von millverursachenden, ,dreckigen”
Technologien, die auf Millverbrennung und andere,
aus Okologischer Sicht bedenkliche Techniken der
Abfallbeseitigung angewiesen sind, miissen im
Einklang mit den OSPAR-Forderungen
Technologien fur saubere Produktion treten, die
Giftmll ausschlieRen. Die Anwendung der sog.
~Null-Abfall-Strategie“ als Grundprinzip der
Umweltgesetzgebung bedeutet auch, dass das
Vorsorgeprinzip im Umweltschutz eine
Schlisselstellung bei der Entwicklung rechtlicher
Rahmenbedingungen einnimmt. Das
Vorsorgeprinzip verlangt, dass Umweltschitzer
nicht nachweisen miissen, dass ein Schaden
eintritt; vielmehr soll die Beweislast beim méglichen
Verursacher liegen: Er soll beweisen, dass ein
Schaden nicht wahrscheinlich ist. GemaR dem
Vorsorgeprinzip steht auBer Frage, dass es bereits
genigend Hinweise auf Umweltverschmutzung und
Gesundheitsschaden gibt, um einen vélligen
Ausstieg aus der Mullverbrennung zu fordern.

Stichwort Abfallwirtschaft: Die Strategie der Null-
Emission und eine Verminderung der
Gesundheitsrisiken der Abfallbeseitigung verlangen
einen entscheidenden VorstoR in Richtung
Umweltmanagement, d.h. einer Politik, die sich im
Zusammenhang mit Industrie- und
Siedlungsabfallen aus den drei Saulen Vermeidung,
Wiederverwendung und Recycling zusammensetzt.

GREENPEACE FORDERT

Ein VorstoR in Richtung ,Millvermeidung,
Wiederverwendung und Recycling” — und somit
auch in Richtung ,weniger Gesundheitsrisiken durch
Abfallbeseitigung“ — muss folgende MalRnahmen
einschliel3en:

Den Ausstieg aus allen Formen der
industriellen Millverbrennung, einschlieRlich
der Verbrennung von Siedlungsabfallen, bis
spatestens 2020. Dies entspricht der OSPAR-
Forderung nach einem Ausstieg aus der
Emission und Freisetzung aller geféhrlichen
Stoffe bis spatestens 2020.

Finanzielle und rechtliche Mittel, um die
Wiederverwendung von Verpackungen (z.B.
Flaschen, Behélter) und industriellen

Erzeugnissen (z.B. Computergehduse,
elektronische Bauteile) zu forcieren.

Finanzielle Mittel (wie z.B. die Einfiihrung einer
Deponiesteuer), die direkt eingesetzt werden,
um die fur effektives Recycling notwendige
Infrastruktur zu schaffen.

Stimulierende Markte fiir Recyclingstoffe durch
die gesetzliche Vorschrift, dass Verpackungen
und Produkte, wo angemessen, bes timmte

Anteile an Recyclingstoffen enthalten missen.

Stoffe, die am Ende ihres Lebenszyklus nicht
gefahrlos recycelt oder kompostiert werden
kénnen (z.B. PVC), miussen verboten und
durch nachhaltigere Materialien ersetzt werden.

Kurzfristig muss zu Lasten des Herstellers
verhindert werden, dass Stoffe und Produkte,
die zur Bildung geféhrlicher Substanzen in
MVAs beitragen, in den Abfallstrom gelangen.
Dazu zahlen Metallteile aus elektronischen
Geréten und metallhaltige Produkte wie
Batterien und Leuchtstoffrohren sowie Vinyl-
Kunststoffe (PVC-Bodenbelage, PVC-Kabel,
PVC-Verpackungen, PVC-u-Fensterrahmen
u.a.) und andere Erzeugnisse, die geféhrliche
Stoffe enthalten.

Dariiber hinaus fordert Greenpeace:

Die Entwicklung von Technologien fir saubere
Produktion, die hinsichtlich ihres Material- und
Energieverbrauchs effizienter sind und
~Saubere” Produkte herstellen, die weniger Mull
verursachen; Technologien, die letzten Endes
einen geschlossenen Kreislauf ohne Reststoffe
bilden, um so fiir die Bedurfnisbefriedigung
unserer Gesellschaft auf harmonische und
nachhaltige Weise zu sorgen.

Die volle Verwirklichung des Vorsorgeprinzips,
damit Probleme in Zukunft abgewendet werden
kénnen, bevor sie entstehen. Die Fortfiihrung
und Weiterentwicklung wissenschaftlicher
Forschungsarbeit hat im Erkennen potentieller
Probleme und Losungen eine zentrale Rolle zu
spielen. Da es im Zusammenhang mit den
gesundheitlichen und 6kologischen
Auswirkungen der Miillverbrennung viele
Unsicherheiten gibt, die oft schwer zu
beseitigen sind, missen wir alle effektive
VorsorgemalRnahmen treffen, um uns selbst
und die Umwelt zu schitzen.
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