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IKONE - KRATEK OPIS 
 
 
 Ikone na levi strani ekrana - ikone predhodne analize 

 

 Notepad 

%& '& ()*+ *),-.-/* '/&0- 120&3*.& 410*,)1.5 )1 -6*61 .71081 0*,1,&)1 9& 410*815
:; <=>?@<>ABC? ?DEF; =G?DC< D<>?>;H<I J;K? L =G?DC? D<>?>;ko je neodvisno od MNOPNQRQS TQUO VOWXQWYZ [Z\Q ] MNOPNQROR ^_ WZ MORZW` Ua[` QbUORQU`XWZPQ
TQM`NQWYQ bcO[WZ [QUOUZVZS XZ ]RO YO O[MN\` T `VOWO Notepad. 
 

 Arhiv 

defg higfjklh mhgknohl pf qhrhsf t uohvk kewul mefrjfghlknu lwhgvf gknhnfof l
xuvnkonusvu hijuouy ou ph mhnefizpf mehrekq{ dh tksfnoz higfjklf meuqfek uohvh
nadomesti ikona Rezultati. 
 

 Kopiraj 

Ikona aktivira predprocesor za pregledovanje in/ali popravljane starih datotek, kar |}~������| ~�~�~�� }�������� �� }������~����� ���~����
 

 

 Rezultati 

Ikona aktivira odpiranje izhodne datoteke. Potrebno je upoštevati, da je sredi 
obdelave podatkov še vedno odprta povezava s programom B4, kar pomeni, da v 
datoteki še ni prikazanih nekaj zadnjih izpisov, ki postanejo vidni (seveda ob 
ponovnem odprtju datoteke), ko je delo z programom B4 kon����� �������� ���� �
���������  ¡ ���¢ £�¤� �� �����¥ £¦�¥ §��¥����� ¥§¨���� ��£�£�¤�© �� ��� ��
odprli z ikono Rezultati. 
 

 Sloji  
 

ª«¬­®¯¬ °±²¬³´±µ ²±¶­·¸«®¹ °º® »¸±¼¸®¯½®¾«®¹ °º¸®¼´¬µ¬¹ ¯ »¸±¿±«®À Á¶ ¯¬¾¸³´Â
analize napetosti in deformacij ta ikona izgine. 

 Triaksial 

Ãº® «¸´¬³¸º®¹ ®¯º¬¾Â«®¹ °±³º¸¶Â·¸½± °±²¬³´¸ ± ¼³º®Ä«¸½ ´±³Â ®« ´±¹¸¯®· ® ½¬³¸º®¬­¬À
ÅÆ ÇÈÉÆÊËÆ ÉÈÌÍÎÈ Ï ÇÈÎÈÐÑÈ ÊÒÍÆËÏÍÆÓÔÕ ÇÒÕÍÏËÆÖÕ× Ø ÇÈÎÈÐÑÈ ÊÕ ÍËÈÔÕÈÌÉÕÓÙÑÕÎÈ ÇÈÉÆÊËÕÚ ÉÈÌÓÑÕÔÕ ÍÛ ÊÒÍÆËÏÍÆÓÔÕÜÆ ÇÒÕÍÏËÙÏÆ× ÝÌ ÛÆÐÕÊËÙ ÆÔÆÓÍÛÕ
napetosti in deformacij ta ikona izgine. 
 

 Direkt 

Þ ßàáàâãà äå æçàèå àéêåëìãåáà ßàêíäçåî êàéëãåèå æï êæðåçäèå íëæ ðàäíñæã òçå òäðæóèå
ßðåæòçíôåõ öé ïíâåäçì íèíëæïå èíßåäàòäæ æè êå÷àðáíñæã äí æçàèí æïøæèåõ

 
 

 Ikone na desni strani ekrana - informativne ikone in ikone za naknadno 
obdelavo podatkov 
 

ùúûüý 
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izgine. 
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Ikona 
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uporabnika. Tudi ta ikona postane nevidna, ko je datoteka izbrana. 
 



Program B4, verzija 3.x - JKLKMNOLP QR STMKRUOLPV
 

WXYZ[ \]^_` abcdbefghifjhk deblf fc lbgmhecfih  n 

 Jezik 

Ikona Jeziko p qrsrtur vw xyrzw x{|x}~sr uw{xy� � y~vw}xs |r�r yrswzvx}~zx ��x�������� � ��������� ��� ���������� �� ��������� �� ������ �� ���isane v izhodni ��������� ���� ����  ¡¢� �£¤ ¥ ¡¦���§��� �� �� ����� §� ¡¦���¨� ����� �©�¦ §� ��ª�¦�
¨�¢©��� ©����� ����¦ ���� ��«���� �����

Jezik
¡� §� §¡¦�����   ��§�� � �¦¨� �� ��

predstavlja izbrani jezik. Na razpolago so štiri jezikovne variante: slovenska 
(default), hrvaška, itali janska in angleška. 
 

 Avtor 

Ikona Avtor
¤ ¬¦� ���� �¦��©� �� ����� §� ¡¦���¨� ���� � �§�� ���� ¡������ � � ��¦©�

programa. 
 

 Lastnik 

Ikona Lastnik
¤ ¬¦� ���� �¦��©� �� ����� §� ¡¦���¨� ���� � �§�� ���� ¡������ �

lastniku uporabljane verzije programa. 
 

 Reference 

Ikona Reference
¤ ¬¦� ���� �¦��©� �� ����� §� ¡¦���¨� ���� � �§�� �� ¢���¦���¦� �

uporabljanih formulah. Ker predstavljajo v omenjeni li teraturi podane formule zelo ��©­�� ��¢ �¡�¦�ª¢©���­ ���®ª ¯ �®��� ���®ª °� ®��
a na publikacijo), je smiselno ¡¦�®��� ���� �� ª� �����    �°© �­  �¦��©�­ ��§��§�¢�� �� ª� ���� ����©���¤

 
 

 Verzija 

Ikona Verzija
¤ ¬¦� ���� �¦��©� �� ����� §� ¡¦���¨� ���� � ��¡�§��  �¦��©� �� �������

izdaje verzije. 
 

 Stop 

Ikona Stop
¤ ¥¢�¨� �� ��­�� �

z programa. 

 Ponovi 

Ikona Ponovi
¡� �¦�®� ¡��� �� ��«�� ¡¦�«¦��� � ¨� ¡�����  ­���� ��������¤

Uporaba ikone je smiselna samo v primeru, da smo z uporabo ikone Notepad 
vhodno datoteko spremenili. 

  
Ikone naknadne analize. 
 

 Izohipse 

Ikona Izohipse (na mestu ikone 
±²³´µ£¤ ¥¢�¨� �� ��¦�§ §¢��� ��¡���§�� �¢� §�¦®��  �

izohipsami. Ob aktiviranju te ikone le ta izgine in jo nadomesti ikona Pogled3D. 
Ker je predefinirani izris 3D, je ta ikona vedno prva prisotna. 
 

 Pogled3D 

Ikona Pogled3D (na mestu ikone 
±²³´µ¶· ¸¹º»¼ ½¾ ¿ÀÁÀÂÁ¼ ¼½Ã¼Ä ÅÆ Ä¹¼ÇÈ Á¾¿ÈÉÀÄÉ¼

¾¹¼ ÄÇÃÊÇÀÂË Ç¾Ì¾Ã ÄÀ ¹È É¼ ¿ÃÈÌÄÉ¾Â¹ÍÈÁ¼ ½ ¼½ÀÎ¼¿Ä¾Ï¼· ÐÑ ¾ÇÉ¼Â¼Ã¾ÁÍº ÉÈ ¼ÇÀÁÈ ¹È É¾
izgine in jo nadomesti ikona Izohipse. 
 

 Materiali 
 

ÒÓÔÕÖ Ô×ÔØÔÙÖ ÚÛris edometerskih ali triaksialnih krivulj posameznih podanih 
materialov. 

 
Konsolidacija 

Ikona KonsolidacijaÜ Ý×ÔØÔÙÖ ÙÖÞÔßÕÚ ÚÛàÖÙáÕ ÓÔÕÞÔâÚãÖäÚåæ ÛÖ ÕæãàæÕÚàÖÕ ÚÕ
dreniran primer. 
 

 
Izboljšava_terena_
s_slopi 

Ikona Izboljšava_terena_s_slopi Ü Ý×ÔØÔÙÖ ÚÛàÖÙáÕ ÚÛçÔâå èÖßæ éæàæÕÖ Û ÖêÕæÕÚ×Ú ÖâÚ
gramoznimi slopi. 
 

 Podtalnica 

Ikona PodtalnicaÜ Ý×ÔØÔÙÖ ÚÛàÖÙáÕ ÞÓàÙÓÔß ÛÖ ÞêáÞé ÕÚßÔåÖ ßÔãæÜ 

 



Program B4, verzija 3.x - ëìíìîïðíñ òó ôõîìóöðíñ÷
 

øùúûü ýþÿ�� ��������	
��	� ���
� �� 
���	���
	  � 

 
I=%,5$�-(=,.$�6�3202ýJO IKONE Jezik. 
 
General 
Jezik 

Za spremembo jezika se uporabi ukaz General ali ikona Jezik. 
Uporaba ukaza General je opisana prej, pri uporabi ikone Jezik �� �� ����� ����� ���� �� �������� ��� ������  �!�� ������"  
Po izbiri jezika okno izgine, zastava v ikoni Jezik pa predstavlja ��#���� �����" $� �������� � ����� �� ������� ��#��� � !�
aktivni jezik, okno ne izgine. 

 
 
 

 
I=5$ý81�.2162/,'$&,-( 

 
 
 %&' '(&)*+,+ -.,/.0'1)2'34 34 5.6&47,. () 5./)84(,4 /0.34 5.1)6' -.49'2'4,64

propustnosti. Podatki se podajajo v vhodni datoteki skupaj z ostalimi podatki o sloju 
(glej poglavje o vhodnih podatkih). Ker so podatki o propustnosti potrebni samo pri 
'(&)*+,+ -.,/.0'1)2'34: /5)1)3. 841 ,4.7;4(,4 5.1)6-4 </5.8,'8. /4: .7;4(,'5.1)6-' /0.3) /. 40)/6'*,' 8.1+0: %.'//.,.; -.49'2'4,6 ', -.,*,) =0.7',) /0.3): -' 34>-&)6' 6+1' ()*46,) =0.7',) ,)/0ednjega sloja), in nimajo popolnoma predpisanega ?@ABCD ECFB@GC A@ @HIJKL HC AK MCNIACJI NO@H @PCABIQJI? ?KHRPK? NOINCHCSKQ@TC
UVWXYZ [Y \X ]^W_W VW`a_Y\Xa Wb WUcYV]^ dWbYceW_ UW Wf\Y`a\] U `geW hZ iW`]jW cg]
klmno pqrstuv wx wy zr w{| }qrstus w ~p�orzx �s sta koeficienta propustnosti v 
vertikalni in horizontalni smeri enaka, zato je dovolj podati samo enotno vrednost. wy pqrst��o �po�z�zorn ~lo~�mnrpmnz k kolnz�s�rz m�olzx w{ ~s �po�z�zorn~lp~�mnrpmnz k �plzqprns�rz m�olz �~lz �~plsuz kolnz�s�rz� �lors��| Za izvedbo lst�rs mp ~pnlourz �o ~p�sn�z p mnlsnz�ls�z� z nolorsx �p�s�z� z lst�rm�o npt�ox
lsq~plo�znkz �lors�x lsq�s�� z �o� r� z�z zr ~p��ol �lors�o| }u ��z�� rs z�prp mo~lz�s�o rsm�o�r�o p�rpx �s�pl mo k~z�o�p kmz ~pnlourz ~p�sn�z| 
 

 
 
 



Program B4, verzija 3.x - ��������� �� ����������  

����� � ¡¢£ ¤¥¦§¥¨©ª«¬©­«® §¨¥¯© ©¦ ¯¥ª°«¨¦©¬«  ± 

 
 ²³´ µ³ ¶·¸¹º » »¶´º¶¼½´º¾¼µ· ·¿À³Á³Â Ã·Äº¶³¹Å µ³ Ã´³Ä³¾¼Â¼´ºÂº À´³ÄÂ·»¶ Ã·ÄºÂº ¹·¶ ÆÇ

Seveda lahko tudi to vrednost poljubno spreminjamo. Podatkov o koordinatama ´º¸ÈÂ»¹³ ¶·¸¹³ Â¼ Ã·¶´³¿Â· Ã·»³¿³µ Ã·Äº¶¼Å ¸³ É³Ê¼Ë· ºÀ¶·Ëº¶¼¸Â· Ã´¼ÀÁ³¶¼¹··´Ä¼Âº¶¼ ¶·¸¹³, ki podaja stratigrafijo. V primeru, ko sta okni za vnos koordinat Ã´ºÁÂ¼Å Ã´·½´ºË ºÀ¶·Ëº¶¼¸Â· ÈÃ·Ì¶³Àº ¹··´Ä¼Âº¶³ ¶·¸¹³Å ¹¼ Ã·Äºµº »¶´º¶¼½´º¾¼µ·Ç ÍÂº»Ã´·¶Â³Ë Ã´¼Ë³´ÈÅ ¹· »¶º ¹··´Ä¼Âº¶¼ ´º¸ÈÂ»¹³ ¶·¸¹³ É³ Ã·ÄºÂ¼Å Ã´·½´ºË Ã´¼»Ã´³Ë³Ë¿¼ ¶·¸¹³Å ¹¼ Ã·Äºµº »¶´º¶¼½´º¾¼µ·Å Â³ ÈÃ·Ì¶³Àº Âµ³Â¼Î ¹··´Ä¼Âº¶Å ¶³ËÀ³¸
podani koordinati. 
 ÏÐÑÒÓÔÕÖ×ØÕÙ ÖÔÕÚÐÛ ÜÕ ÝÐÞßÓ Ù ØÔ×ßÓØÚ×ß×Þ ÐÝ× ßÙÐÖÔÐØ×Þà á ÓÖÙ×âÚÓâØ× ÓÖ ÛÕÝÜÕÚÕ
ÔÐÑÒÓÔÕÖ×ØÙÕ Ù ãâØÔÕÑÚÓ ÓßÚÓ ÒÓÖÐäÓ ÓâÚÓ ÔÐÑÖÐÝÜÓ äÕÖ ÖÔÕÚÐÛÐä×à á ÒÔ×äÕÔãå ßÓ
sta obe okni prazni, program izpiše opozorilo. V primeru, ko sta obe okni polni, ÒÔÓæÔÐä ãÒÓçØÕÙÐ ØÔ×ßÓØÚÓ èãâÒÕçÚÕÜ çÓé ÔÐÑÒÓÔÕÖ×ØÕÙ ÖÔÕÚÐÛà êÕ ÜÕ ÓßÚÓ â ÒÓÖÐØßÓä Ó ÒÔÕäÕÔã ÖÔÕÚÐÛÕ ÒÔÐÑÚÓå ÒÔÓæÔÐä äÕÖ ×ÑÔÐëãÚÓä ÒÓ×ÑÒ×âã ßÓÚëÚÕæÐ ëÐâÐ ßÓÚâÓÝ×ÖÐì×ÜÕ ÑÐ ÚÕÖÔÕÚ×ÔÐÚ× ÒÔ×äÕÔ ÑÐÞØÕÙÐ äÐÚÜßÐÜÓë×
podatek.  íÔÓæÔÐä ×ÑÒ×çÕ ÚÐâÝÕÚÜÕ ÒÓÖÐØßÕî ÔÐëãÚâßÓ Ù×ç×ÚÓ ÚÐÖÓäÕâØÚÕæÐ ï×ßØ×ÙÚÕæÐ âÝÓÜÐå
ÒÓÙÒÔÕëÚ× ÕÝÐâØ×ëÚ× äÓÖãÝ ï×ßØ×ÙÚÕæÐ âÝÓÜÐå ÛÕ ÒÔÕÜ ÓäÕÚÜÕÚ× ßÓÚëÚ× ëÐâßÓÚâÓÝ×ÖÐì×ÜÕ ÑÐ ÚÕÖÔÕÚ×ÔÐÚ× ÒÔ×äÕÔ ØÕÔ ëÐâ ÒÓØÔÕðÕÚ ÑÐ ßÓÚâÓÝ×ÖÐì×ÜÓ Óð
upoštevanju vÕÔØ×ßÐÝÚ×Þ ÖÔÕÚÐÛà ñ× ×Ú çÕ ÓâØÐÝ× ÒÓäÕäðÚ× ÒÓÖÐØß× âÕ ×ÑÒ×çÕÜÓ ØãÖ× Ù×ÑÞÓÖÚÓ ÖÐØÓØÕßÓà íÔÓæÔÐä ÖÐÝÜÕ ×ÑÔ×çÕ ëÐâÓÙÚ× ÒÓØÕß ßÓÚâÓÝ×ÖÐì×ÜÕ ÑÐ ÚÕÖÔÕÚ×ÔÐÚ× ×Ú
drenirani primer, podatki, izrisani v krivulji , pa se shranijo v izhodno datoteko v 
obliki tabele. 
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Program B4, verzija 3.x - [\]\^_`]a bc de^\cf`]ag  

hijkl mnopq rstusvwxyzw{y| uvs}w wt }sx~yvtwzy  � 

 
 �������� ����� �� ��������� ����� �������� ����������� �� ����� ��������� ������ ������� ��������� ������� ������ �������� �� ����������� �� ��������� ������� 
 

 

������� �

 ¡¢ £

¤¥¦ §

¨©

ª«

¬

­®¯° ±
²³´ ²³´µ¶·¸ ¹

º»¼½¾¿¿ ÀÁÂÃ
γÄÅ ÆÇÈÉÊ

ËÌËÍÎÏÐÑÒ
⋅ÓÔÕÖ× ØÙÚÛÜ

ÝÞßàáââ ãäåæ
γàç ãèéêë

ãàãìàãíàî
⋅
îâïðñ êéòóô

 
 

Problem 
 
 

Podatki 
 õö÷øùúû üýþÿ γt = 21 kN/m3 → q = γt * ht = 59.85 kN/m3 
 ��������� �� ��	�
����� � ��
�
�� ��	
��� �� �	������ �������� ���	�� �	� ��
�������� �� �
� �	�	�� �	������ ������� �� � 	�
��� ��	��� ������������� ����������
enakomerna trakasta obremenitev z nadomestno širino 35.7 m. 

 
z β1=-β2 2ψ 2ε ∆σz 
0 π/2 0 π 59.85 

2.5 1.4316 0 2.8632 59.782 
5 1.2977 0 2.5964 59.3402 
8 1.1496 0 2.2992 58.0163 
11 1.0185 0 2.037 55.824 

 
Kon


�� �������� ��	�
�� ��� �����	�� ��������� � ��
�
�� ��
������� ��	
����
������ � ������
��
 
�����
� ������

 

( )
( )

( )
( )

( )
( )ρ ≅ =

⋅

+

⋅

≅

+ ⋅ +
⋅

⋅ +
+ ⋅ +

⋅
⋅ =

= + =

∫
∫ ∫
= =∆σ

∆σ ∆σ
z

E z
dz

z dz

E

z dz

E

m

edz

z

ed
MH

z

ed
CH

0

5

6

11

5985 4 59 782 593402

6 500
5

59 304 4 580163 55824

6 900
6

05972 03851 098301

, , , , , ,

. . .

 

 ��	�
�� ������
���� ���������� ����
������� 
������
 



Program B4, verzija 3.x - �� �!"# $ %& '(!�&)# $*
 

+,-./ 01234 567869:;<=:><? 896@: :7 @6;A<97:=<  B 

( ) ( ) ( )
E

z dz z dz z dz

kN med
z z z=

⋅ + ⋅

=

⋅

= == = =
∫ ∫ ∫∆σ ∆σ ∆σ

0

5

6

11

0

11

26458279

0 98301
656 9901

ρ ρ
,

,
, /  

CDEFGHI JKLMKNIO NKPKIO QEHRORF STUVFW 
k E t

h

k E t

h

k

h

k

h
h h

k

k
med

w

ed

w

2

2
2

1

2
2

2

2
2

1

2
2 2 2

1

2

13416
⋅ ⋅

⋅
=

⋅ ⋅
⋅

→ = → = ⋅ =
γ γ

.  

CDEFGHI XOTUMIO NKPKIO JKLMKNIORF IFQUYOSMIORF STUVFW 
h h h m= + =1 2 18416.  
CDEFGHI LUIGIORF GFSF LUISUTKQFXKVO ZEOD NOEMKLFTIK[ QEOIF\W 
 

t
T h

K E
letv w

v ed

= ⋅ ⋅
⋅

= ⋅ ⋅
⋅ ⋅

= ⋅ ≅−
γ 2 2

10
102 10 18416

5 10 656 34
2 067 10 6444

,

,
, sec .  

 
 ]FSUNIK EFDNUV NOEMKLFTIK[ ^USOQLUN ZEOD NOEMKLFTIK[ QEOIF\W 

 
t TV UV ρ(t) 

0.5 0.0015 0.04 0.039 
1 0.0030 0.06 0.059 
2 0.0061 0.08 0.079 
4 0.0122 0.12 0.118 
8 0.0244 0.17 0.167 
16 0.0488 0.24 0.236 
32 0.0976 0.34 0.334 
64 0.1953 0.38 0.472 
128 0.3906 0.66 0.649 
256 0.7811 0.85 0.835 
512 1.5623 0.97 0.954 

655.4 2 1 0.983 
 

Prikaz razporeditve vertikalnih drena
_ `abcdef gfehi_e fjk ldmn 

1,73m

1,5mR

 
 

 
 
 
 
R m

n
R

r
TH

= ⋅ ≅

= = = → =

0525 173 0 91

91

4
22 7 135

100%

, , ,

, ,
 

 
 
 
 
 
Sloj MH - opfiqrh sfitihti ubhvbcogilote p wefsouichodo gfehi_ido 



Program B4, verzija 3.x - xyzy{|}z~ �� ��{y��}z~�
 

����� ����� �������������� ����� �� ����������  � 

T
k E

R
t t t t letH

ed

w

= ⋅
⋅ ⋅

⋅ = ⋅ ⋅
⋅ ⋅

⋅ = ⋅ ⋅ → = ⋅ =
−

−1
2

10

2
9

100%
8

4

5 10 500

10 4 0 91
7 547 10 179 10 567

γ ,
, , sec .  

 
Sloj CH- ��� ¡¢£ ¤� ¥ £¥  ¦§£¨§©�ª «�¥¬ � ­¬�¤�¦ ©£�®� ª�¬£ ¯ ®�
T

k E

R
t t t t letH

ed

w

= ⋅
⋅ ⋅

⋅ = ⋅ ⋅
⋅ ⋅

⋅ = ⋅ ⋅ → = ⋅ =
−

−2
2

10

2
9

100%
8

4

1 10 900

10 4 0 91
2 717 10 4 9686 10 1575

γ ,
, , sec .  

 
Prikaz koeficientov TH in UH za oba sloja. 

 
t TH

MH UH
MH  TH

CH UH
CH  

0.5 0.12 0.33 0.042 0.12 
1 0.238 0.53 0.08 0.22 
2 0.476 0.78 0.1714 0.45 
4 0.952 0.95 0.3428 0.66 

5.67 1.35 1.00 0.4859 0.78 
8 1.35 1.00 0.6856 0.87 

15.75 1.35 1.00 1.35 1.00 
 

( ) ( )U U UV H= − − ⋅ −1 1 1  

 ° ¨§­£� � �­§¥ ±§¨¬ª¦§­ � ¢±§²¤¬­ £¥¬® ­¬�¤�¦ ©£�³ ª�¬£ ¯
 ́

 
t 0.5 1 2 4 5.67 8 15.75 32 64 128 256 512 

UV 0.04 0.06 0.08 0.12 0.144 0.17 0.239 0.34 0.38 0.66 0.85 0.97 
UH 0.33 0.53 0.78 0.95 1 1 1 1 1 1 1 1 
U 0.356 0.558 0.798 0.956 1 1 1 1 1 1 1 1 

ρ(MH) 0.213 0.333 0.476 0.571 0.597 0.597 0.597 0.597 0.597 0.597 0.597 0.597 
UH 0.12 0.22 0.45 0.66 0.78 0.87 1 1 1 1 1 1 
U 0.155 0.267 0.494 0.701 0.811 0.892 1 1 1 1 1 1 

ρ(CH) 0.059 0.103 0.190 0.269 0.312 0.343 0.385 0.385 0.385 0.385 0.385 0.385 
ρ 0.272 0.436 0.666 0.841 0.909 0.940 0.983 0.983 0.983 0.983 0.983 0.983 

 
 



Program B4, verzija 3.x - µ¶·¶¸¹º·» ¼½ ¾¿¸¶½Àº·»Á
 

ÂÃÄÅÆ ÇÈÉÊË ÌÍÎÏÍÐÑÒÓÔÑÕÓÖ ÏÐÍ×Ñ ÑÎ ×ÍÒØÓÐÎÑÔÓ  Ù 

leta

 p
o

se
d

ki
 (

m
)

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0.5 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512

0.039
0.059

0.079
0.118

0.167

0.236

0.334

0.472

0.649

0.835

0.954

0.272

0.436

0.666

0.841

0.94
0.983 0.983 0.983 0.983 0.983 0.983

r(t)

r2(t)

 
 
 
 
 
Ekvivalentni izraÚÛÜ ÝÞßàáÞâ ã ÝÞäåÞâàäà æçè 

 

Vhodna datoteka 
Esempio4.dat 

Konsolidacija 
 3 
 -20, -1000, -15.7, 1000,0, 0,0,59.85,59.85 
 -15.7, -1000, 15.7, 1000,0, 59.85 
 15.7, -1000, 20, 1000,0, 59.85,59.85,0,0 
dva sloja 
 1  
 0, 0, 2, 0, kv 5e-10,kh 5e-10, 500, 0., 5.0,kv 1e-10, kh 1e-10,900,0.,11 
 éêëìíîïðñòí ðñ óëôòëõö êìë÷ìíóí øùú ûí üêëýöñþí òí÷òðñòëõö ÷ëìòðñ êïëõÿþñ
îìñóñòí �ò òíõ�ê ðñ öíÿë òíöíò�òë ëê�õíò õ öìñó� ëîöñôîíó�� �ëö ÿëò�ò� ìñ�üïöíö ðñ
êëûíò ÷ìí���ò� êì�ÿí� ëîñ� ÿëòõëï�ûí��ð õÿ�� ÿì�þüïð ú öíîñïíì��ò� �íê�s pa je zapisan v �	
��
� ��������� �����
� ��	���� ��� ����
�� �	����
�
� �������� �
 ����������	����
�
� � ���������  !� ��� ��	���
� 
� �"�
 ���
# 

• $% %&'()'$) *+,-%.)/01'2)3 ,') 4.,-.%1 56 7%8$0 )7.)' 4.) 9 10'0(): *;<=> +0/%3? 4.@)8%' 4% A0 ,&)8%A$, 0.5 leta. 
• BC DEFGBCHBG DIG ID JDFCBG K BCLMIHD FMNCBIOGP JDIMFODQR SME NM ODBTBG JDIMFMO

izpisan na sliki, je tako podajanje rezultatov morda primernejše. 
  
 



Program B4, verzija 3.x - UVWVXYZW[ \] ^_XV]`ZW[a  

bcdef ghijk lmnompqrstqusv opmwq qn wmrxspnqts  y 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Program B4, verzija 3.x - z{|{}~�|� �� ��}{���|��  

����� ����� �������������� ����� �� ����������  �� 

 ,]UDþXQ�L]EROMãDQMD�QRVLOQRVWL�WHUHQD�V�SRPRþMR�VORSRY 

 
Kadar so posedki temeljev ne ¡¢£¤£¥¦¤ §¨© ¨£¦§ª§« ¤£ ¥©¬©­£ §®¨£ ¯§ §®°©¦¤ ±²¨©³© §¦³© ¯§ ¯£¢£³²   ¡©¥©­¤©  ¦©¡©¨´ µ®°§¢²¥© ¦²¶ª© ¥£· ²¡³£³§¥§ §³ ¬¢²¥©®³§¥§
slopi. 
Ob kliku na ikono Izboljšava_terena_s_slopi se odpre okno, kamor je potrebno ¨¡§ ²¯§ ¡©·²¯ª£« ¡©¯¢£°³£ ®² §®¢²­¸³  ́
 
 

 
 

V okna se zapišejo ustrezne vrednosti in izbere se vrsta materiala za izboljšavo ¯£¢£³² ¹²¡³£³§ ²¦§ ¬¢²¥©®³§  ¦©¡§º´ »£¢ ¤£ ¯©­ª²    ¯¢²¯§¬¢²¼§¤© ©°¨£®£³ ¡©·²¯£ª« ¤£¡©·²³² ¡¢£·£¼§³§¢²³² ¨¢£·³© ¯ ½« ¡©·²¯ª² © ª©©¢·§³²¯§ ¢²­¸³ ª£ ¡² ³§ ¡©¯rebno ¡©·²¯§« ­£  £ ®²¶¯£¨² ¢²­¸³ ª²¢ ¨ ª©©¢·§³²¯§« ª§ ·£¼§³§¢² ¡©·²³©  ¯¢²¯§¬¢²¼§¤©´ ¾ ¯£¥
¡¢§¥£¢¸  £ ¨ ©ª³§   ª©©¢·§³²¯²¥² ²¨¯©¥²¯§­³© §®¡§±£¯² ª©©¢·§³²¯§ ¯©­ª£« ª§ ¡©·²¤²
 ¯¢²¯§¬¢²¼§¤©« ¨£³·²¢ ¦£ ¨ ¡¢§¥£¢¸« ª©  ¯² ©ª³§ ¡¢²®³§´ ¿©®©¢« ­£  ¡¢£¥£³§¥© ¯©­ª© s 
 ¯¢²¯§¬¢²¼§¤© §³ À£¦§¥© ¢²­¸³²¯§ ¨ ³¤£³§¶ ª©©¢·§³²¯²¶« ©ª³§   ª©©¢·§³²¯²¥² ¡²  ¯² À£¡©¦³§« ¤£ ¡©¯¢£°³© À£¦¤£³§ ª©©¢·§³²¯§ °©·§ § ¨¡§ ²¯§ ²¦§ ¡² ©ª³§   ª©©¢·§³²¯²¥²ÁÂÃÄÅÂÆÁÇÁÈ ÉÊ ËÅÌÍÊ ÆÅÄÎÏÁÐÊ ÍÅÄ Â ÍËÁÍÊÐ ÆÅ ÆÅÃÁÑ ÇÊÒÍÅ ÅËÁ ÃÅ Â ÍËÁÍÊÐ ÆÅ Ó ÁÆ
Y. PodÅÇÁ ÔÎ ÃÊÇÄÎÕÆÊ ÖÎ ÖÇÎ×ÁËÍÊ ÇÎÐÎËÔÅØ ÃÊÏ ÍÅÇÎÄÁÐ ÑÎ ÄÅÒÙÆÅÈ ÚÑÇÅËÁ ÃÊÏÅÇÍÁ ÑÊ ÃÊÏÅÇÍÁØ ÍÁ ÃÄÁÃÅÏÅÔÊ ÑËÊÃÙÈ ÛÊÏÅÇÁ ÔÎ ÃÊÇÄÎÕÆÊ ÎËÅÑÇÁÒÆÁ ÐÊÏÙËØ
kohezijo, razdaljo med slopi, premer posameznega slopa in njegovo globino ter 
faktor varnosti. Podatka o kohezij

Á ÁÆ ×ÅÄÆÊÑÇÆÎÐ ÍÊÎÜÁÝÁÎÆÇÙ ÃÄÁ ÄÅÒÙÆÙ Â
gramoznimi slopi nista obvezna. 

ÞßàÞ áâ ãäåæ çÞèßé æ
êëìíëîïìíðîñò 

òóôî õí ö÷îê óòòìøîôíë
ìíùúôêóû ëòùóû 

õí÷îìíôñû òóôí
 

òóôò õí ÷òøíñíôñû
óòüûõîñû ÷îýòëí

 õíùûëûó îõìíùúôí 
òóôò õí ÷òøíñíôñû ÷ìûþûìí
÷îýòëí

 

òóôò õí îõ÷îê ôíñöíÿôûñ�îü
ìûõúýëíëòö 

öìêëí ÷îýòëí 

ûøòþûëûìêóî þòøúý ÷îýòëí 
ìíõøíýñí þûø ÷îýòëî

 

������� ����	�
 

��
��� �������� ���� ��� � ��� 
 



Program B4, verzija 3.x - !"#"$%&#' () *+$"),&#'-  

./012 34567 89:;9<=>?@=A?B ;<9C= =: C9>D?<:=@?  EE 

 FGHIJKLM NOPQR SG TUMVQU MN UGHIJKLQOG NOPQRG LWJKWPMRGXMYQ YQ TWZUQ[JW MNUGHIJGZM TWKQRLQ \
ZWHLG] K LWURMJGZGVG ^_`_a MJ ^b_`_a` ZQU MN[UGZM ZGLcJW UGNTWUQRMZQ\ KPWTW\` RG [W
pose

RQL TUM[PMdJW _eb Ve
 

Podatki o slopih: izberemo slope iz gramoza. 
Eed,p = 20000 kPa fWHLG ^_`_a

 ghijkh likm nmlopq rstku vwxyz {
 

Kontrola slopov: L=11 m, razmak med slopi 1.5 m, premer slopa 0.6 m: |} ~��}�� ������ �~����}� �����} � ������ �}�� � ����� �  � �}���~�� �����}�� �~� ���}���� 
Izboljsava terena s slopi 
Skrcek brez izboljsave :  0.983 m 
E ed,p=    20000.MPA   C ,p=  123.    f= 0.80 
d=  1.500m   fi= 0.600m    L=11.000 m 
A= 0.2827 m2 
Slopi iz gramoza 
sloj   1   0.0000 m  -   5.0000 m   E=   2950. MPa   ni=0.00 
sloj   2   5.0000 m  -  11.0000 m   E=   3300. MPa   ni=0.00 
Skrcek z izboljsavo :  0.206 m 
 
 ����} ������ ����~� ��~� ������ �}�~� ����� �� �~� �~ ����~� �~ �~�� ����� �~��~�~��� �}���
naredimo slope pli tvejše in bolj razmaknjene: 
Kontrola slopov: L=3 m, razmak med slopi 2.2 m, premer slopa 0.6 m: |} ~��}�� ������ �~����}�� ����~� � ������ �}�� � ����� �� � �}���~�� �����}�� �~� ���}���� 
Izboljsava terena s slopi 
Skrcek brez izboljsave :  0.228 m 
E ed,p=    20000.MPA   C ,p=  123.    f= 0.80 
d=  2.200m   fi= 0.600m    L= 3.000 m 
A= 0.2827 m2 
Slopi iz gramoza 
Ker slop ne sega do meje sloja, se spremeni stratigrafija 
Novo stevilo slojev je  3  
sloj   1   0.0000 m  -   3.0000 m   E=   1639. MPa   ni=0.00 
sloj   2   3.0000 m  -   5.0000 m   E=    500. MPa   ni=0.00 
sloj   3   5.0000 m  -  11.0000 m   E=    900. MPa   ni=0.00 
Skrcek z izboljsavo :  0.202 m 
 
 
V drugi ra

������ ����� ����~�} ����� �~ �~ }�� ����� �� �~�~ �~� ���}�~����}
����~�}� �~��~� �~ ���� ����} ��~�� ����}� ¡�� �}� � �}���� ������ �}�~ ��~��}
������� ���}�� �}¢���� ��~� ���� � � �}�~�~� �~ ���� �~�}���� ����}� �}��~�� �} ��}
�~�}� ¡��~��� ����~ �~�~�~�� sloju pripadajo izboljšane karakteristike (modul £¤¥¦§¨©ª«¦§¨¬­ ®¯°±¨² ¦³«®¥́ ¤£µ£© ¦¤«́ ³¥ ¨¶¥ ·¥¯¥·§£¯¨¦§¨·£ ³¯¸«§ª£±¥ ¦¤«́ ¥¹ º¯¨ ¸¥¯¨¯¥ª́ ° ³«®¥§·«¸ « ¯¥»¶¥·°² ³¯£¶£¯° ¨ª ±¤«¼¨ª¨ ¦¤«³«¸ ¦£ ¨»·¥µ£² ®¥ ´£
najbolj vpliven podatek o globini slopov. 



Program B4, verzija 3.x - ½¾¿¾ÀÁÂ¿Ã ÄÅ ÆÇÀ¾ÅÈÂ¿ÃÉ  

ÊËÌÍÎ ÏÐÑÒÓ ÔÕÖ×ÕØÙÚÛÜÙÝÛÞ ×ØÕßÙ ÙÖ ßÕÚàÛØÖÙÜÛ  áâ 

 

KompleNVQHMãL�UDþXQVNL�]JOHG 

Za problem s slike :  
• ãäåäæç èäéêãëê ìäæë í îïî ð çñ ò  
• izberi tako izboljšavo terena s slopi, da bo veljalo ρ ρ3 2≅     

 
 

M

2,2m

66kPa
53kPa

1 2

5,8m

3

 

q

kpPa
2

53

=

6,0 m 5,0 m

1
(3)

2

q

kPa
1

66

= 12 m

4

TLORIS

 

 

 Podatki 
 
Teren 
γ

ϕ

=
=

=
=
=

20

500

30%

12

20

3kN m

E kPa

w

C kPa

ed

mt
o

mt

/

 

Piloti 
apno E kPa

C kPa

pesek E kPa

p
c

pm
c

p
g

=

=

= ÷

20000

280

20000 30000

 

 
 
 
Najprej bo prikazana "peš" rešitev, nato pa še rešitev s programom B4. 

 
 

"Peš" rešitev 
 óô çõöôæ÷ñ èäéêãëäø ùäöôùä ñôúèöêú çõöôæ÷ñôìç øêöìçëôåñê ñôèêìäéìç ø öôõåçæñçûî
primerno izbranih globinah.  



Program B4, verzija 3.x - üýþýÿ��þ� �� ��ÿý���þ��  

	
��
 ����� �������������� ����� �� ����������   ! 

2,2m

5,8m

66kPa
53kPa

1 2

3

A

B

2,9m
C

D

E  
 "#$%& '( #)*+,)& ' -.&/01&/& -& 2&-)2+.+/3*+4(
q q h kPaizkopa1 1 66 20 2 2 22' ,= − ⋅ = − ⋅ =γ  

 

q

kpPa

1

22

'=

6,0 m

1

2

12 m

 
 56789

 z σ z  

3 0 5,5 
A 2,9 5,28 
B 5,8 4,44 

 :;<=> ?@ ;ABCDA> E - FGH>
<IJ>K; L; M MINCHN;GFOF

L;
 

q kPa2 53=

11,0 m

1

2

12 m
q

kPa
2

53

=

6,0 m 5,0 m

1

2

12 m

-

 
 
 
 :;<=>

 z σ
z

2'   σ
z

2"   σ
z

2  

3 2,2 13,197 minus 12,985 = 0,212 
A 5,1 12,561  11,289  1,272 
B 8,0 11,236  9,010  2,226 

 
 



Program B4, verzija 3.x - PQRQSTURV WX YZSQX[URV\  

]^_`a bcdef ghijhklmnolpnq jkhrl li rhmsnkilon  tu 

2,2 m

1 2

2,9 m

3

2,9 m
A

B

0,212
5,712

6,552

6,666

 
 
 vwxyzy{ |w}{y ~� �

w���w}y� � w�|y��w ~  

ρA m cm1 55 4 5 28 4 44
6 500

58 006 6= + ⋅ +
⋅

⋅ = =, , ,
, .  vwxyzy{ |w}{y ~� �

w���w}y� � w�|y��w � 

ρA m cm1 0 0 212

2 500
2 2

0 212 4 1272 2 226

6 500
58 0 0005 00145 15= +

⋅
⋅ + + ⋅ +

⋅
⋅ = + =,

,
, , ,

, , . ,  

 ������� ������� � ����� ��� ����� ����� ���� �������� � ��� � ¡ 
 ¢������ ����� £� ���¤����� ¤ ����¥�� �

 

ρC m cm1 55 4 5 28 4 44

6 500
58 006 6= + ⋅ +

⋅
⋅ = =, , ,

, .  
¢������ ����� £� ���¤����� ¤ ����¥��

2 

ρC m cm1 0 212 4 1272 2 226
6 500

58 00145 15= + ⋅ +
⋅

⋅ = ≅, , ,
, . ,  

 ¢������ ����� £ � ��� � ��� �� ���� �� ����� �¦�� ρ ρA C cm.= ≅ 7 5,  

 
 §���� ¨

 ©���¥�� �
 

11,0 m

1

2

q kPa1 22'= 12 m

6,0 m 5,0 m

1

2

q

kPa
1

22

'= 12 m

 
 
 

 



Program B4, verzija 3.x - ª«¬«­®¯¬° ±² ³´­«²µ¯¬°¶  

·¸¹º» ¼½¾¿À ÁÂÃÄÂÅÆÇÈÉÆÊÈË ÄÅÂÌÆ ÆÃ ÌÂÇÍÈÅÃÆÉÈ  ÎÏ 

ÐÑÒÓÔ
 z σ z

1'   σ z
1"   σ z

1  

C 0 5,5 minus 5,500 = 0,00 
D 2,9 5,434  5,162  0,272 
E 5,8 5,104  4,116  0,998 

 
 ÕÖ×ØÙÖÔ Ú

 

6,0 m 5,0 m

1

2

q

kPa
2

53

= 12 m

 
 
 ÐÑÒÓÔ

 z σ z
2  

2 0 13,25 
C 2,2 12,844 
D 5,1 10,588 
E 8 7,999 

 
 ÛÑÜØÝØÓ ×ÑÒÓØ Þß àÑáâãÑÒØä â ÑÖ×ØÙÖÑ ÞåØ

 
 

ρ1 0 4 0 272 0 998

6 500
58 0 004 0 4= + ⋅ +

⋅
⋅ = =, ,

, , ,m cm  
ÛÑÜØÝØÓ ×ÑÒÓØ Úß àÑáâãÑÒØä â ÑÖ×ØÙÖÑ Ú åØ 
 

ρ1 1325 12844
2 500

2 2
12844 4 10588 7 999

6 500
58 0 057 0122 179= +

⋅
⋅ + + ⋅ +

⋅
⋅ = + =, ,

,
, , ,

, , , ,m m cm

 æØçÑ×Øä àÑÜØÝØÓ ×ÑÒÓØ Ú åØ Þèßé êëì 
 íîïðñðò óîôòð õ öð ð÷øò ùîïðñòú óîôòð û ùîüýþîôð÷ðÿú ý î�óð��î � � ùîïðñðòóîôòð � ùîüýþîôð÷ ý î�óð��î � � � �ÿ � ��	
 �ÿ � �û	
 �ÿ� 
 
Gramozni slopi 
 
îôòø û 
 
Izberemo kvadratno razporeditev za razmakom d=3,0 m, in premer slopa φ=1,0 m. �øóî �ýþøôú÷øÿî ÷øñîÿðïó÷� ÿîñú� �÷ ý ÷ö �ÿ ñð��ÿî �ð ý÷ø÷ð �÷óð�þø�ð �ùîüþ��÷ð�
vertikalnih napetosti: 
 



Program B4, verzija 3.x - ��������� �� ����� ���!  

"#$%& '()*+ ,-./-012341536 /0-71 1. 7-2830.143  9: 

( ) ( ) ( )
E

E d E

d
kPa

m cm

p
g

ed

=

⋅
⋅ + −

⋅





 ⋅

=

⋅
⋅ + −

⋅





 ⋅

≅

=
+ + ⋅ + + +

⋅
⋅

= =

π φ π φ π π

ρ

ρ

2
2

2

2

2
2

2

2

4 4
1

4
30000 3

1

4
500

3
3074

55 0 212 4 528 1272 4 44 2 226

6 3074
58

0 012 12

, , , , , ,
,

, ,

 

 
 ;<=>? @

 
 
d=2,5 m, φ=1,0 m 

( ) ( ) ( ) ( )

E

E d E

d
kPa

m cm

p
g

ed

=

⋅
⋅ + −

⋅





 ⋅

=

⋅
⋅ + −

⋅





 ⋅

≅

=
+

⋅
⋅ +

+ ⋅ + + +
⋅

⋅

= =

π φ π φ π π

ρ

ρ

2
2

2

2

2
2

2

2

4 4
1

4
30000 2 5

1

4
500

2 5
4207

1325 12844

2 4207
2 2

12844 4 10588 0 272 7 999 0 998

6 4207
58

0 022 2 2

,

,

, ,
,

, , , , ,
,

, ,

 

 

Vhodna datoteka 
zgled.dat 

primer z dvema temeljema na razlicnih globinah 
 2  
 0, 0, 6, 12,2.2, 22,22,22,22 
 6, 0, 11, 12, 0,53, 53, 53, 53 
dva sloja definiram zadai izracuna skrcka v visini izkopa 
 4  
 0, 12, 2, 0, g 20,f 12 ,c 20, 500, 0, 2.2, g 20,f 12 ,c 20,500,0,8 
 11, 12,/1 
 0, 12, 1, 2.2, g 20,f 12 ,c 20, 500, 0,8 
 6, 12,/1 

 



Program B4, verzija 3.x - ABCBDEFCG HI JKDBILFCGM  

NOPQR STUVW XYZ[Y\]^_`]a_b [\Yc] ]Z cY^d_\Z]`_  ef 

 
 

IZRAý81�6.5ý.29�=$5$',�6PUSTA PODATALNICE 
 
Podtalnica Ikona Podtalnica ghgigjk lmnkjop qrnjrgs qtguvs mknkwl pvpkwpvik qxoqyk

xgwyktplzv{ |knkwl lmio}v smigpk qv xgsvjk qxvzl~ljpk yv�k qtguk� rl tv�l hvw
xnsgyplh lp rgpjplh plsguvh� rkn xgsmngjl qxnvhvh}g svntikalnih napetosti v 
slojih pod prvotnim nivojem vode. 
 

Primer 
|k xgwkpg qynkylink~lug lmnkjopku xgqvwrv jv qv plsg xgwkyktpv sgwv qxoqyl mk � h{

 
 - sloj 1 : GH γ1=19.0 kN/m3 
 - sloj 2 : CH γ2=20 kN/m3,  Eed = 1000 kPa 

� �
�� �

�

�
� ���� ����� �γ�����

γ��� �����

��

��
 

 
Zaradi spusta podtalnice se pojavijo naslednji prirastki vertikalnih napetosti po ¡¢£¤¥¦§¨©ª «¢¬­¤ª® 

 ¯¢¬­¤ z Šm] ∆σ' ŠkPa] 
A 0 0 
B 3 0 
C 6 3*10 = 30 
D 13 3*10 = 30 

 
 °¢£¦±¦­ «¢¬­¦ ² ³¦ «¢´¦³  

ρ σ σ
σ

≅ = ⋅ ⋅ + ⋅ − =
⋅ + ⋅

= =
⋅ ⋅ F

HG
I
KJ

F
HG

I
KJz∆∆ ∆∆ ∆∆

' ' '
' ' .

z dz

Eed E
h

h h m
ed

1
2

30
2

3 30 7

1000
255

1000
02552c h  

 
 µ¶ ·¶¸¹º » ¼·½¾·¶¿½¿ ÀÁ ÂÃ ¼½Ä·ÃÅº½ ¼½Æ¶ÄÇ Ä¹ÆÇ ¼½Æ¶ÄÈÃ ½ ÄÃ¿ÃÉÂ¹Ê ÈÇ »ÇËÃ· Ì ÄÃ¿

·¶¸¹º»ÈÃ¿ ¼·Ç¿Ã·¹ ºÃ º¶»Ä½¼¶Ê È¶· ÂÃ Ì ¼·¶È»Ç ÌÃ·ÂÃÄº½ ·ÃÆÈÃÂ ÍÇ »É¹¸¶Â Î·¶¸¹º»È·¸È½Ì Ï¶·¶ÆÇ »¼¹»Ä¶ Ì½ÆÃ ÂÃ ÌÃ·ÂÃÄº½ Ï¶ºÇ¿ÇÌ »¶¿½ Ï¶ ºÃ½Å·Ã¿ÃºÂÃº¶ ÄÉ¶ÐÑ µ¶Ä½
definiramo v ¼·ÇÈ¶Ï¶ºÃ¿ ¼·Ç¿Ã·¹ ºÃÈ ÒÇÈÄÇÌºÇ ÄÃ¿ÃÉÂ Ñ Ó½Æ¶¿½ Ä¹ÆÇ ÃÉ¶»ÄÇ¸º¶ ¿½Æ¹É¶
Ï¶ ½Å¶ »É½Â¶Ê »¶Â ÅÇ Ì º¶»¼·½ÄºÃ¿ ¼·Ç¿Ã·¹ ¼·ÇÍÉ½ Æ½ º¶¼¶ÈÃ ¼·Ç ·¶¸¹º¹ »È·¸È½Ì
Ï¶·¶ÆÇ ½ÅÄÃÔÅÃÑ 
 

Vhodna datoteka 
voda.dat 

1  
 0, 0, 1, 1, 0, 10, 10, 10, 10 
 1  
 0, 0, 2, 0, 1000, 0, 3, 1000, 0, 13 

  



Program B4, verzija 3.x - ÕÖ×ÖØÙÚ×Û ÜÝ ÞßØÖÝàÚ×Ûá  

âãäåæ çèéêë ìíîïíðñòóôñõóö ïðí÷ñ ñî ÷íòøóðîñôó  ùú 

ûüýþ ÿ ��������� �� ý��þ�� 	
�� ÿ���	�
 
 
 


