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Ikone nalevi strani ekrana - ikone predhodne analize

Ce se ukaz aktivira sredi obdelave podatkov, ko imamo vhodno datoteko Ze podano,
se avtomati¢no odpre vhodna datoteka. Delo z vhodno datoteko je neodvisno od
programa, zato koncanje dela s programom B4 ne pomeni tudi avtomati¢nega
zapiranja vhodne datoteke, ¢e smo jo odprli z ikono Notepad

Pred obdelavo podatkov je mogoce z ikona arhiv pregledovati vhodne datoteke v
sintakti¢ni obliki, ki jo potrebuje program. Po zacetku obdelave primera ikono
nadomesti ikona Rezultati.

Ikona &tivira predprocesor za pregledovanje in/ali popravljane starih datotek, kar
uporabniku omogoca prijaznejse pregledovanje datotek.

Ikona &tivira odpranje izhodre datoteke. Potrebno je upcstevati, da je sredi
obdelave podetkov Se vedno odpta povezava s programom B4, kar pomeni, da v
datoteki Se ni prikazanih neka zadnjih izpisov, ki postangjo vidni (seveda ob
ponovrem odprtju datoteke), ko je delo z programom B4 kortano. Koncanje dela s
programom B4 prav tako ne pomeni tudi zapiranja izhodne datoteke, ¢e smo jo
odprli z ikono Rezultati.

Analiza podatkov dobljenih pri geoseizmi¢nih preiskavah z geofoni. Ob zacetku
anali ze napetosti in deformacij taikonaizgine.

Pri nekaterih izracunih potrebujemo podatke o striznem kotu in koheziji materiala.
Ta podatka dobimo s pomocjo triaksialne preiskave. S pomocjo te ikone
obdelujemo podatke, dobljene iz triaksialnega preiskusa. Ob zacetku analize
napetosti in deformacij taikonaizgine.

S pomocjo te ikone obdelujemo podatke, dobljene iz direktne ali rotacijske strizne
preiskave. Ob zacetku analize napetosti in deformacij ta ikona izgine.

Ikone na desni strani ekrana - informativne ikone in ikone zanaknadno
obdelavo podatkov

Ikona Racun za zaCetek izraCuna. Pri uporabi te ikone program preskoc¢i vprasanje,
ali vhodna datoteka Ze obstaja ali ne. Smatra se, da Ze obstaja in odpre se menu, ki
omogoc¢a njeno enostavno posredovanje programu. Ko je datoteka izbrana, ikona
izgine.

Ikona Hitri racun. Tudi ta ikona sluzi za zaCetek izracuna. Od ikone Racun se
razlikuje po tem, da po kon€anem izracunu skrckov in napetosti v posamezni tocki
avtomati¢no nadaljuje z izraunom v naslednji tocki, brez ¢akanja na reakcijo
uparabnika. Tudi taikona postane nevidna, ko je datotekaizbrana.
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Ikona Jezik. S pomocjo te ikone izbiramo jezik, s katerim bodo komentirani vsi
naslednji rezultati (na rezultate, ze prikazane na ekranu in zapisane v izhodni
datoteki, ukaz nima vpliva). S pritiskom na to ikono se prikaze menu, kjer se izbere
zeljeni jezik, nakar menu izgine, ikona Jezik pa se spremeni v zastavo drzave, ki
predstavlja izbrani jezik. Na razpoago so &iri jezikovne variante: slovenska
(default), hrvaska, italijanska in angleSka.

Ikona Avtor. Pri aktiviranju te ikone se prikaze okno z osnovnimi podatki o avtorju
programa.

Ikona Lastnik. Pri aktiviranju te ikone se prikaze okno z osnovnimi podatki o
lastniku uporabljane verzije programa.

Ikona Reference. Pri aktiviranju te ikone se prikaze okno z osnovno literaturo o
uparabljanih formulah. Ker predstavljgo v omenjeni literaturi podane formule zeo
majhen del uporabljanih enacb (vecina enacb $e ¢aka na publikacijo), je smisalno
pric¢akovati, da bo ikona v vi§jih verzijah nesmiselna in bo zato ukinjena.

Ikona Verzja. Pri aktiviranju te ikone se prikaze okno z izpisom verzije in datumom
izdgeverzije.

Ikona Stop. Sluzi za izhod iz programa.

Ikona Ponovi povzro¢i ponoven zagon programa z ze podano vhodno datoteko.
Uporaba ikone je smiselna samo v primeru, da smo z upaabo ikone Notepad
vhodno @toteko spremenili.

Ikone naknadne anali ze.

Ikona Izohipse (na mestu ikone Racun). Sluzi za izris slike napetosti ali skrékov z
izohipsami. Ob aktiviranju te ikone le ta izgine in jo nadomesti ikona Pogled3D.
Ker je predefinirani izris 3D, jetaikonavedno gvaprisotna.

Ikona Poged3D (na mestu ikone Racun). Sluzi za ponovni izris 3D slike napetosti
ali skrckov, kadar so le ti predstavljeni z izohipsami. Ob aktiviranju te ikone le ta

izginein jo nadomesti ikona lzohipse.

Ikona omogoca izris edometerskih ali triaksianih krivulj posameznih podanih
materialov.

Ikona Konsolidacija. Omogoca ¢asovni izraCun Kkonsolidacije za nedreniran in
dreniran primer.

Ikona IzbdjSava_terena_s sopi. Omogoca izracun izboljSave terena z apnenimi ali
gramoznimi slopi.

Ikona Podtalnica. Omogoca izra¢un skré¢kov za spust nivoja vode.
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| ZBIRA JEZIKA S POMOCJO IKONE Jezik.

General Za spremembo jezika se upaabi ukaz General di ikona Jezik.

Jezik Uporaba ukaza General je opisana prej, pri uparabi ikone Jezik | @ Slovensko
pa se odpre okno, kjer so izpisani vsi §tirje mozni jeziki. 3 Hrvatski
Po izbiri jezika oknoizgine, zastava v ikoni Jezik pa predstavlja
izbrani jezik. Ce aktiviramo ikono in ponovno izberemo Ze "4 English
aktivni jezik, okno reizgine.

) Italiano
| ZRACUN KONSOLIDACIJE

Pri izracunu konsolidacije je potrebno za posamezne sloje podati koeficiente
propustnosti. Podatki se podgjajo v vhodn datoteki skupgj z ostalimi podatki o sloju
(glg poglavje o vhodnh poditkih). Ker so poditki 0 propustnosti potrebni samo i
izraCunu konsolidacije, spadajo med neobvezne podatke (spomnimo se, obvezni
podatki sloja so elasti¢ni modul, Poissonov koeficient in kon¢na globina sloja, ki je
hkrati tudi zaetna globina naslednjega sloja), in nmao popdnoma predpisanega
mesta. Zahteva se edino, da so zapisani pred elasti¢nim modulom pripadajoCega
sloja. Za njihovo loCevanje od ostalih podatkov so oznaeni s ¢rko K. Locimo tri
vrste oznacb: K, KV in KH. Ozna¢ba K pomeni, da sta koeficienta propustnosti v
vertikani in haizontalni smeri enaka, zato je dovdj podati samo enatno wedncst.
KV oznaCuje koeficient prepustnosti v vertikalni smeri, KH pa koeficient
propustnosti v horizontalni smeri (pri uporabi vertikalnih drenaz). Za izvedbo
rauna so potrebni Se podatki o stratigrafiji terena, lokaciji raCunske tocke,
razporeditvi drenaz, razdalji med njimi in polmer drenaze. Ob kliku na ikono se
prikaZe naslednje okno, kamor se vpiSejo vsi potrebni podatki.
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zapiranje okna
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& ¥
@“‘_ zacetek izraCuna

«—T okno za izpis najvaznej$ih
rezultatov

Ker je toCka s stratigrafijo obvezen podatek, je predefinirana vrednost podana kot 1.
Seveda lahko tudi to vrednost pojubno spreminjamo. Podatkov o koadinatama
raCunske toCke ni potrebno posebej podati, ¢e zelimo avtomati¢no privzeti
koordinati tocke, ki podgja stratigrafijo. V primeru, ko sta okni za vnos koordinat
prazni, program avtomati¢no uposteva koordinate tocke, ki podaja stratigrafijo. V
nasprotnem primeru, ko sta koordinati ratunske tocke Ze podani, program pri
spremembi toCke, ki podaja stratigrafijo, ne uposteva njenih koordinat, temvec
podani koordinati.

Razporeditev drenaz je lahko v trikotnikih ali kvadratih. V odvisnosti od Zeljene
razporeditve v ustrezno okno podamo osno razdaljo med drenazami. V primeru, ko
sta obe okni prazni, program izpiSe opaezorilo. V primeru, ko sta obe okni pani,
program uposteva trikotno (uspesnejso) razporeditev drenaz.

Ce je okno s podatkom o premeru drenaZe prazno, program med izradunom po
izpisu kon¢nega Casa konsolidacije za nedrenirani primer zahteva manjkajoci
pocktek.

Program izpiSe naslenje podatke: racunsko viSino nadomestnega fiktivnega sloja,
povprecni elasticni modul fiktivnega sloja, Ze prej omenjeni koncni cas
konsolidacije za nedrenirani primer ter cas potreben za konsolidacijo ob
upcstevanju Vertikalnih drenaz. Ti in e ostali pomembni podatki se izpisejo tudi v
izhodno datoteko. Program dalje izriSe ¢asovni potek konsolidacije za nedrenirani in
drenirani primer, podetki, izrisani v krivulji, pa se shranijo v izhodno @toteko v
obliki tabele.

B4.3x plus: Konsolidacija, slopi in podtalnica 4



Program B4, verzija 3.x - Priro¢nik za uporabnike |

Racunski zgled

Za neskon¢no dolgo trakasto obremenitev na sliki izracunaj kon¢ni posedek tocke,
ter Casovni razvoj posedkov za nedrenirani in drenirani primer.

357 m
| 1
43 314 m 43

Eeq=500 kPa, y=5 kN/m?
50 m MH k=k,=k,=500"0 m/sec

Eeq=900 kPa, y=5 kN/m3

6.0 m CH k=k,=k,=1001" m/sec
Y VI YT NS U,
Problem

Podatki
Obtezni sloj y; = 21 KN/m3 . q=y; * hy = 59.85 kN/m3
Napetosti so izradunane s pomoc&jo formule za trakaste obtezbe. Ceprav gre za

obtezbo, ki ima prerez trapezne oblike, je v raCunu zaradi poenostavitve upoStevana
enakomerna trakasta obremenitev z nadomestno Sirino 357 m.

Z Bl:'BZ 2L|J 2€ Ao,

0 w2 0 T 59.85
2.5 14316 0 2.8632 59.782

5 1.2977 0 2.5964 59.3402

8 1.1496 0 2.2992 58.0163
11 1.0185 0 2.037 55824

Koncni posedek, izraCun kot integral napetosti s pomocjo Simpsonove formule,

deljen z elasticnim modulom, zna$a:
5 11

Ao(z) [z Ao(z) bz
pO AG(Z) dz = 20 () +z‘[6 () 0
[e.@® e e
59,85+ 459,782 + 59,3402 5+ 59,304 + 4580163 + 55824

60500 6900
= 05972+ 0.3851=098301m

6=

Izracun elasti¢nega fiktivnega nadomestnega modula:
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}Ao(z) [eiz + ion(z) [olz ]}Ao(z) [olz

E, =22 =2z=0 6458219 656,9901kN / m?
0 P 098301
Izracun fiktivne viSine drugega sloja:
kz[EedZDl — kl[EegzDI N k_gzl_(_;' o Ez =h,[ ﬁ =13416m
Yo h Yw h; hy h; K,

Izracun celotne viSine fiktivnega nadomestnega sloja:
h=h, +h, =18416 m
IzraCun kon¢nega Casa konsolidacije brez vertikalnih drenaz:

T, Oy [h® _ 2010018416
K,[(Eq 501076534

t= =2,06710%sec 06444 let

Casovni razvoj vertikalnih posedkov brez vertikalnih drenaz:

t Ty Uy p®)
0.5 0.0015 0.04 0.039
1 0.0030 0.06 0.059
2 0.0061 0.08 0.079
4 0.0122 0.12 0.118
8 0.0244 0.17 0.167
16 0.0488 0.24 0.236
32 0.0976 0.34 0.334
64 0.1953 0.38 0472
128 0.3906 0.66 0.649
256 0.7811 0.85 0.835
512 1.5623 0.97 0.954
6554 2 1 0.983

Prikaz razporeditve vertikalnih drenaz (polmer drenaze r=4 c¢cm):

1,73m
LT

R 1,5m
R=0525(1,730091m
R 91
n=—=

Sloj MH - izraCun trajanja konsolidacije z vertikalnimi drenazami
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ki - 5010 500
Yy, #[R? 10024 0,912

W= [=754700° 1 - ty0, =179110° sec=567let

Sloj CH- izracun trajanja konsolidacije z vertikalnimi drenazami
Ko Eey - 110 900

- - [1=2,717010° [ - tyo, = 4,9686[10° sec = 1575t
Yo @R 1004 0,97

H=

Prikaz koeficientov Ty in Uy zaobadoja.

t -I-HMH UHMH -I-HCH UHCH
0.5 0.12 0.33 0.042 0.12
1 0.238 0.53 0.08 0.22

2 0.476 0.78 0.1714 0.45

4 0.952 0.95 0.3428 0.66
5.67 1.35 1.00 0.4859 0.78
8 1.35 1.00 0.6856 0.87
15.75 1.35 1.00 1.35 1.00

U=1-(1-u,)d1-U,)

Casovni razvoj posedkov z upostevanjem vertikalnih drenaz:

t 0.5 1 2 4 5.67 8 1575 | 32 64 128 256 | 512
Uy 004 | 006 | 0.08 | 012 | 0144 | 017 | 0239 | 0.34 | 0.38 | 0.66 | 0.85 | 0.97
Uy 033 | 0.53 | 0.78 | 0.95 1 1 1 1 1 1 1 1

U 0.356 | 0.558 | 0.798 | 0.956 1 1 1 1 1 1 1 1

p™? 1 0.213 | 0.333 | 0476 | 0.571 | 0.597 | 0.597 | 0.597 | 0.597 | 0.597 | 0.597 | 0.597 | 0.597
Uy 012 | 022 | 045 | 0.66 | 0.78 | 0.87 1 1 1 1 1 1
U 0.155 | 0.267 | 0.494 | 0.701 | 0.811 | 0.892 1 1 1 1 1 1

p“" ] 0.059 | 0.103 | 0.190 | 0.269 | 0.312 | 0.343 | 0.385 | 0.385 | 0.385 | 0.385 | 0.385 | 0.385

p 0.272 | 0.436 | 0.666 | 0.841 | 0.909 | 0.940 | 0.983 | 0.983 | 0.983 | 0.983 | 0.983 | 0.983
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Ekvivalentni izratun primera s programom B4,

Vhodradatoteka Konsolidacija
Esempio4.dat 2
-20,-100Q -15.7, 10000, 0,0,59.85,59.85
-15.7,-100Q 15.7, 100Q0, 59.85
15.7,-100Q 20, 10000, 59.85,59.85,0,0
dvasloja
1
0,0, 2,0, kv 5e-10kh 510, 500, 0., 5.0,kv 1e-10, kh 1e-10,9000.,11

Uporabljena je moznost programa B4, da upoSteva nagnjenost gornje ploskve
bremena in nasip je tako natan¢no opisan s tremi obtezbami. Kot kon¢ni rezultat je
podan grafi¢ni prikaz obeh konsolidacijskih krivulj, tabelari¢ni zapis paje zgisan v
izhodni datoteki. Lepotni razliki med 'ro¢no' izraCunano krivuljo in krivuljo,
izraCunano s programom B4, sta razvidni na obeh oseh:

* na abscisni (logaritemski) osi program B4 zac¢ne izris pri 3 mesecih (0.25 leta), prvi
Cas pa je obicajno 0.5 leta

* na ordinatni osi so podani % namesto dejanskih posedkov. Ker je kon¢ni posedek
izpisan nadliki, jetako podganje rezultatov morda primernejSe.
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10% —
20 —
30% —
40 —
50% —
60Z —
70E —
80 —
0% —
100% —
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Izracun izboljSanja nosilnosti terena s pomocjo slopov

Kadar so posedki temeljev nesprejemljivo veliki, je mogoce izvesti izbolj$avo
nosilnosti terena s pomoc¢jo slopov. Izbiramo lahko med apnenimi in gramoznimi
slopi.

Ob Kiku na ikono IzbdjSava_terena_s dopi se odpre okno, kamor je potrebno
vpisati podatke, potrebne za izracun.

i [ Izbol t il t-ﬁ‘ zapiranje okn
vrsta pllota <wf erena s pilobl apiranjc okna
. - Apno ) Gramoz
okno za vpis tocke s

stratigrafijo —Toecka D x’—‘_l*ﬁ?/ ;):énl:n:;evgsékléoordmat
edometerski modul pilota | E edp Jopgpop | C.p H okno za podajanje
. oL - ‘ koheziie pilota
globina pilotov__| _I_.I.m | f |u_a #\ ~ O}in? za podajanje premera
pilota

T faktor varnosti (med 0.6 - 0.8)

okno za izpis najvaznejSih
rezultatov

V okna se ziSgo wstrezne vrednasti in izbere se vrsta materiala zaizbdjSavo
terena (apneni ali gramozni slopi). Ker je tocka s stratigrafijo obvezen podatek, je
podana predefinirana vrednost 1, podatka o koordinati racunske pa ni potrebno
podati, ¢e se zahteva raCun kar v koordinati, ki definira podano stratigrafijo. V tem
primeru se v okni s koordinatama avtomati¢no izpiSeta koordinati tocke, ki podaja
stratigrafijo, vendar le v primeru, ko sta okni prazni. Pozor, ¢e spremenimo to¢ko S
stratigrafijo in Zelimo racunati v njenih koordinatah, okni s koordinatama pa sta ze
polni, je potrebno zeljeni koordinati bodisi vpisati ali pa okni s koordinatama
izprazniti. To lahko naredimo kar z klikom na napis tocka ali pa z klikom na X in
Y. Podati je potrebno e Stevilko temelja, pod katerim se racuna.

Ostali podatki so podatki, ki pripadajo slopu. Podati je potrebno elasticni modul,
kohezijo, razdajo med slopi, premer posameznega slopa in njegovo globino ter
faktor varnosti. Podatka o kolezji in varnostnem koeficientu pri racunu z
gramoznimi slopi nistaobveza.

B4.3x plus: Konsolidacija, slopi in podtalnica 10
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Racunski zgled

B4.3x plus: Konsolidacija, slopi in podtalnica

Za primer iz raunskega zgleda konsolidacije je potrebno izraCunati posedke v
tockah s kordinatama (0,0) in (20,0), ter izbrati tak$no razporeditev slopov, da bo
pasedek priblizno 0.2 m.

Podatki 0 sopih: izberemo slopeiz gramoza

Eedp = 20000 KPa

Tocka (0,0)

Skréek brez izboljSave: 0.983 m

Kontrolaslopov. L=11m, razmak med slopi 1.5 m, premer sopa 0.6 m:

Na ekranu dobimo rezultat skrcka z izboljSavo : 0.206 m

V datoteki od¢itamo ve¢ podakov:

Izbdljsavaterenas dopi

Skrcek brez izbdjsave: 0.983m

Eed,p= 20000MPA C,p= 123 f=0.80

d= 1.500m fi=0.600m L=11.000m

A=0.2827m2

Slopi iz gramoza

doj 1 0.0000m - 50000m E= 2950 MPa ni=0.00

sloj 2 50000m - 110000m E= 330Q MPa ni=0.00

Skrcek zizbadjsavo: 0.206m

Tocka (20,0)

Skréek brez izboljSave: 0.228 m. Ker je skréek Ze zelo blizu Zeljenemu, lahko
naredimo slope plitvejSein bdj razmaknjene:

Kontrolaslopov: L=3 m, razmak med sopi 2.2 m, premer slopa 0.6 m:
Na ekranu dobimo rezultat: skréek z izboljsavo : 0.202 m.

V datoteki od¢itamo ve¢ podakov:

Izbdljsavaterenas dopi

Skrcek brez izbdjsave: 0.228m

Eed,p= 20000MPA C,p= 123 f=0.80

d= 2200m fi=0.600m L=3.000m

A=0.2827m2

Slopi iz gramoza

Ker dop re segado meje sloja, se spremeni stratigrafija

Novo stevilo dojev je 3

soj 1 0.0000m - 3.0000m E= 1639 MPa ni=0.00

sloj 2 3.0000m - 5.0000m E= 500 MPa ni=0.00

doj 3 5.0000m - 11.0000m E= 900 MPa ni=0.00

Skrcek z izbadljsavo: 0.202m

V drugi ratunski to¢ki primera slopi ne segajo to¢no do meje med posameznima
slojema, temve¢ se slop konca sredi sloja. Program v raunu izboljSave kreira
pomozno stratigrafijo, kjer sloj, v katerem se slop dejansko konca, razdeli na dva
dela. Prvemu, visje lezeCemu sloju pripadajo izbdjSane karakteristike (modu
elasti¢nosti); drugi, spodaj leZe€ sloj pa ima karakteristike prvotnega sloja.

Pri variranju podatkov o razmaku, premeru in globini slopov se izkaze, da je

ng balj vpliven poditek o globini slopov.
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Kompleksnejsi racunski zgled

Zaproblem sslike:
* dolo¢i posedke tock 1,2,3 in 4

* izberi tako izboljSavo terenas slopi, dabo weljalo p; Op,

TLORIS
1
€)
q, = 9 =
66kPa | 53kpPa
A 4
SV v NEEVARYS 60m  50m
Podatki Pil oti
apno E, = 20000kPa
Teren -
y=20kN/m3 Cpm —280kPa
E, =500kPa
W =30% pesek Eg = 20000+ 30000kPa
d,, =12°
C.. =20kPa

X

Najprej bo rikazana "pes

"Pes' reSitev

reSitev, nato pa Se reSitev s programom B4.

12m

Za izraCun posedkov moramo najprej izraCunati vertikalne napetosti v razli¢nih,

primerno izbranih globinah.

B4.3x plus: Konsolidacija, slopi in podtalnica
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Program B4, verzija 3.x - Priro¢nik za uporabnike |

Tocka 1, obtezba 1 zmanj$ana za razbremenitev,
g,'=q,-Y Elhizkopa =66-20[2,2=22kPa

q,'= 12m
22 kpPa
.............. , T
6,0m
+—
Tocka VA O'Z

3 0 55

A 29 5,28

B 58 4,44

Tocka 1, obtezba 2 - izraCunamo jo s superpozicijo

1
: I ©
=53 kPa 12 A2 = 12m
92 = " 53 kPa
, + P
11.0m . 6,0m . 50m .
I I 1 | 1
ToCka | z o? o? o2
3 22 | 13197 minus 12985 | = 0,212
A 51 | 12561 11,289 1,272
B 80 | 11236 9,010 2,226

B4.3x plus: Konsolidacija, slopi in podtalnica



Program B4, verzija 3. - Priro¢nik za uporabnike

/
1 2
0212 i
3 5712 ¥ 22 M
29m
6.552 ¥
B 6,666 L >0M

sadharisas

Posedek tocke 1, povzrocen z obtezbo 1
oL =20+ 4B28HAAL Lo 506m =6cm
6500
Posedek tocke 1, povzro¢en z obtezbo 2
+ + +
oL = 0+0,212 2.2+ 0,212+ 41,272+ 2,226
20500 6500

(5,8 = 0,0005+ 0.0145m =15cm

Celoten posedek v tocki 1 je torej vsota obeh posedkov = 7,5 cm.

Posedek tocke 3, povzrocen z obtezbo 1
+ +
Pe = S5+4[528+4,44 5,8=006m=6cm
6500
Posedek tocke 3, povzrocen z obtezbo 2

ot = 9212+ 465[;520702+ 222058 - 00145m O15cm

Posedek to¢ke 3 = 7,5, kar pomeni, da velja tudi p, =p. 0J7,5cm.

Tocka 2
Obtezba 1
1 T 1 """""""" T
q1'=22 kPa 12m ql': 12m
: 22kPa
2 2 T
110m . . 6,0m . 50m .

B4.3x plus: Konsolidacija, slopi in podtalnica



Program B4, verzija 3.x - Priro¢nik za uporabnike |

Tocka z o'i o'i o'lz
C 0 55 minus | 5,500 = 0,00
D 2,9 5,434 5162 0,272
E 58 5,104 4,116 0,998
Obtezba 2
o T
q, = 12m
53 kPa
................ , T

Tocka z o’
2 0 13,25
C 2,2 12,844
D 51 10,588
E 8 7,999

Posedek tocke 1, povzro€en z obtezbo 1 je

1 _ 0+400,272+ 0,998

6 (500
Posedek tocke 2, povzro¢en z obtezbo 2 je

5,8=0,004m =0,4cm

1 _1325+12844 P2+ 12844+ 4110588+ 7,999

5,8=0057m+0122m =179cm
2500 6500

Celoten posedek tocke 2 je 18,3 cm.

Posedek tocke 4 je enak posedku tocke 3 povzroCenemu z obtezbo 1 + posedek
tocke 2 povzrocen z obtezbo 2 : 6 cm + 17,9 cm = 23,9 cm.

Gramozni sopi
Tocka 3
Izberemo kvadratno razporeditev za razmakom d=3,0 m, in premer slopa ¢=1,0 m.

Nato izraunamo nadomestni modul in z njim delimo Ze znane integrale (povrSine)
vertikalnih napetosti:

B4.3x plus: Konsolidacija, slopi in podtalnica 15



Program B4, verzija 3.x - Priro¢nik za uporabnike |

Vhodna datoteka
zgled.dat

nip? 0. nd’0d 2 0. nna*0
T o, 2 —ED[IEH, [(30000+ [B? - ——[500
_ 4 QO 4 0 O 40
E- e = = [3074kPa
_ (55+0212) +4({5,28+1,272) +(4,44+2,226) -
- 603074 ’
p=0012m=12cm
Totka 2
d=2,5m, ¢=1,0m
(g 0. mn@’0 2 d na? 0
O o gy O IE,, [30000+ 2,52 —— 500
_ 4 0 4 0 u 4 0O
E= - = . [14207kPa
d 25
_ (1325+12844) . (12844) +4[{10588+0,272) +(7,999+ 0,999 -
© 204207 ’ 64207 ’

p=0022m=2,2cm

primer z dvema temeljema narazicnih globinah

2

0,0,6,1222,22222222

6,0,11,12 0,53 53,53 53

dvaslojadefiniram zadai izracuna skrcka v visini izkopa

4

0,12,2,0,920,f 12,c 20,5000, 2.2,g20,f 12,c 20,5000,8
11, 12/1

0,12 1,2.2,920f12,c 20,500 0,8

6,12/1

B4.3x plus: Konsolidacija, slopi in podtalnica 16



Program B4, verzija 3.x - Priro¢nik za uporabnike |

| ZRACUN SKRCKOV ZARADI SPUSTA PODATALNICE

Podtalnica Ikona Podtalnica omogoca izratun skrékov slojev zaradi nenadnega spusta
podtalnice. Zaradi izgube vzgona se poveCa specifiCna teza sloja, ki lezi med
prvotnim in kon¢nim nivojem, kar povzro¢i spremembo vertikalnih napetosti v
slojih podprvotnim nivojem vode.

Primer Za podano stratigrafijo izraCunaj posedke ¢e se nivo podatalne vode spusti za 3 m.
-d0j1: GH  y1=19.0 kN/m®
-90j2: CH v»,=20 KN/m®, Eeq=1000 KPa

A
3m |GH ,=19.0 .
Y ~ nivo 1
10 m }C3 g nivo 2
CH =20 kN/m?
D

Zaradi spusta podanice se pgavijo naslednji prirastki vertikalnih napetosti po
posameznih toCkah:

Togka | zSm] Ac' SkPa]
A 0 0
B 3 0
C 6 3*10=30
D 13 3*10=30

Posedek tocke A je torej

0
Kziez H 3+ 30D§
1 BAc'h 1& % 255
p e -1 + AT, — I 2 290 _ 055
PU— — g H2z "% 1000 1000 m

Za raCun s programom B4 je potrebno podati tudi podatke o temelju, ki sicer v tem
raCunskem primeru ne nastopa, kar je v praksi verjetno redkejSi slucaj (racun
skrékov zaradi spusta vode je verjetno zanimiv samo za neobremenjena tla). Zato
definiramo v prikazanem primeru nek fiktivni temelj. Podamo tudi elasti¢na modula
za oba sloja, saj bi v nasprotnem primeru priSlo do napake pri raCunu skrékov
zaradi obtezbe.

Vhodradatoteka 1
voda.dat 0,0,1,1,0, 10,10, 10, 10
1
0,0,2, 0, 100Q 0, 3,1000, 0, 13

B4.3x plus: Konsolidacija, slopi in podtalnica 17



Program B4, verzija 3.x - Priro¢nik za uporabnike

Tudi s programom B4 dobimo enak skréek.

B4.3x plus: Konsolidacija, slopi in podtalnica
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