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| - INTRODUCAO

1-HISTORICO

O UNIX é um dos mais populares sistemas operacionais pelo mundo inteiro por causa da grande base de
suporte e distribuicdo. Ele foi originalmente desenvolvido como um sistema multitarefa para minicomputadores e
mainframes em meados da década de 1970.

Qual a real razdo da popularidade do UNIX? Os hackers achavam que o UNIX era a Coisa Certa - O
Verdadeiro Sistema Operacional. Consequentemente o desenvolvimento do Linux por um grupo de hackers do
UNIX que queriam colocar suas maos no seu proprio sistema.

Versfes do UNIX existem para muitos sistemas - indo de computadores pessoais a supercomputadores tal
como o Cray Y-MP. A maioria das verses do UNIX para PCs sdo completamente caras.

O Linux é uma versdo de distribui¢do livre do UNIX desenvolvido primeiramente por Linus Torvalds
(torvalds@kruuna.helsinki.fi) da Universidade de Helsinki na Finlandia. O Linux foi desenvolvido com a ajuda de
muitos programadores UNIX e especialistas através da Internet, permitindo que qualquer pessoa com conhecimento
suficiente e iniciativa pudesse desenvolver e alterar o sistema. O kernel do Linux utiliza o codigo da AT&T ( System
V para PC 386) projetado na Free Software Foundation em Cambridge, Massachusetts. Assim, programadores do
mundo inteiro tem contribuido para o crescimento do software.

O Linux foi inicialmente desenvolvido como um projeto de lazer por Linus Torvalds. Ele foi inspirado por
Minix, um pequeno sistema operacional desenvolvido por Andy Tanenbaum, e a primeira discussdo sobre o Linux
foi no newsgroup da USENET comp.0s.minix.

Nenhuma propaganda foi feito com a versdo 0.01 do Linux em Agosto de 1991. Esta versdo ainda ndo era
executavel, pois continha somente os fontes do kernel ainda rudimentares, e assumia que vocé tinha acesso a
maquina Minix para compilar e rodar o sistema.

Em outubro de 1991, Linux anunciou a primeira versdo oficial do Linux, versdo 0.02, quando ja era
possivel executar bash (0 GNU Bourne Again Shell) e o gcc (GNU C compiler). A partir de entdo mais pessoas
passaram a participar do desenvolvimento do sistema.

Atualmente, Linux é um clone completo do UNIX, capaz de executar X Windows, TCP/IP, Emacs, UUCP,
mail e news.

2 - ESTRUTURA

A figura 1 apresenta a arquitetura do UNIX de forma simplificada. Pode-se visualizar o sistema como um
conjunto de niveis, desde o hardware até aplicagdes dos usuarios, passando pelo nlcleo (kernel) e programas basicos
do sistema.

A portabilidade é uma caracteristica marcante do UNIX, j& que apenas uma pequena parte do codigo é
dependente de especificagcbes da maquina. Logo, a maior parte do sistema necessita apenas de uma recompilacao
guando é mudada a plataforma de hardware.
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Figura 1.1 - Arquitetura do Sistema UNIX
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De acordo com a figura, acima das aplica¢cdes do sistema (as, cpp, etc.) podem ser construidas outras
aplicacBes do usuario, que utilizam os servigos das camadas inferiores para atingir seus propdsitos. Um exemplo é o
compilador padrdo C (cc), que invoca o pré-processador C (cpp), o assembler (as) e um link editor (Id), todos
programas separados da camada de nivel imediatamente interior.

2.1 - Caracteristicas Gerais

O UNIX é um sistema operacional de tempo compartilhado (time sharing), cujo cédigo é escrito em sua
grande maioria na linguagem C. Varios processos podem estar executando no sistema. Um processo pode gerar
novos processos, criando as figuras de processos “pais” e “filhos”. O escalonamento do uso dos recursos de
execugdo da CPU pelos vérios processos € realizado por um algoritmo de prioridade bastante simples, porém
eficiente.

Varios usudarios podem estar usando o sistema ao mesmo tempo, e cada um deles pode ter num dado
momento uma ou mais sessdes abertas. Os processos gerados em cada sessdo competem entre si e com outros
processos no sistema pelo uso da CPU. Na figura 2, tem-se um shell, utilitdrios e aplicagBes solicitando
atendimento do kernel.

O sistema de arquivos do UNIX é organizado de forma hierarquica, numa estrutura de arvore. A partir de
um diretdrio raiz vdo sendo criados sub-diretdrios, que também podem possuir sub-diretérios, e assim por diante.
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Shell UNIX

Kernel do UNIX (S5.0.)
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~—% Chamadas
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Hardware e Periféricos

Figura 1.2 - Ambiente UNIX

2.2 - Acesso ao Sistema

Para utilizar o sistema UNIX, o usuério deve efetuar o processo de login. O processo de login identifica o
usuario para o sistema operacional, fornecendo informagdes como o identificador do usuério (UID), identificador de
grupo (GID), onde esta localizado seu diretério home no sistema de arquivos, e outras informagdes relativas ao
perfil do usuario dentro do ambiente UNIX.

Para acessar o sistema, o usuario deve ter sido previamente cadastrado pelo administrador do sistema, onde
receberd um nome de usuario (username) e uma senha (password). Ao acessar 0 sistema 0 usuério sera solicitado a
digitar seu username no campo login, e a senha de acesso no campo password. Quando o usuério digita a senha ela
ndo é ecoada na tela, por questdes de seguranca.

Uma vez identificado pelo sistema, o usudrio recebe a linha de comando (prompt) onde podera executar
seus comandos. A partir deste momento o usudrio passa a interagir com o programa Shell. As respostas geradas
pela execucdo dos comandos serdo mostradas na tela.

Para encerrar a sessdo digite o comando exit na linha de comando ou as teclas Ctrl-D.
Atencéo:
¥ Quando a conexo for feita pelo administrador do sistema (username = root) o prompt a ser exibido é o #.

¥ O sistema UNIX é sensivel a letras maitisculas e mintsculas tratando-as como letras diferentes. Por questéo de
padronizacdo o nome de usudrio e senha serdo sempre minusculas.

% Quando a senha for informada pela primeira vez, o sistema pede para entrar novamente para confirmago. O
sistema retorna ao prompt de login e entéo a sequéncia de login devera ser completada com a nova senha.
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2.3 - Shell

O mediador entre o usuério e o sistema UNIX é chamado de Shell ou interpretador de comandos. Esse
programa 1€ os comandos digitados pelo usuario e os executa utilizando os servigcos e/ou outros programas dos
sistema operacional. Como o UNIX, o MS-DOS também utiliza o conceito de Shell, geralmente através do

command.com

A,

Shell executa

Resultado do comando

Figura 1.3 - Interagdo Usuario/Shell

O Shell a ser invocado quando o usuario entra no sistema fica a critério do préprio usuério, dentre as
possibilidades oferecidas pelo seu sistema. Dentre os Shells mais conhecidos pode-se citar:

* shoubash Bourne Shell - o mais tradicional.

* ksh Korn Shell - 0 mais usado atualmente.

e csh C Shell - considerado o mais poderoso, sendo largamente utilizado.
* rsh Remote Shell - shell remoto.

* Rsh Restricted Shell - versdo restrita do sh.

* Pdksh Public domain Korn Shell - versdo de dominio puablico do ksh.

* Zsh Z Shell - compativel com o sh.

* Tcsh verséo padronizada do csh.

Para verificar qual o Shell que esté sendo utilizado, basta digitar o seguinte comando:
prompt: echo $SHELL

A variavel de ambiente SHELL é configurada com o nome do Shell (csh, bash, etc) utilizado na
inicializacéo da sessdo do usuario. Na inicializacéo da sessdo, o Shell antes de apresentar o prompt, realiza a leitura
de alguns arquivos de configuracdo, determinando paths, aliases, terminal, variaveis globais de uso geral, etc. Esses
arquivos podem ser comparados com 0s arquivos autoexec.bat e config.sys no MS-DOS, no que se refere as suas
funcionalidades.

2.4 - Organizacao de Usuarios no UNIX
2.4.1 - Identificadores de Usuarios (UIDs)

Todo usuario de um sistema UNIX tem uma conta (account). A conta é dividida em duas partes: 0 nome
do usuério (username / logname) e uma senha (password). O nome de usuario é um identificador, que informa ao
sistema quem € o usudrio que esta abrindo uma sessdo no UNIX. A senha € um autenticador, ou seja, uma maneira
de o sistema operacional verificar se o usuario € quem ele diz ser (username). O UNIX também possui algumas
contas especiais, associadas ndo a usuarios, mas a fun¢des ou processos do proprio sistema. Estas contas sdo usadas
para administracéo.

Na execucao de tarefas de mais baixo nivel, como por exemplo gerenciamento de processos e controle de
acesso aos arquivos, o sistema operacional identifica o usuario por um ndmero inteiro, chamado de UID (User
IDentifier), Gnico para cada usuério do sistema. Esse identificador é associado ao usuario no momento de seu
cadastramento no sistema.

UIDs sdo inteiros sinalizados, o que significa que podem variar de -32768 até 32767. UIDs entre 0 e 9 séo
tipicamente usados para func¢des do sistema. UIDs para usuérios comegam em 20 ou 100. Algumas vezes UIDs sdo
inteiros ndo sinalizados, variando de 0 até 65535.

O UNIX faz a tradugdo entre o nome de usuario e o UID consultando o arquivo /etc/passwd. Cada usuério
possui uma entrada nesse arquivo, onde o0 sistema pode mapear homes de usuario (username) em UIDs. Caso seja
fornecido o mesmo UID a dois usuérios, o0 UNIX os ver4d como um Gnico usuario, mesmo possuindo diferentes
usernames e passwords.
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O superusuério (root) é uma conta especial no sistema, pois detém todos os privilégios necessarios a
execucao das tarefas de administracdo. Essa conta possui o username igual a root e seu UID € 0.

Processos com UIDs efetivos iguais a zero (0), executam com direitos de root, ou seja, ndo sdo feitas
validagdes de seguranca sobre as atividades do processo.

2.4.2 - Grupos

Todo usuério do UNIX pertence a um ou mais grupos. Assim como usuarios tem username e UIDs, grupos
possuem nomes (group names) e identificadores (GIDs).

Grupos permitem ao administrador do sistema organizar seus usuarios de forma a permitir acesso comum a
arquivos especificos, diretorios, dispositivos, etc.

Assim como o UID, o GID (Group IDentifier) do usuario é armazenado no arquivo /etc/passwd. A lista de
grupos do sistema, juntamente com seus GIDs estd armazenada no arquivo /etc/group.

Os conceitos de UIDs e GIDs permitem definir o perfil do usuario dentro do sistema, ou seja, definir o
espaco de armazenamento do usuario, permissfes de acesso aos arquivos de dados e programas, compartilhamento
de informagdes com outros usuarios, etc.

2.5 - Ambiente Grafico no UNIX (X Window System)

A utilizacdo de ambientes graficos possibilita uma maior produtividade do usuério, visto que a interface
com o sistema se torna bem mais amigavel.

O X Window System, ou apenas X, é um padrdo de fato para ambiente grafico no UNIX, originado no
projeto académico Athena do MIT.

Atualmente, praticamente todo fornecedor de sistema UNIX suporta X. As populares interfaces
OSF/MOTIF e OpenWindows, juntamente com o CDE (Common Desktop Environment) sdo baseadas diretamente
sobre 0 X Window System. O nome oficial da Gltima versdo é X-Window System Version 11 Release 6 (X11R6).

O X-Window System segue um paradigma cliente-servidor. O processo principal, chamado X, é o servidor
do ambiente grafico. Este servidor trata requisi¢cdes de clientes locais (uma Unica estagcdo) ou remotos através de
redes baseadas em TCP/IP. Em fun¢do de sua capacidade de trabalhar em um ambiente de rede (networking) é
possivel rodar uma aplicacdo X em uma estacdo e apresentar seus resultados (saida de dados) em outra,
economizando recursos de processamento local.

O servidor X controla o monitor, teclado e mouse. Portanto, aplicacbes clientes (cliente X) devem se
conectar ao servidor X, através de mecanismos de comunicacgdo entre processos (usualmente BSD sockets), com o
objetivo de efetuar suas requisi¢des ao servidor.

Muitos clientes podem conectar-se a0 mesmo servidor X ao mesmo tempo, permitindo ao usuério rodar
varias aplicacfes na mesma tela. Um cliente que normalmente deve estar presente, embora tecnicamente néo seja
obrigatorio, é o gerenciador de janelas (Window Manager). Diferentemente do MS-Windows e Machintosh, o X
Windows possui um gerenciador de janelas como um processo cliente separado, permitindo que o usuério escolha
entre os gerenciadores disponiveis. A grande maioria deles apresentam uma interface compativel com Motif ou com
OpenLook da Sun Microsystems.

Os usudrios de micros PC com MS-DOS/Windows também podem utilizar esse ambiente grafico, gragas a
servidores X desenvolvidos para estas plataformas, o que possibilita que aplicacBes executando em estagdes de
trabalho mais poderosas executem seu processamento remotamente e envie seus resultados ao usuario no PC.

Em alguns sistemas UNIX, o processo de login (acesso ao sistema) é realizado na forma tradicional, e logo
em seguida é carregado o ambiente grafico. Existem alternativas onde o usudrio efetua o processo de login
diretamente de um prompt em modo gréfico, j& estando todo o ambiente previamente carregado, exceto o
gerenciador de janelas, que sera carregado no momento em que 0 USU&rio entrar no sistema.

P
Shell Gerenciador | Shell Gerenciador
de Janelas de Janelas

\A Shell l

Fim

login:
password:

Figura 1.4 - Gerenciadores de Janelas e o Shell
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2.6 - Notagdo Genérica de Comandos

Os comandos no UNIX sdo muitos e variados, contudo guardam entre si algumas caracteristicas comuns.
Um comando, de um modo geral, é composto do nome seguido de opcbes e argumentos. Assim, um comando pode
vir seguido de uma ou mais opg¢des e um ou mais argumentos, nesta ordem.

prompt: comando [-opc¢des ... ] [argumentos...] <

Z_» mais argumentos podem seguir.
geralmente sdo nomes de arquivos, caminhos, qualquer
pardmetro exigido pelo comando.
outras opg¢des precedidas por hifen.
opcBes de uma ou mais letras.

nome do comando.
prompt do Shell:

$: Bourne Shell

%: C-Shell

>: Tcsh

#: superusuario (root)

Os elementos da linha de comando que estéo entre [ ] sdo opcionais. Em alguns casos somente 0 home do
comando é obrigatdrio.

Espacos em branco (definidos com a tecla Space ou Tab) sdo usados como delimitador de comandos,
opcBes e argumentos. Apds todo comando sempre devera ser pressionado a tecla Return para que 0 mesmo seja
executado pelo computador. Para entrar com varios comandos em uma mesma linha utilize o caracter ponto-e-
virgula (;) como delimitador.

2.7 - Documentacédo Online

O UNIX possui uma documentacdo on-line bastante abrangente, conhecida como man pages. Cada item
documentado é apresentado numa estrutura como mostrado abaixo.

NOME

nome - funcdo do comando
SINOPSE

nome [-opc¢Oes ... ] [argumentos ... ]
DESCRICAO

apresenta a descricdo do comando
OPCOES

-X : descreve a opgao X
EXEMPLO

$ nome -X argumento(s)

Essa documentacao é dividida em 8 seces:

[1] - Comandos de usuério

[2] - Chamadas de sistema (system calls)

[3] - Bibliotecas de funcgdes

[4] - Formatos de arquivos especiais, drivers e hardware
[5] - Arquivos de configuracédo

[6] - Jogos e demonstracdes

[7] - Comandos diversos

[8] - Comandos de administracéo do sistema

Para utilizar a referéncia on-line, o usuério deve utilizar o comando man. O comando man apresenta todas
as entradas do manual UNIX on-line.
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man [se¢do] topico
O topico é o comando, chamada de sistema, fungdo, ou qualquer outro item que se queira consultar. O
argumento secédo especifica em qual secdo [1-8] no manual se deseja procurar pela ocorréncia do topico.

A utilizagdo do parametro secdo é importante, pois alguns nomes sdo comuns a comandos e chamadas de
sistema. Um exemplo é o comando kill. Caso o usudrio queira ver como é a forma de utilizagdo da chamada de
sistema kill, deveré digitar:

$: man 2 kill
A secdo 2 refere-se a chamadas de sistema. Caso a consulta fosse sobre o comando de usuério Kill, a secéo
correta seria a primeira (man 1 kill).

Ao encontrar o tépico solicitado, 0 man apresenta o conteido na tela e aguarda comandos do teclado. Os
principais comandos s&o:

h H mostra a ajuda (help) do man;

q :q :Q  finaliza;

e ~E CR proxima linha;

y ~Y volta uma linha;

k K volta uma linha;

z proxima janela;

w volta uma janela;

g vai para a primeira janela do help;

G vai para a Ultima janela do help,

[texto procura pela ocorréncia do texto especificado no help apresentado;
n repete a Ultima procura no sentido normal;
N repete a Ultima procura no sentido inverso.



