BC0302 — Fenomenos Eletromagnéticos
Segundo trimestre letivo de 2007

Lista de Exercicios 5 - Capacitancia

1. Um cabo coaxial de 50,0cm de comprimento tem

um condutor interno com diametro de 2,58 mm e
cargade 8,10 uC. O condutor externo tem diametro
interno de 7,27 mm e carga de —8,10 uC. (a) Qual
é a capacitancia desse cabo? (b) Qual é a ddp entre
os dois condutores? Considere que a regiao entre
os dois condutores é preenchida com ar.

. Um capacitor esférico consiste em uma casca
esférica condutora de raio b que é concéntrica com
uma esfera condutora menor de raio a (Figura 1).
(a) Mostre que a capacitancia é
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(b) Mostre que, & medida que b se aproxima do
infinito, a capacitancia se aproxima do valor a/k. =
4mega.

Figura 1: Problema 3

SerwaylJewett; Principles of Physics, 3/e
Figure P20.40
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3. Dois capacitores, C7 = 25,0 uF e Co = 5,00 uF, sao

conectados em paralelo e carregados por uma fonte
de energia até 100V. (a) Desenhe um diagrama
do circuito e calcule a energia total armazenada
nos dois capacitores. (b) Qual é a ddp necessiria
nos mesmos capacitores conectados em série para
a combinacao armazenar a mesma quantidade de
energia? Desenhe o diagrama desse circuito.

. A medida que uma pessoa se desloca em um am-
biente seco, acumula carga elétrica em seu corpo.
Uma vez que o corpo esteja em alta voltagem,

positiva ou negativa, pode descarregar por meio
de fafscas ou choques perceptiveis. Considere um
corpo humano bem separado do solo, com a ca-
pacitancia tipica de de 150 pF. (a) Que carga no
corpo produz um potencial de 10,0kV? (b) Apare-
lhos eletronicos sensiveis podem ser destruidos pela
descarga eletrostatica de uma pessoa. Um determi-
nado aparelho pode ser destruido por uma descarga
que libera uma energia de 250 pJ. Isso corresponde
a que voltagem no corpo?

. Calcule o trabalho que deve ser realizado para car-

regar uma casca esférica de raio R até a carga total

Q.

. Determine a capacitancia equivalente da com-

binagdo mostrada na Figura 2 (Dica: Considere a
simetria envolvida).

Figura 2: Problema 6

SerwaylJewett; Principles of Physics, 3fe
Figure P20.68
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7. Uma determinada nuvem de tempestade tem uma

ddp de 1,00 x 10®V relativa a uma &rvore. Se,
durante a tempestade, 50,0 C de carga sao transfe-
ridos por esta ddp e 1,00% da energia é absorvida
pela arvore, quanta seiva da arvore pode desapa-
recer por ebulicdo? Modele a seiva como agua ini-
cialmente a 30°C. A agua tem calor especifico de
4186 J/kg°C, ponto de ebuli¢cao de 100°C e calor
latente de vaporizacao de 2,26 x 10° J /kg.

. Um capacitor de placas paralelas é construido

utilizando-se um material cuja constante dielétrica
3,00 e cuja rigidez dielétrica é 2,00 x 108 V/m. A
capacitancia desejada ¢é de 0,250 pF. e o capacitor



10.

deve suportar uma ddp maxima de 4000 V. Encon-
tre a area minima das placas do capacitor.

. Um capacitor de placas paralelas com separacao

d entre as placas é carregado até uma ddp AVj.
Uma chapa dielétrica de espessura d e constante
dielétrica k é introduzida entre as placas enquanto a
bateria permanece conectada as placas. (a) Mostre
que a razao da energia armazenada apés o dielétrico
ser introduzido para a energia armazenada no ca-
pacitor vazio é U/Uy = k. Dé uma explicagao fisica
para esse aumento da energia armazenada. (b) O
que acontece com a carga no capacitor?

Um capacitor é construido a partir de duas placas
quadradas de lado [ e separacao d. Um material
de constante dielétrica x ¢é inserido a um distancia
x no capacitor como mostra a Figura 3. Consi-
dere que d é muito menor do que z. (a) Encontre
a capacitancia equivalente do dispositivo. (b) Cal-
cule a energia armazenada no capacitor se a ddp
é AV. (c) Encontre o sentido e a magnitude da
forca exercida sobre o dielétrico considerando uma
ddp constante AV. Despreze o atrito. (d) Obte-
nha um valor numérico para a forca considerando
l =5,0cm, AV = 2000 V,d = 2,00 mm e que

o dielétrico é vidro (k = 4,50). (Dica: O sistema
pode ser considerado como dois capacitores em pa-
ralelo).

Figura 3: Problema 10

Serway/Jewett; Principles of Physics, 3/e
Figure P20.66
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