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1. PRESENTACION

En nombre de la Universidad Nacional de Colombraggyco al CRECE la confianza que me ha brindado,
al confiarme la tarea de prospectar un panoramayéie dentro del marco "CALDAS SIGLO XXI";
también a aquellos qué me han facilitado comertanéormacion y documentos, y a quienes criticaensa
tomen la molestia de estudiar estas notas, lagcuagduntaran algunas tareas del "qué hay que hacer?
sefialando ideas deseables, aungque no "el comdas&ehasta no establecer para las ideas factibleel

de viabilidad.

Pero sobre todo quiero reconocer a quienes, didefeste programa de futurologia, Util a toda lawodad
actora y constructora insustituible en el disefimdestro futuro, concibieron la importancia de fargia
como factor fundamental para el desarrollo econdpnsiacial y cultural a escala regional.

Finalmente, permitanme dedicar el fruto de éstmajwaa los obreros de las minas de carb6n de Qaigch
Riosucio, y las negritudes de las minas de oro deridto; todos ellos verdaderos artesanos, en cuyass



se ha de forjar el futuro desarrollo de la mineggional, a partir de la vocacion centenaria adfit® de las
comunidades del alto occidente de Caldas.

2. ENTRANDO EN MATERIA

Hay dos actitudes opuestas hacia el futuro, undaqeapone preestablecido o determinado, y otral@ue
supone construible por nosotros mediante el rekultde acciones pasadas y presentes (14). También
podemos admitir que existen técnicas racionales @qplorar el futuro, cualquiera que sea, con abégpt
nivel de acierto.

Asumiendo la segunda imagen del futuro a prospestdire ésta se propondran algunas propuestas del
posible panorama energético en la sociedad del Xi¥l, partiendo de una concepcién que se oponga
simultineamente a las visiones fatalistas y utépilzss que a mi juicio recuerdan las teorias diisy
catastrofistas de la geologia.
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Figura 0: Manizales, la capital del departamento de Caldas ciudad densa y compacta, de tamafio
pequefio y topografia quebrada. Su futuro estar ezl més condicionado a su real integracion fisica
politica con los otros centros urbanos de simédvancia en el Eje Cafetero, para consolidar doa
ciudad region.

Para encontrar una solucién a la problematica étieagdebemos mirar a través del resultado declzenes

de las colectividades humanas que transforman elao@l medio natural. Ello exige examinar la calty

el medio natural como componentes del medio andier@n sus mutuas condicionantes -invariantes o
limites, y tendencias o dinamicas- para percilsiflturos escenarios.



Para nadie pasa inadvertida la importancia dedegénen la vida cotidiana, pero, desde 1973 ociedades
industriales calificadas de "energivoras”, han ttonzonciencia de los limites de los recursos f@silde la
importancia de preservar el medio ambiente. Lo parecia trivial hasta entonces, como informes sobre
limitacidn de recursos, cuestionamientos ecolégiaestimativos de riesgos, se transformé en asietatal
importancia para la seguridad de los Estados.

El dilema que se afronta, para lograr la seguratashdmica, no puede ilustrarse mas claramenteaquiac
energia: sus precios altos, la escasez y las uptéones del abastecimiento son serios; amenazan el
crecimiento futuro y por ende nuestro nivel de yigl#es el costo de la energia es la fuerza impulzoe
subyace en una tasa de inflacion acelerada, oegperinite a la Nacién procurarse los recursos gara
desarrollo (18).

La potencia de generacion eléctrica instalada &aisl es de 9.3 millones de kilovatios, cuandoosengial
hidroeléctrico, que es diez veces mayor (41), estiianca amenaza de deterioro, a causa de slidfegy
por la deforstacion de las cuencas y hoyas hidiiogsaamén de las dinamicas del clima.

Si el Pais hubiese persistido en un crecimientdugdadel tamafio de los proyectos hidroeléctricos, ¢
criterios mas democraticos en su distribucion g#mgr, ¢cuantas cuencas hidrograficas tendriamos
reforestadas, cuan grande seria la capacidad iddustria y la ingenieria nacionales, y cuantassdsle
habriamos ahorrado a la Nacion?.

3. ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Con la aparicion de la agricultura aparecen lodaolas. Tan fundamental fueron: la invencion de la

agricultura como la del fuego considerado por lotigaos de procedencia sagrada; la de la rueda
acompafiada de su eje; la de la metalurgia y la dsdritura que permitieron el desarrollo de Igzeinos; la

de la maquina mecanica accionada por molinos detovig ruedas hidraulicas; la de la maquina

termodindmica funcionando con combustibles facitmeransportables y la de la electricidad con sus
multiples aplicaciones, ventajas técnicas y coresgzias sociales (32).
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Figura 1. Etapas del Crecimiento de la poblacién mundiagcianiento sostenido (antes de 1800),
crecimiento exponencial (entre 1800 y 2100) y onemito asintético (después del 2100)

La complementacion de los recursos artificialeslosmaturales, y en consecuencia la sinergia daltura

y el medio ambiente, permiti6 la expansion y @ctniento de la especie humana. Dicho crecimiento
muestra una cuesta critica de unos 300 afios e8@fey12100. La poblacién, que en el afio de 1800 era
apenas de 1.000 millones, se duplicara sucesivaneeni930, 1974 y 2030, para ubicarse finalmente en
12.500 millones de habitantes antes del afio 2100.

Cabe destacar que el mayor crecimiento de la péhlae centrara en los paises en via de desadolhle
casi toda la poblacién es pobre y depende en gealidende fuentes de energia no comerciales. Sehoy
estos paises habita el 67% de la poblacion, eB3€l Babitara el 82%. Para atender las necesidadestas
pueblos se precisa aumentar la produccion de erlergual es oneroso y agresivo para el ambierdgige
recurrir a nuevas técnicas ahorrativas (46).

Siendo la historia de América una historia apersagenaria, su caracter aun es rural mientras liefue
expansion demogréfica se concentra cada vez niéds eredios urbanos, donde los procesos products
progresivamente intensivos en bienes de capit@lasler absorber la mano de obra (62).

Aungue las tasas de crecimiento poblacional, der@mk y Caldas, resultan similares y enormemernjgspa
avanzando del 2.1% en 1980 al 1.46% en el afio 21208, un crecimiento promedio del 1.65% en ese
periodo (34), también aqui, por el desequilibrralrurbano se dan migraciones como el resultadaateres

gue "empujan” debidos a la pobreza rural, comoadeifies que "tiran" debidos a unas expectativas de
mejores ingresos, empleo y servicios en las zatahas (65).

Entendida la problematica rural y urbana como mdrfeeno cultural e histérico, ¢qué hacer entonces pa
responder a las urgencias de éste fendmeno latmmamo cuando los procesos de recoleccion y
procesamiento de informacién, cuando mucho, sénf@ado?

4. LOS PROBLEMAS FUTUROS

Pese a eventuales dificultades de caracter lotainporal, nunca hubo un horizonte energético tdmca
cuando dependimos de la lefia y del carbén. Perdacorisis del petréleo en 1973, nuestra vocaclén a
consumo y desperdicio se hace evidente y cae elaniérca de la riqueza inagotable de la naturatenag

la de su facultad ilimitada de regeneracion.

De otro lado, si el enfoque de las necesidadesdsdse constituye a su vez en una concepcion aegur
de desarrollo (3), para no perder la vision awmiéptrica, tomando al hombre como sujeto y objeto d
desarrollo, se tratara el problema de la carenei@nbrgia, enfatizandola como factor de crecimignto



desarrollo. No obstante el enfoque neomaltusiamoyquse ha subrayado, se debe agregar que la ddecua
distribucion de la poblacion en el territorio eséadadera palanca del desarrollo.

En este orden de ideas, y bajo el presupuesto deundo cada vez mas interconectado e interdepeaedien
entraremos al siglo XXI con la mitad prevista de l@abitantes del futuro Planeta -6.200 millonesates
humanos (27)-, afrontando la carencia de fuentemndggia, alimentos, vivienda y trabajo, y conféhale
mejorar su nivel de vida respecto al de las deldates precedentes.
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Figura 2: El bahareque, una tecnologia para un sistemavimda sismorresistente y vernacula,
adecuada a las demandas del medio natural y qoeesmpia la oferta ambiental.

En ésta cuadruple problematica, la energia esalee de la solucién. Sin energia disponible y mifte
faltaran riegos, fertilizantes, transporte y otmsministros requeridos para afrontar las necessdade
domésticas y las demandas industriales.

Aqui deberé tenerse en cuenta que el sélo sumimstenergia no garantiza la incorporacion funtidaa
este recurso por parte del usuario, que la mepiasisuministros de alimentos per céapita no dsieuie

para la reduccion de la desnutricion, y que la nbagide las cosechas no garantiza el flujo permeards
alimentos ni el acceso econémico a los mismos (12).

Si el hombre depende de la energia para su sultsistel reto que se le plantea es el de armoseizar
crecimiento demogréfico, el desarrollo econémita gapacidad de resistencia del medio ambiente.

¢,Como lograr el desarrollo humano, partiendo dértotes y posibilidades de las fuentes de engngiaaria
para satisfacer las necesidades crecientes ddaherg

Ello exige corregir un modelo de desigualdadeseyydica las grandes disparidades entre élites asngs
entre el mundo industrializado y el subdesarrollado



5. RECURSOS ARTIFICIALES

¢,Cémo lograr el mejoramiento de la calidad y detirde vida de la especie humana, si en virtududstro
modelo de desarrollo caracterizado por una vocaaifgida, la reduccion de los recursos naturalesen®
compensada en las préximas décadas, con el desdealuevas tecnologias?

La energia se encuentra en el nicleo de todosstesnas ecoldgicos y tecnolégicos (20). EI homletgid
domesticar el fuego para pasar de la maquina neecana termodinamica, ésta mucho mas "eficiente" e
términos de velocidad, potencia e independendia fiente energética.

Para el afio 2030, mientras la poblacién del Plaseta expandiendo y concentrado en los paisesgdhs
tecnologias iran entrando al escenario en el siguierden: primero la informatica una tecnologia ga
explotd; luego la biotecnologia gracias al micrpsz@lectrénico, la ultracentrifugadora y el esp@ogtro;
siguen los nuevos materiales apoyados en las tegaslanteriores; después las nuevas fuentes dgaepe
por ultimo los nuevos espacios como el fondo oceanel espacio exterior (14).
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Figura 3: Son 300 afios de dificultades por la reduccidriivaelae recursos naturales mientras se presenta el
crecimiento exponencial demografico. Cuando la deiaae recursos totales entra a la fase expongrezal
supera la curva que expresa la cantidad de reatdisggmibles, inevitablemente se presenta la crisis

¢ Seran estos recursos suficientes para atendedesidades futuras? No olvidemos que una tecadiagi
trascendental como el automévil tard6 dos genarasipara entrar en sociedad. Y que a propésit ctisls
econdémica mundial, las restricciones crecientagpadeba de nuevos productos de investigacionarmédle,
han orientado los esfuerzos a intervenir los pascgsoductivos consiguiendo con ello mayor efidgenc
energeética, pero con menores consumos de matienia ypmano de obra.

Como quiera que todavia nos resistimos a adoptanadelo de desarrollo que no ponga en peligro los
prospectos de las futuras generaciones, para csamdaracelerada reduccion de los recursos nayratda

via de la investigacion, debemos introducir eficaizim cambios en la actitud del consumidor y erstlrea
energético para mejorar el rendimiento y para iticanel ahorro y el uso racional de la energia.(31



6. ENERGIA Y SOCIEDAD

Si las comunidades primitivas funcionaron como rmEgumecanicas en un sistema de organizacion social
que afioramos para no ver la explotaciéon del hombreel hombre, la organizacion social en adelampte s
parece mas a las maquinas termodinamicas porqeeageentropia (24). Si en la esclavitud se manélivo
establecimiento por la fuerza de la espada y faudalismo por el rito, en el capitalismo se sostigracias a
que las relaciones sociales se establecen, méneni®, a través de las leyes de la economia.t&Bsiga
maquina mejor elaborada y menos aparatosa, dodaenacracia cumple su funcion estabilizadora.

Similar analogia podria establecerse en la proltileandmbiental, si consideramos que el hombre sEEp
del medio natural para conformar con él un sistgug tomando energia y materia del medio, la wamst
generando entropia. En el sistema capitalistal@hba energético se establece mediante la siguslataon:
por la economia de mercado se permite la privabzate los beneficios derivados de la explotaciérod
recursos, mientras los costos de esa explotacidridaocializarse para que los asuma el Estado sy e
defecto, la poblacion con el consiguiente deteritar su calidad de vida.

Cuando el medio es creado y los fendmenos natusalesuéspedes condicionantes de consecuencias y
aplicaciones, de las acciones e intervenciones fasnda responsabilidad de los hombres toma um luga
decisivo. Contrariamente, si los factores naturafégnales dominan el medio ambiente, el hombnesa

que ser amo de la naturaleza sufre y destruye asimprender, aunque sepa neutralizar alguna de sus
agresiones (23).

Esta civilizacion, que depende en gran parte dedoscios que le ofrecen procesos naturales ogladbs
con el medio ambiente, tales como la formaciénrilifacion de suelos, la regulacion del suminisieo
agua, el control de las plagas y de los agentég@abs y el mantenimiento de un clima toleralaeeae del
conocimiento y de los recursos para sustituir éliopatural por un medio paranatural.

Definitivamente no podemos olvidar que el agugpianel oxigeno y la fertilidad del suelo, no sdn e
resultado de la accion humana sino el resultada digeraccion de cientos de miles de especiedaiitag,
animales y microorganismos que componen nuestsistema.

7. LA ENERGIA EN EL MUNDO

Interesante resulta observar la historia de lasomes europeas, para ver el desarrollo tecnolégico
caracterizado por el consumo energético asi: edirdel siglo XVII cada habitante disponia de usatidad

de energia equivalente a un esclavo mecanico, @adosddel XVIII cada hombre poseia cuatro esclavos
mecanicos, después de 1800 la cifra llegaba ahéBig 1974 a 200 esclavos mecanicos (55), al nemlos
paises mas desarrollados. Contrastan las cifraglcoonsumo energético planetario por habitantedgue
1860 a 1985 creci6 15.4 veces.



Energia por Fuentes
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Figura 4: Arco energético por fuentes. Cuando se agotenidosdarburos, se recurrira a otras fuentes pero
también la curva de energia, que hoy crece de ferpanencial pasara a un crecimiento casi asiototic

En TEP (Toneladas equivalentes de petrdleo) y pmopa al afio, el consumo en Colombia y en la Regio
debe crecer. Hoy es de 0.7 TEP e incluye lefia.dEadBs Unidos es de 6.4 y en la URSS de 3.7 TER; en
ex-RFA 3.9 y en la ex-RDA 5.0 TEP; en Japén dey28 Espafia de 1.8 TEP; en Mégjico de 1.0 y en Brasi
de 1.1 TEP; en China de s6lo 0.4 y en la India.@eT@P. Los japoneses pueden tener un nivel de vida
comparable a los de los norteamericanos y mejoretjae los soviéticos a pesar de la diferencialen e
consumo energético per capita. Semejante concloalimtambién para el caso de las dos Alemanias (53

Si por término medio, una persona de un pais indlisado utiliza actualmente veinte veces masgiaejue
un africano, podriamos concluir que el consumadupar persona al afio estara en funcién, no sdloi
de desarrollo, sino del modelo de desarrollo gyarnas adoptado.

Como las energias alternativas entran en escesrdiradel afio 2000, el uso racional de las fuemteahorro
energético y el impulso a la investigacion, soresgades inaplazables.



Tabla 1. Consumo energético mundial (1990)

Sector/Paises Desarrollados En desarrollo Mundo
Industria y comercio 34.0% 10.5% 44.5%
Sector Transporte 19.0% 4.0% 23.0%
Uso Doméstico 21.0% 4.0% 25.0%
Sector Agricola 7.5% 0.0% 7.5%
TOTAL 81.5% 18.5% 100.0%

Hoy la energia para el transporte depende del lpefrénafiana debera depender fundamentalmente del
carbén licuado. El manejo de los hidrocarburost®rs dias contados, tal vez sea 2030 el afioataso. El
petréleo remanente se destinard a usos mas nobhes& petroquimica y la quimica (50).

El Sector Doméstico es el principal consumidormiErgia no comercial en los paises en desarrolip1p83
utilizé 1388 millones de metros cubicos de lefiagbén vegetal, ademas de residuos vegetales, $igrba
estiércol. Mas de 2500 millones de personas depemelda lefia como su principal fuente de energia pa
cocinar y calentar (57).

En 1985, la energia suministrada en millones delddas equivalentes de petréleo (MTEP), fue (53):

-en U.S.A. 1320 MTEP, 30% transporte, 30% itrilug 13% agricultura.
-en U.R.S.S. 980 MTEP, 50% para industria y 8%ggitultura.

- en China 590 MTEP, 39% industrial y 29% doméstico

- en Asia Occidental 420 MTEP, 46% industrial y 1@&tsporte.

- en Asia 395 MTEP, el 50% para usos doméstic@swcios.

- en Japén 220 MTEP, 50% para industria y 10% anoudiyra.

- en Latinoamérica 200 MTEP, 70% industrial,15%gportey  servicios

- en Africa 195 MTEP, donde servicios y agricultsoa el 20%.

El consumo de energia comercial en el mundo eA88 § el afio 2000 pasara de 4058.5 MTEP a 4617 6
4980 MTEP segun los siguientes valores por sect6vgs



- industria y comercio de 1852.4 MTEP a 2204 6 288EP
- doméstico de 1109.7 MTEP a 144550 MTEP

- transporte de 1096.4 MTEP & 84048 MTEP

8. ENERGIAS DURAS Y BLANDAS

La construccion de nuevas centrales es muy costessgsita mucho tiempo y agrede el entorno.
Posiblemente antes de mediar el siglo veniderndegéa hidroeléctrica no sera rentable en el mundo.

Hace dos generaciones con un millén de metros asilide roca se represaban 200 millones de metros
cubicos de agua, hoy con 4 millones de metros asilaie rocas represamos menos de 100 millones desmet
cubicos de agua.

Si la extraccion de energia degrada el medio, tamla degradacion del medio ambiente conlleva al
agotamiento de sus recursos energéticos, espectalae la lefia. Por ello se plantea la urgentesidambde
incorporar estrategias de vias de baja energiadmsm recursos renovables, como parte esenciaiale
estrategia global.

Al surgir las maquinas termodindmicas, los comblesti fosiles de uso extendido -carbén, petrdleo-
permitieron que se trasladaran las fabricas deofélas de los rios, donde se instalaban los mslino
mecénicos, a los asentamientos urbanos. Aquellobustibles podian transportarse a cualquier lugea p
calentar las calderas.

Las ciudades con calles estrechas e imbricadasrgnals, resultaban energéticamente eficientes.eCon
automaovil rompimos este esquema cultural de di¢afids. Las nuevas técnicas combinadas con otea ser
de estrategias, como arboles para dar sombraigieslitlaros reducirian a la tercera parte y mag#stos
energéticos de las edificaciones (57).

Pero entre el carbon y el petréleo la ventaja debustible liquido (y la del gas por extensionpsee en
evidencia con sélo afirmar que de las reservasdisies, las del carbon apenas han sido utilizadas 2%
contra mas del 50% de las de hidrocarburos (62).

Actualmente una flota de 500 millones de automéyibamiones y buses en el mundo, consume la métad d
petréleo quemado. La celeridad de crecimiento desegehiculos es mayor que la que experimenta la
poblacion del Planeta (57).



El carbon, el petréleo y el gas natural son vdesataccesibles y asequibles. ¢ Pero a qué costerdai®. El
calentamiento del clima traera como consecuen@gas@ones del nivel del mar (16) y expansion de la
fronteras de los desiertos en un mundo en el esgrbblemas ambientales afectan mas a los pobres.

Pasé el tiempo en el que crecimiento econémicagumo progresaban al unisono. La soluciéon congistio
mejorar el rendimiento, y en buscar una producicidastrial basada en menor consumo energéticoalebid
drasticas modificaciones tecnolégicas en los poxcg$os productos.

Si la energia nuclear tendra un papel decisivd sunginistro energético y sus riesgos ambientaenitgan
con el disefio de nuevas generaciones de reactoresecto sobre la cultura y autonomia de los psebl
gueda en entredicho por ser una fuente con imices que no estan a escala humana.

Las fuentes primarias duras como la energia nuptadiision del Uranio y los combustibles fésilé3, (son
sistemas centralizados, alienantes, contaminamesmprensibles, de alto riesgo y vulnerables, en
contraposicion a las fuentes primarias blandas dareoergia solar, la bioenergia y la energia@&@@y, que
son ecolégicamente sélidas, con bajo nivel de moiucfuncionales, predominantemente rurales,
democraticas, compatibles con la cultura localryelevada valoracién de criterios cualitativos.

Figura 5: Después del ferrocarril y hacia la década defos 80s, se le da impulso al transporte
carretero y a la electrificacién rural, para llelas beneficios del desarrollo a los poblados dmta
cafetera colombiana.

Debemos anticipar que sera necesario recurrir &emenergético compuesto por fuentes duras y dsand
para poder satisfacer las necesidades futuraslaet®, arco disefiado en funcion de las caraatesst
ambientales y culturales (44).



El Sol, la sangre y la propia tierra son nuestafses. El interés por las técnicas relativas adagta solar
entendida en su forma mas amplia, adquieren espelggancia: las energias solar, edlica, e hidsica
bioenergia, estan hechas a escala humana.

Otra alternativa es la utilizacion de energia gett@, esto es, del calor del interior de la Tiaqee se
encuentra a nuestro alcance en los alrededoress dadntes termales y de los géiseres, pero que dita
importancia relativamente localizada de gran beigeftuando se trata de comunidades vecinas que la
aprovechan integralmente.

La electricidad como energia secundaria transf@mdundo en virtud de la electrotecnia. Cada h@enata
de trabajo, en la fabrica, en la granja o en ehhqmdo disponer de su propio motor. Es la eltstnia una
tecnologia federalizada y que se puede alimentemalgquier fuente primaria de energia.

Hoy, cuando la demanda de electricidad pareceiaidacqué bueno seria que nuestro hogar no recuite
suministros y conexiones energéticas que deperadprodeedores externos de tipo comercial.

Un viento de 10 metros por segundo suministra &mtagia a una pared de tres metros de supecfici® la
energia media solar que recibe un techo de 12 snaedrados: 1800 watios de potencia bruta (60).

9. LA COLOMBIA ENERGETICA

Es Colombia el cuarto pais del mundo por la dedsiia sus recursos hidricos y sobresale también en
Latinoamérica por sus reservas de carbdén térmitip e cuencas costeras como intramontafiosas. Su
segunda riqueza energética partiria de su condilgdrais ecuatorial con feraces suelos agricalaer&ra
condicién de privilegio aparece al oriente poryasimientos de hidrocarburos y sobre la region aftwga

por los recursos geotérmicos.

Contrasta lo anterior con el deshonroso tercertpupge ocupamos, después de Brasil e Indonesidopor
aportes del 13% de dioxido de carbono debidosdaftarestacion de la selva tropical, que ya cadiaagus
en Colombia (4).

De otro lado, si los suelos de la region del Raxifian estado sometidos a un intenso deslavadasgs lp

los de la Orinoquia y Amazonia resultan lateritigogn consecuencia con vocacion para la ganaderia
extensiva y la agricultura de subsistencia, cuébtdombia con las siguientes regiones de suelos
particularmente productivos:

- el valle del SinG-San Jorge (y la region de Uyaba



- el alto, medio y bajo Magdalena.

- el Valle del Cauca (con el valle del Risaralda).

- el altiplano Cundiboyacense (con la sabana detapg

- la regién entre Tuquerres e Ipiales.

- la region entre San Félix y Roncesvalles (inclyéurillo).

- la zona del Eje Cafetero (partida por la antdriegion).

Indudablemente el recurso energético en su fueategspecial el hidrico (continental y maritimajincide
mejor con las regiones sefialadas que la distribwigda infraestructura energética colombiana.

Latinoamérica ha sido vista como la gran despegisacta del futuro Planeta, razon por la cual Cdiamn
por sus condiciones, debe considerar seriamentgosilslidades en el sector agroindustrial, resol¢o de
paso la presion sobre los alimentos derivada dekgb demografico y urbanistico.

Figura 6: La cuenca del Pacifico sera el mayor escenanadmico del siglo XXI: en ella se establece
cerca de la mitad de la poblacion del mundo y semgela mayor proporcion del PIB mundial.

Siendo el Pais agricola, ¢por qué las centralemehdttricas aparecen disefiadas en funciéon de la
concentracion demografica, (Cundinamarca, Antigqui#o de las siete regiones agricolas por excelelet
Pais?. Se afirma que el 80% de las aguas dulceSoltenbia esta en las cuencas altas (26). Este
cuestionamiento tiene particular importancia erCtdombia geografica, en la Colombia de los recursos
naturales, ahora que el Pais crece mirando hamesaflespués de largos afios de un proceso delacidmu
interna de capital.



Somos el cuarto pais en agua dulce liquida disfodédspués de Rusia, Canada y Brasil. Pero siehgial
hidrico es significativo también resulta vulneealjpodriamos afirmar que el Chocé es a la cuenka de
Pacifico, como el Amazonas al Planeta. Sus suglaistlos por las intensas lluvias y la diversidéalogica
exigen replantear las practicas mineras y madedeldsagil ecosistema, buscando nuevas perspsgiaa

Su manejo, conservacion y aprovechamiento (4Zpredo destruir el verdadero patrimonio de la Regiga
posibilidades como futuro exportador de energiadg éanco natural genético.

¢, Qué sentido tiene dragar los rios para extraercsan una jornada y cudl el talar la selva ynasglares
para provocar el descontrol hidrico y pluviométrsmbre el Baudd, el Atrato y el San Juan, cuando su
caudalosas aguas pueden generar energia paragpnoddslos polimetalicos del fondo oceanico, y doan
las especies animales y vegetales pueden serumsgeastratégico de cara a la era de la bioteciadlog

Llama la atencion que los grandes embalses del(§&i® Salvajina) hayan sido concebidos como en un
"Feria de Kilovatios". La energia hidroeléctricyran escala resulta econdmica haciendo omisidlosde
impactos e imprevistos. Sobran comentarios solserriegaproyectos cuyas imprevisiones rayan en la
irresponsabilidad.

Los proyectos deben evaluarse integralmente y nésp@ beneficios maltiples (51).

¢Por qué no cumplen nuestras presas un papeldegdi caudales para mitigar el riesgo en los pldee
seguridad alimentaria cuando nuestros rios se secelverano y se desbandan en el invierno?

Cuando al agua se almacena por semanas, es pga seguias e inundaciones. Si se almacena pas,hor
es porque la energia se destinara a cubrir los pieda demanda doméstica y no a la industria gige e
energia de base.

No olvidemos que la poblacién desplazada de suarésgy sus propias tierras a causa de los emizhdses
Guatavita y El Pefiol, se tiene a si misma, no poeficiaria del desarrollo, sino por victima desmo. Ni
gué decir de la represa de Asuan en el Nilo polesgones relacionadas con el impacto al ecosistem

Afortunadamente y a partir de los afios 80, losdastuambientales y socioeconé6micos son un propgsito
una exigencia de obligado cumplimiento para loy/gutms de desarrollo energético (15), sin que axist
todavia una metodologia que haga de lo ambienkalcyltural algo mas que un factor, por ejemplo, el
caracter mismo de los proyectos.

10. FUENTES DEL EJE CAFETERO



El Eje Cafetero del Pais se ha confundido con GaR@aralda y Quindio. El norte del Valle (Sewvilla
Caicedonia) y norte del Tolima (Libano), como &l & Antioquia (Andes,) parecen omitidos aunquanrest
cultural e histéricamente ligados al mismo proa#sacolonizacién del siglo pasado.

Pero en lo que nos ocupa, el Eje Cafetero parefigitalio en fuentes energéticas, particularmerte e
Quindio, la mas homogénea de sus zonas. Mienti@slsdriente de Caldas (rios Miel y Samana) ya@iom

del rio Cauca poseen recursos hidricos de grataglEsaposibilidades hidricas del Cerro de Tatauague
importantes para el valle del Risaralda, no lo pama la generacion de importantes excedentes de
hidroelectricidad. La cafia de azUcar del valleRisaralda, aparece ahora como un nuevo recursassi n
decidimos por el uso de alcoholes combustible®r&sil se aplica a la investigacion y el desarrdibouna
mezcla de alcohol y gasolina, denominada gasohol.

Estos comentarios obligan a considerar el emplazdmide pequefias y medianas centrales hidroedéstric
para atender con tecnologia y recursos nacionalesngular distribucion demogréafica de la Region,
concebida ella como un sistema en el cual las miemcas son los espacios vitales. Las pequefias y
medianas centrales -donde los imprevistos no masrtgor sorpresa y los tragos de "La Miel" no tesul

tan amargos- son prioritarias para iniciar un pogr de mayor autonomia energética del cual patidgs
municipios. Se omitiran precisiones sobre el r&ud, pues sus posibilidades son multiples (engrgia
transporte) y su caracter es interregional (hogeohrafica).

Figura 7: Sobre las cuencas sedimentarias terciarias delles de los rios Cauca, Magdalena, Sina y
San Jorge, aparecen unos de los mejores suelpaidelgualmente el subsuelo guarda preciosossesur
energéticos.

Volviendo al Eje Cafetero, a su condicion de mediteeidad se le agrega otra limitante: el Maga@alen
medio y el eje de la cordillera Central, pese a poienciales agricolas, han actuado como barreras
geograficas. De ellas lo peor ha ocurrido con d¢géreentre San Félix, Murillo y Roncesvalles quesiim
desdibujada. En efecto, la zona cafetera se muzstna una region deficitaria en produccion de [nate

las que podrian proveerse desde estas frias tiarjaggar por los precios comparativamente alokeche y
carne en el Eje Cafetero.



Ver deteriorada la cuenca del rio Chamberi, semiskacueducto de Anserma, sin agua para el cestioni
a Belalcazar o reducidas a una tercera parte laasagjsponibles del rio Barbas en Risaralda, irvita
replantear los usos y manejos del suelo para leqmidn de las cuencas y a reconciliarnos con anoas
integrales de caracter local (40).

En materia de ahorro energético, sin duda algutraredporte es otra fuente por el alto consumosienbdos
actuales: las capitales del Eje Cafetero son cagladermedias pequefias y compactas, donde gbdréans
urbano no motorizado y el publico colectivo, defmetalecerse. Igualmente, pera el transporte deanefas
y productos como el café, el modo férreo en la liwyaauca y el fluvial en la del Magdalena, detsmre-
incorporados como sistemas troncalizados y dehandeional.

Deben entrar al inventario energético la geotedrlanacizo volcanico Ruiz-Tolima, la cuenca carferai
Quinchia-Riosucio (que posiblemente se extienddah#@sanzazu), los yacimientos remanentes de
hidrocarburos y el uso del gas en el Magdalenaarealdense; como también los depdsitos uranifezbs d
area de Berlin (Caldas) y del area de Irra (Rdar@laldas). En estos casos, la prospeccion y eiatuale

los recursos no se ha completado.

11.LA ENERGIA DEL VOLCAN

De particular interés estratégico para la RegiéhBais, resulta el aprovechamiento del recurstégeizo:
las aguas termales brotan en regiones con ameolsZaica como Narifio, Cauca, Huila, Tolima y Caldas
otras regiones del Pais (35).

¢ Por qué no enfocar la problematica de la amerdeanica con politicas que, simultaneamente alasés
de mitigacién del riesgo, busquen aprovechar loefi@os del vulcanismo?. Si los colombianos del®emo
desarrollar la cultura del agua, en la Regién noestmpromiso consiste en hacer de los volcanespbdés
condicionantes de acciones y beneficios (8).

Figura 8: Los paramos del complejo volcanico Ruiz-Tolima soasistemas estratégicos por el recurso
hidrico y por la biota. Ademas, son un recursowggstico tan fragil como significativamente impantia,



cuyo uso resulta viable si se aprovecha intensifioael uso de las zonas de amortiguamiento, utscada
un poco mas bajas y donde aparecen los bosquéstde ylas aguas termales.

Las aguas termales se explican por aguas de paedpi que penetrando el terreno se infiltran, geadar
profundidad, se aproximan a zonas de elevada tetopercomo las influenciadas por reservorios
magmaticos. Si estos fluidos caen en acuiferosramds se forman trampas de vapor a presion que son
aprovechables. Esas mismas aguas saldran de nempenatanea por las denominadas fuentes termales,
arrastrando sustancias quimicas que pondran eaneiddel tiempo de permanencia en ese ambiente, asi
como las presiones y temperaturas profundas aufdsescfue sometido el fluido subterraneo (ambiedées
aguas cloradas, acidas o alcalinas).

La energia geotérmica se aprovecha instalando pp®gslcanzando esas trampas de vapor sobredalenta
permitan extraer el fluido hasta la superficie ebfin de accionar una turbina conectada a un geoerde
electricidad con una potencia media de varios rdiéekw, por cada pozo.

Llama la atencion que siendo la geotermia energlzade, y de montaje modular, facilite romper &asebas
de capital al permitir el desarrollo progresivdatecampos geotérmicos.

Otra ventaja de esta fuente primaria, consisteaeilitér el aprovechamiento escalonado del fluigh eon
termoductos venidos de las plantas de generaddairieh, se conduciria el fluido a decenas de latéos
manteniendo el calor remanente que suele ser emame alto y suficiente, para su aprovechamiento en
calderas que muevan maguinarias, sin perjuicictrdeuso ulterior ya en la industria hotelera dedestros
urbanos, ya en invernaderos de granjas o paréeetaaiento de circuitos de agua domiciliaria.

Si hoy la geotermia apenas llega al 1.6% en la osimpn del arco energético mundial y al 0.4% del
latinoamericano, para los paises del Cinturén @gdédel Pacifico, una region con dificultades deaagsin
petréleo, el recurso geotérmico es una alterngtieano podra despreciarse en el futuro (50 Y 56).

12. LA SED DE LOS CAFETOS

En el area de influencia del macizo Ruiz-Tolimaitasibcerca de 3 millones de personas, por las hdgas
los rios Cauca y Gran Rio de La Magdalena. En amiistados se desarrollan dos ciudades discontieluas,
Eje Cafetero con centro en Pereira y un sistermm@attiponfigurado por Honda-Dorada e Ibagué.

Posiblemente hacia el futuro la conurbacion del@jfetero interactue sobre la otra conurbaciom st
Dorada e Ibagué. Este fenébmeno demografico y wstiemi relacionado con la zona cafetera, exige
previsiones de muy largo plazo y extremada urgesaiarelacion al uso del Parque de Los Nevadospcom
fuente reguladora de agua.



Valdria otra proporcion en estos términos: el Raudpilos Nevados es a la zona cafetera, como ebGhia
cuenca del Pacifico. Es Colombia, con Ecuador ye¥eela, uno de los paises privilegiados del Plgrmata
poseer paramo. La fragilidad de éste ecosisteraaae®nazada y en consecuencia su diversidad lo@l6gi
¢No seria importante un sistema de sensores diémeins en el paramo, ligado a la red meteorolégica
internacional para el monitoreo de la maquina dnica del Planeta y de la Region?

Figura 9: El café, como conjunto de instrucciones aplicadas proceso productivo es esa tecnologia
gue le permitié a Colombia transformarse en ebsiX, y que hemos perdido en manos de terceros. Se
requiere el desarrollo de todos sus elementos sitnspcomo de su recuperacion y transformaciéara p
articularla al medio ambiente, a la cultura y adanomia nacional

La erosion de los causes amenaza los suelos oafellegd el caturra y salié el sombrio. Si lasasog
resiembras de café suministran lefia, también desap®s los bosques de galeria y desnudamos los
nacimientos de aguas (38). Finalmente, para reemplal azadén con quimicos, dimos muerte a la
microflora y microfauna dejando expuesto el suglcedtas vertientes a la accion erosiva de las atguas
arroyamiento.

Simultdneamente ha cambiado el estado del pisaserohas rurales mas altas por el acelerado prdeeso
crecimiento de los cascos urbanos, que ha obligadodificar la frontera agricola y las zonas deqgpes,
agotando los montes andinos de pisos frios y teloplaPor ese efecto de "pavimento” ha disminuido el
tiempo de concentracion de las aguas lluvias, gader avenidas en las corrientes que comprometen la
estabilidad de las vertientes al erosionar loslésule sus vaguadas.

Hoy el agua disponible de las cuencas, en losdeds zona cafetera, es la mitad del agua dispoqil
hubo en las épocas del sombrio. Pero muriendoddieseafetales, con la miel y la pulpa vertidéssaios,
quebradas y cafiadas, envenenamos las aguas (@2)1985 Caldas, Risaralda y Quindio produjeron 323
mil toneladas de café pergamino (19), el comb@stuivalente para su secado puede ser de 25 misme
cubicos de ACPM, gran parte de ellos representgmwos energia solar y el resto que consume
ineficientemente ACPM, sustituibles por carb6n enarmes economias, previo desarrollo tecnolégico.



Como la agricultura del futuro sera por riego y goteo, se incorporara a los costos de productidele
agua (25). Asi en la zona cafetera a las dificaadpogréaficas se agrega la de obtener acuifertisioles

que alimenten pozos en razén a la pérdida de ka wagetal de retencion de humedad, a los procesos d
erosién remontante y a las practicas domésticagrgpacuarias con productos contaminantes solubles e
agua.

Menguada la disponibilidad de agua limpia y ergadss insustituibles suelos de origen volcanictaerona
cafetera, se obligara a extender las previsiorfedastas sobre las tierras frias y templadas, wlazaoliticas
de planeacién explicita, orientadas hacia un pitagial que garantice el buen uso y manejo deuscas
donde la generacién hidraulica sea punto de partida

El mantener garantizado el suministro de agualpanalustria cafetera, para los asentamientos osde las
conurbaciones sefialadas y para los valles de sididas rios que nacen en las cuencas de ambas hoya
hidrograficas, es garantizar el flujo permanentaloieentos a la poblacion y preservar al café comostria

base de su cultura y su economia.

Antes que manipular genéticamente las especiesaleg@ara la produccion sin prever el efecto amdlie
(29), o de intensificar esfuerzos para abrir nuewescados internacionales a un producto con untajaen
comparativa, debemos desarrollar la tecnologiprdelucto para incorporarle ventajas competitivas.

Para que el café subsista a la era de la biotegiaojode las restricciones ambientales, debemasrayean
conjunto de instrucciones sobre el proceso progygtiara el pleno aprovechamiento de todas sugsjasnt
genéticas sin "desnaturalizar" el producto. Estenéifa de diversificacion cualitativa del café yidet
ecologica, debe acompaiiarse con criterios de fkaéabsocial para enfrentar otros productores, aoa
oferta de productos limpios: que no dependan dmjagnicos y del deterioro de los suelos y las aguas

Realmente, la produccién de alimentos es uno déalieres mas importantes que afectan el equilibrio
ecoldgico, y pone en riesgo la fragil megadiversidmlogica tipica de paises ecuatoriales como raloi
(61). Con la agricultura moderna, los campesin@srgupudieron incorporar nuevas tecnologias yrsase
financieros, pasaron de ser présperos propietarsletarizarse en el mejor de los casos, desitloge la
base democrética de la propiedad rural e impulsEndhanizacion demogréfica de una Colombia e¢an u
economia informalizada.

América Latina y también la Region, estdn sometalam proceso de urbanizacion, razén por la cual se
estimulan las técnicas intensivas de producciéalideentos, cambiando la agricultura como modo da vi
por una industria basada en tecnologia: es lauignia moderna caracterizada por el empleo masévo d
fertilizantes artificiales, la mecanizacién detlagas, la crianza artificial y los monocultivasegproducen un
rendimiento econdmico mayor al de los tradicionglelversificados, pero que frecuentemente condacen
un desequilibrio en componentes importantes d& eicoldgico y aumentan cada vez mas la distanaa g
separa al hombre de la naturaleza (25).



13. LA RIQUEZA DEL SUBSUELO

Segun el inventario minero de 1972 (Ingeomindsifmero de explotaciones de depdsitos y yacimsento
mineros de los departamentos del Eje Cafeterotaesuhsiderable: 120 para Caldas, 60 para el Quingd0
para Risaralda. Algunos de ellos se asocian desqieeciosos, otros como las calizas y las ascélla ser
metales ni minerales preciosos, son fundamentatasgb desarrollo del sector productivo.

¢Qué tal una nacion asentada en un territoriaaifea y sin calizas? La Unica fortuna que leadatseria no
haber sustituido, como lo hicimos, la cultura dmédera para la vivienda, basada en un recurgwéanz y
manejable como la guadua del cual conoce mediarfidath y del fecundo e imperecedero arboloco (4),
maxime cuando el 80% del costo de una viviendaesstz componente energética de sus materiales (37)

Aunque se destaca la presencia de recursos agri@@rdMarmato, Supia, Riosucio, Villamaria, Mamgal
Marquetalia y las terrazas aluviales del Caucal Y>den Rio de La Magdalena, los de manganeso em, Api
los de mercurio en Aranzazu y los de calizas y rolsren Victoria no pueden ser desestimados.

Figura 10. El norte de Caldas presenta opciones turisticagilsires asociadas a su patrimonio
arquitectonico, y ventajas agropecuarias en vieith fertilidad de los suelos de la region coedilha.

Pero la enorme riqueza aurifera del Pais y de IgidReesta seriamente desaprovechada. hoy las
explotaciones mantienen su caracter marginal ytrasaatecnolégico. EI 60% de la mineria en Caldak y
80% de la del Pais escapan del control del Estado.

El oriente caldense



Mirando las conurbaciones, habida cuenta de legagegeoldgicos y del estado de las cuencas desodel
norte del Tolima y los del Eje Cafetero, para aloaigionamiento de energia eléctrica, se crean unas
condiciones particulares para el oriente caldedtsagle el deterioro creciente de la cuenca del Ghaiebe

ser prevenido.

Igualmente, y dado el agotamiento de las calizasrfiaiales de Neira, el aprovechamiento de losrsas de
Victoria (58) sera vital para la expansion de las Yplanchas de cemento” por ambos costados de la
cordillera.

Merece tenerse en cuenta la vocacion de La Domada puerto fluvial, pues el transporte por aguagsho
mas rentable que el carretero, el férreo o el sl@loductos. Hoy este modo se usa en los botesugeen
por varios rios de Europa para movilizar conteresior

El occidente caldense

Podria aumentarse la participacion del carb6n ecoesumo interno, impulsando la expansion de las
termoeléctricas en las zonas carboniferas del dRads por su condicion mediterranea, tienen menores
posibilidades de exportarlo.

En ese orden de ideas, mitigando los efectos smridenicos de un eventual cierre de la cementeNetda

y buscando el desarrollo de la cuenca carbonifaiac@ia-Riosucio, debe considerarse el emplazamamt
una termoeléctrica pequefia para abastecer paroialmlenor-occidente del Eje Cafetero. En estaimhéta
region, ésta férmula resulta consonante con elradlsade la mineria no energética de socavon,
favoreciéndose la vocacion centenaria de una anggian.

El bajo occidente, cuenta a su vez con un doblefisén el de su posicién estratégica respectosa lo
potenciales medios de transporte terrestre y #éas aptas para la generacion de alcoholes.

Un inventario minero

Definitivamente no conocemos el subsuelo. a lososeristen estudios de geologia de campo sin que el
porcentaje de informacién sea suficiente para avadducalidad, cantidad y disposicion del variaglourso
minero de la Regién.

En este estado del conocimiento y aprovechandesladtades de Geologia e Ingenieria de las Unizetes
locales, debe aplicarse la prospeccion geofisian{@ A-B), de mayor costo pero mejor rendimiente lps
estudios geoldgicos de superficie, para finalmeotecluir las investigaciones con costosas perfonas
exploratorias. De la combinacion adecuada deréssrhétodos de prospeccion se obtiene por la tleea
productividad marginal decreciente, al menor cadtoivel de informacién que garantice la inversién
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Figura 11: Hay que utilizar la ruta 6ptima de los tres mégode prospeccion, pues cada uno de ellos
presenta escalas de costos cada vez mas elevadoasg mas eficientes. Esta ruta es la de los trabms
definidos por los puntos A y B de la figura.

Instituto de las Ciencias de la Tierra

Sin perjuicio de la vigilancia volcénica, puedesfarmarse el Observatorio Vulcanoldgico en uritirtstde

las ciencias de la Tierra, para dar albergue aegrama regional de economia mixta que, con bas®s

de funcionamiento y presupuesto corporativo, delariprogramas de prospeccion que permitan la
apropiacion de las tecnologias de exploracion,ehdoi contratos con empresas especializadas del orde
nacional con el fin de llevar a cabo el inventamanpleto de los recursos estratégicos del subpaen
aprovecharlos, de acuerdo con los requerimientdsrides. Empecemos por la geotermia antes desejue
apague el volcan.

14. SALVANDO LA ENCRUCIJADA

Hacia el futuro la meta de una sociedad justa,igivavy solidaria, parece alcanzable. Una socitiadie
las relaciones humanas se establezcan por el @mnsercoactivo a partir de la razén y los argunserin
ella la familia se reintegrara como célula fundaseste la sociedad (63) y la educacion de carémterativo
preparara al hombre para satisfacer sus necesidedesales y espirituales (52).



Figura 12: La biodiversidad y los recursos naturales estredégantes que entregarse a las fuerzas del
mercado, deben ser preservados como un bien iabléeey ser utilizados exclusivamente para el bianes
de la nacién colombiana, de ésta y de las futieasmciones.

Nuestra alternativa estard en un modelo de desaroinpatible con el mantenimiento de los procesos
ecoldgicos, la diversidad bioldgica y los recurbmddgicos. Un desarrollo que aumente el contr@ &
gente tiene sobre sus vidas y que rescate y fortala identidad de la comunidad. Un desarroltopatible

con la cultura y valores de los pueblos afectatibsdesarrollo de eficiencia econémica con equiiadro y
entre generaciones (52).

El papel de la economia es la satisfaccion dedessidades humanas a partir de recursos limitapgosqué,
no insuficientes. En consecuencia la solucion afollemas de energia, alimentos, vivienda y tealb@ndra
que darse a partir de la cultura, la tecnologé&orgianizacion social.

Mirar los rios y bosques del entorno para traergéaegy agua a todos los hogares e irrigar sus cangso
liberar al hombre y darle méas grados de respordathipara comprometerlo con su propio desarrollo.

En contravia a las teorias ofertistas y obsesienguet el consumo, que propugnan por una enorme
infraestructura eléctrica, inmensas instalacionesptbduccién centralizada y gigantescos empréstitos
acompafiados de un panorama sombrio, con pronédticpenuria energética para el desarrollo, debemos
virar hacia otras propuestas que vean en aquellegrcicio del despilfarro antes que una solucion.

Bajo esta perspectiva no podemos olvidar que son poderosos los intereses velados que han crecido
entorno a las industrias energéticas de tipo camweal, por lo cual las decisiones no siempre déama
criterios racionales.



Indudablemente, con relaciéon al suministro energgésie debera tener en cuenta que la sola dislubeibie
este recurso no supone automaticamente su usccpuadeor parte de los usuarios (43 y 66).

Siendo asi, ¢,cOmo habra de concedérsele priormamuta a la ampliacion de los servicios que eldaen
calidad de vida de los pobres, que generen empldosesectores deprimidos y que rediman y articlden
agricultura y la mineria?

15. SECTORES Y FUENTES ENERGETICOS EN COLOMBA (1990)

Tabla 2. CONSUMO FINAL DE ENERGIA POR SECTORES(1990)

SECTOR miles TEP %
Transporte 6134 29.6
Industrias 6555 31.6
Residencia 1366 32.1
Otros 1366 6.7
TOTAL 20720 100.0

Tabla 3.PRODUCCION DE ENERGIA PRIMARIA POR FUENTES (1990)

FUENTE miles TEP %
Hidroenerg 3725 7.7
Hidrocarbu 23034 47.7
Carbén Min 17629 36.5
Lefa/Otros 3968 8.2
TOTAL 48356 100.0

El actual crecimiento del consumo energético de@bia, de menos del 5% supone duplicar la ofeda ca
15 afios (64). Si fuera del 7% deberia duplicarda &8 afios y si fuera del 3.5%, cada 20 afios.atea te
los cuadros es el ENE Y ESDO (21 y 36).

El sector industrial que consume el 32% de la éaexngpird su participacion al 36% hacia finalessifgb.
Contrariamente el sector transporte bajara del 8028% en el mismo periodo y el sector residerdzdal
32% al 30%. Otros sectores caeran en su conseino?d al 5%. En la demanda residencial la energia
eléctrica, que mantiene su participacion en el%8e& ubicaria en el 41% a finales del siglo, alasesn
regiones como la nuestra donde el gas no puedaususti demanda. La lefia que participa en el secto
residencial en un 52% pasara al 41% hacia el aBi@. 20



En la produccién de energia primaria la hidroakddd pasara del 8% al 10%, el gas natural dehS80,
el petréleo del 44% al 39%, el carbén mantendidasticipacion del 37% en el periodo y la lefia potjue
contribuyen con el 8% mantendran igual represeidticia el afio 2000.

16. USUARIOS OLVIDADOS
Energia no comercial

La proteccién del bosque productor de agua o smudein, deben ser premiada o gravada, por ldevias
impuestos. Esta formula mantiene su sentido puedanta las comunidades rurales de economia delarimi
ni las posibilidades de aprovechar la cosechaslledsques.

Para los sectores mas pobres de la poblacion lasajue no tienen acceso a fuentes comercialegepeas
siempre han recurrido a una fuente renovable camefia, una alternativa que les queda es el adfiérc
practica cultural muy extendida en el contineniétias. Una férmula viable para incrementar los isistros

de lefia al medio rural pobre, es la promocidon degiecillos comunitarios y la incorporacién de &bal sus
sistemas agricolas.

En un plano de mayor desarrollo, el bosque comimigalos arboles del sistema, pueden transformamse
recursos productores de materiales de construg@arpequefias explotaciones agricolas (37).

Fuentes alternas

Para las comunidades rurales con acceso a fuemggtcas comerciales debe mitigarse el consuntefide
a corto plazo, con programas de electrificacioriagrgo plazo con fuentes alternas de energia carsolar
cuyo costo va decreciendo para hacer viable @stelé solucion hacia el afio 2000 (4).

Para la adquisicion por los usuarios de equipagtdecosto inicial, pero econémicos a largo plaomo los
desarrollados hasta ahora para las fuentes altetebs resolverse institucionalmente la barremniera
(10).

En las tierras frias, donde se posibilita la gariadetensiva y en empresas porcicolas, la bioénelghe ser
prioritaria. Alli los biodigestores ofrecen enosneéntajas para industrializar el sector pecugti@s en
otros escenarios existen barreras culturales gypuomistros estacionales.

Para calentar agua y para la coccion de alimet#osnergia solar puede sustituir consumos de energi
eléctrica en el sector rural y urbano. Igualmergeaga extraccion de agua de pozos para sumirastro
comunidades minimas rurales, los molinos de vipnésentan ventajas. Para uno y otro caso existen la
tecnologias del Centro Las Gaviotas y de la UnidadsNacional.



Debe desarrollarse la tecnologia de la briqueteaibdn como alternativa de bajo costo. Ella tiehe e
inconveniente del encendido y parcialmente el desafio, pues una vez encendida para calentantan fti
hay que consumirla toda.

17. MODELOS DE PREVISION

El sector eléctrico

La crisis por el sobredimensionamiento -en costes gn potencia- del sector eléctrico colombiacarnido
durante la década de los afios 80 -y por el cudeben responder las pequefias electrificadorasfleg@r
actualmente en la deuda externa y en la canasifiafarA pesar de ser altas las tarifas no lesltasu
costeables a los amantes de los megaproyectogatilpa al pueblo colombiano (54).

Figura 13. Transformar a Colombia en un pais de pequefiosepadaps, educar su poblacién, dignificar el
trabajo y preservar nuestra cultura, son estratégimlamentales para la construccion de la Nacion.

En ésta problemética hay que tener en cuenta guenhpréstitos internacionales cada vez se hacen mas
duros: los periodos de amortizacion se han redwcldanitad y las tasas de interés se han dupligamido

que resulta cada vez mas dificil a los paises sabwdlados procurarse los capitales necesarios par
incrementar su produccion de energia. El Banco lunelela, en la Conferencia Mundial de Energia de
Montreal de 1989, que las necesidades en el sétdrico de los paises en vias de desarrollo anmanco
veces las disponibilidades de capital de la entidad

Mas importante que cualquier nuevo proyecto dergeita hidraulica, resulta la mitigacion de lasdias

en el sistema de transmision y distribucion, cwantia en el Pais se acerca al 25%. Si bajarlanaael
20% es una politica actual del sector eléctricogbtén deberd serlo bajar los enormes costos de
funcionamiento en la componente burocratica (68)y 6



En los hogares la energia eléctrica debe tenersonnuas noble. Se estd consumiendo el 60% en
calentamiento de agua y coccién de alimentos,jorabaervado para otras fuentes mas eficaces yederm
costo como el gas, y a largo plazo como la solar.

El sistema hidroeléctrico parece ser fragil a attingencias del clima, maxime cuando a causaedetidro

de las cuencas, los caudales de los rios se seoarano y desbordan en invierno. Si se recupetasan
bosques en las cuencas, la navegacion fluvial smdarealidad; igualmente el drama humano por las
periddicas inundaciones en el bajo Cauca y simsilascenarios, o por las corrientes de lodo de las
temporadas invernales en los ambientes de motiiegiajan a su fin.

Combustibles fésiles

La produccion de energia en el Pais, mantienessin@ento a partir de dos componentes basicosilpety
carbon (33). Los excedentes exportables suman &Btnmil y 20 mil TEP (toneladas equivalentes de
petroleo) y se distribuyen en la proporcion de 2 favorable para el carbon (21 y 36). Se esperia lehc
futuro que el carb6n aumente enormemente su patidin, lo que no seria deseable para el petréleaq
partir de Cusiana podria hacerlo.

Sin perjuicio de la actividad exploratoria de Edope es posible que le convenga al Pais moderar la
produccion de hidrocarburos -y en especial su ¢éxgion- mirando menos la inversion extranjera, ¥ faa
seguridad futura de la Nacion y su beneficio so@allas reservas del Pais a partir de Cusianaaape
empiezan a aumentar, las exploraciones de nugstoosientos no hace mucho solian ser consideraglas d
alto riesgo geoldgico y el futuro petrolero de @dbia incierto (45).

Lo que si parece conveniente es avanzar en elqioogle refinacion para sustituir las importaciofgseste
caso otra refineria deberia ubicarse estratégidaraerun lugar a lo largo del Gran Rio De La Magykl la
gran arteria del Pais.

Preocupa la dependencia del petréleo como fueetgética y en especial para atender al sectompeas
maxime cuando en su precio internacional no sadwporado el factor de recurso no renovable A8}, el
nacional se mantiene un subsidio cercano al 50%nzar en el proceso de dieselizacion del transporte
publico y de carga, debera hacerse con base edrastica discriminaciéon de los precios del ACPMy |
gasolina, elevando el segundo y sosteniendoraépoi para beneficio de los sectores mas necesitados

Por los volimenes de petrdleo que produce el Raiparticipacion del gas natural puede aumentar
considerablemente (33). Para disminuir la presidbres el consumo eléctrico, faltan gasoductos que
transporten el gas a las grandes ciudades y servigl a los sectores marginados.

Sin contabilizar las reservas de Cusiana, lasvasede petrdleo del Pais, cercanas a 1200 milldees
barriles, equivalen a 1200 dias de produccion delpe en Venezuela. Dicha Nacion produce gas en



cantidades importantes. Importar su gas resultaetiente para sustituir, a la tercera parte derydh
energia eléctrica destinada a la coccion de alosersi Colombia avanza en la explotacién de los
hidrocarburos con propésitos de autosuficienciagedecorporar el gas domiciliario como fuente éégiaa.

Entre tanto: si el alto costo de las tarifas detaeeléctrico, se explica por la deuda externégesagque
"importar" una costosa energia eléctrica produeid@&olombia, ¢por qué no importar el gas del hesman
Pais, preservando de paso un recurso no renovable?

Las termoeléctricas a gas deberian transformarahén. El Pais esta quemando el gas de la Cdatatiéd
para generar electricidad y toda conversion supérdidas. Por esta razon, el gas deberia ir dinecite a la
estufa del hogar.

Prioridades en infraestructura

Pese a las condiciones criticas de la infraestaisnitaria de algunas localidades, hoy exist@€attias un
programa para pavimentar las rutas a las cabemetas proximos afios.

En la década pasada la cobertura en agua y luzp&ija Cafetero era: Caldas 80%-87%; Risaralda-84%
92%; Quindio 94%-96%. No obstante la situaciéradel para el consumo humano, que es critica @méa z
rural no cafetera -y que lo sera en la zona cafe@rno se atiende la urgencia del agua-, debenser
prioridad en cabeceras municipales como MarmatmrBalLa Merced y probablemente otras mas (49.y 59)

18. UNAS ESTRATEGIAS
Transportes

Si en el Eje Cafetero las necesidades internasudsporte masivo de pasajeros, por los volumenaofuy

por razones topograficas, no parecen demandamaistde gran capacidad, los movimientos internos de
pasajeros se deberan desarrollar por carretesstemas de transporte troncalizado conurbadtgréesdo

un corredor vial integrado a los ejes de desarnalgional, y cuyo flujo sea independiente del flujo
interregional de carga(51) que debe incluir ekrist férreo mas econdmico.



Figura 15: En las primeras décadas del Siglo XX se conacithportancia de los ferrocarriles y de la
navegacioén por el Magdalena como dos modos depwaestroncalizado idéneos para la movilizacién de
café entre centros de produccién y puertos. Larbtatteente se ha perdido ese norte y hemos dejaalo est
tarea al transporte carretero cuya vocacion eslatd®e distribuir las mercancias.

En la regién del Magdalena las posibilidades deistema moderno para movimiento de carga por agua e
botes de bajo calado hacia el atlantico, y férmaahel sur se van a transformar en necesidad amiger
cuando dicho sistema combinado deslizandose pailleldel Magdalena en ambas direcciones, unaasentr
de acopio que recojan la produccion de la Colorahiina con destino a los puertos y otros mercaebs d
continente.

El conjunto de vias de las dos conurbaciones, popsexion con el resto del Pais (34), deberéafénteun
parque de contenedores ubicado en la interseceitanda al mar Pacifico y la troncal de occidesetgina al
rio Cauca. La region debe reconsiderar sus zodastiales para ubicarlas concertadamente de das a
sistemas de transporte, y por lo tanto, en losvalk las hoyas hidrograficas del Cauca y Magdalena

Debe advertirse que el transporte camionero etldiad para la distribucion de carga, que el tpante por
agua es el mas econdmico y que el transporte fpresgnta opciones para el transporte troncalieatte
grandes centros de produccion o consumo, y puepesando a costos intermedios: no obstante, €llgsi

ha puesto a competir a lo largo del rio Magdal&hanodo de transporte aéreo, mas costoso peraorégsd
necesario para pasajeros y productos como las fldeee falta en la region un aeropuerto intermatip un
puerto profundo para transporte a gran escalavas e gran tamafio; esto para bajar los altosscaéteos

y maritimos, como consecuencia de una oferta basadsaves de pequefio tamafio. A esto se suma la



problematica del transporte de carga por la fadetrén y la congestion de nuestras vias intemadps
carentes de autopistas que mejoren la movilidad.

Desarrollos Asociados

Para los futuros desarrollos en tecnologia de krgén debemos asociarnos asi: con Antioquia para
desarrollar la licuacion y gaseificacion del carli©on el Valle para las tecnologias de producciéonsumo

de etanol y gasohol (gasolina con alcohol) a pdetifa cafia de azicar. Con el Tolima para desartol
proyectos geotérmicos y petrogquimicos. Y finalmecoa los Departamentos del Eje Cafetero para imtgola

los programas de energia edlica y solar, paraliaagton del recurso hidrico de manera integralaya el
manejo de la industria cafetera desde el puntosie ambiental y genético. Esta agenda deberéiriratiu
transporte férreo y fluvial, como la movilidad intbana y entre las capitales. El mejor prospestiré en el
aprovechamiento de los bio-combustibles de la hliwlaCauca y del gas en la hoya del Magdalena, si
Colombia avanza en la produccién de hidrocarburos.

Investigacion Corporativa

El sistema de educacion superior y los centrogvistigacion de la zona cafetera, deben abordgramas
de investigacion de caracter corporativo. Vistasuaiversidades del Eje Cafetero en su conjuntoerde
desarrollar programas de formacion en disciplinpeojesiones que garanticen la masa critica déifides,
profesionales e investigadores que requiere ekmdearegional: la biologia, la quimica y la figiccomo
disciplinas duras, no como licenciaturas, son legnamas que podrian considerarse en primera @stan
para entrar con pie derecho a la era de la bidtegiaoy de los nuevos materiales, en razén aldariecurso
mineral y a las ventajas de nuestra flora y fab8 (

Tecnologia

Las consideraciones ecologicas directas y losdfmifjue se ponen al crecimiento material toman una
importancia creciente sobre la eleccion de la tegi® que permitird a la sociedad gozar de losdrde un
ambiente estable y productivo, mas alla del aspemtgervacionista y sin caer en contradiccionesoco
aquellas encontradas por quienes pretenden consivigndas populares a bajo costo en las zonas
deleznables que les ha reservado la economia dadoes los desposeidos.

Para los paises en via de desarrollo puede fesglitana rapida industrializacion con el conjunto de
tecnologias situadas a medio camino, entre lasltagias de capital intensivo y las tecnologias aautas
(6), lo que equivale de alguna manera a complemiastéecnologias duras y las blandas y, en muess,

a la integracién constructiva entre las tecnologf@sencionales, las nuevas y las alternativas (31)

Ese salto hacia el desarrollo, es factible siemugando se comprenda la funcion social de laolegfas y
su doble caracter: si ellas nos proporcionan smhesi eficaces que podrian ser utilizadas paraamikg
pobreza de los pueblos y la miseria humana, tanmimigpermiten oprimir y manipular las masas o dest
medio y agotar los recursos naturales.



Lectura de imagenes

Si Colombia es una de las regiones mejor dotadasysaecursos naturales -dos océanos con ampsitessc
una regiéon montafiosa con valles interiores, ladQtfa y la Amazonia, o su condicién ecuatorial y su
diversidad bioldgica- el equilibrio entre ciencidegnologia es indispensable para el desarrollougstra
cultura, como un resultado de adaptacion al médi@ndo las zonas subnormales ¢ qué teorias auddcton
habriamos de construir a partir de las formas sisnpbmo los desposeidos logran resolver sus prablem
fundamentales bajo condiciones precarias de sebsiaty qué reorientaciones dariamos al desarrollo?

Autonomia en el sector eléctrico

Miel Il, aprobada en el plan de expansion del setéxtrico, no goza de la simplicidad, transpaeetécnica

y seguridad geoldgica de Miel | (48) aunque se acmmmejor a los intereses oligopolisticos del secto
eléctrico, por definicion contrarios a los interede las pequefias electrificadoras regionales. IMilelbera

ser eso y no anteponerse a Miel I. Miel Il y Il enpn afianzar el manejo de las cuencas del oriente
energético de Caldas, lo que traerd beneficios lparagulacion del Magdalena. Que el Guariné no se
exponga mas al deterioro lamentable que ha estagerando en la cuenca del Sabandija cuyos caudales
varian entre 2 y 100 metros cubicos por segundayteid de la potrerizacion de sus laderas.

El desarrollo de los medianos proyectos, con coemtes nacionales en lo financiero, industrial emeril,
debe ser un propésito del Eje Cafetero en su ctinjoomo debe serlo también el desarrollo de |gsigi@os
proyectos de generacion en las microcuencas dedepdatamento. Si no nos hubiéramos sumergido&n un
feria de ilusiones por el espejismo de las grardedrales, tendriamos cuencas forestadas y cagacida
nacional para desarrollar los proyectos hidroetssr

19. BALANCEDE SUMINISTROS ENERGETICOS EN EL EJE
CAFETERO (1990)

Tabla 4. Estructura del consumo energético en el Eje Caf¢kditlones de pesos de 1990)

PROCEDENCIA DEL | LO QUE SE | COMPRAS DEL | IMPORTACION DE

RECURSO CONSUMIDO | PRODUCE EN EL | EJE CAFETERO | OTROS PAISES

EN EL EJE CAFETERO EJE CAFETERO A LA NACION PARA EL EJE
CAFETERO

RECURSOENERGET % - $ millén % - $ millén % - $ millén

PETROLEO 54 - 46800 100 - 5200

HIDROELECTRICIDAD. 59 - 14400 46 - 40000

LENA 40 - 10000

CARBON 1- 300 0- 50

TOTAL EJE CAFETERO 100 - 24700 100 - 86850 100 - 5200

CALIFICION DEL | 21% DEL RECURSQ 74% DEL SNISTRO| 5% DEL RECURSO

SUMINISTRO ES SEGURO. EN DUDA EN RIESGO

Efecto Econdmico Ahorro  para la | Transferencia Importacion Indirecta

Region.




El Eje Cafetero como comprador neto de energiarexpapital. Hay dos grandes empresas en la gstuc
de la oferta energética del Pais que inciden eRegion: Ecopetrol que monopoliza la linea de los
hidrocarburos como empresa estatal, e ISA e ICHELet®sector hidroeléctrico que operan como empresas
dentro de una estructura oligopolista a nivel neadio

En el Eje Cafetero el consumo de derivados deblgetres de unos 5 mil barriles diarios, de 190qué
consume el Pais (33). En relacion al consumo t@ef@snte resulta preocupante la carencia de gasupo
en la Region. Los pobres presionados por las taltéas del sector eléctrico y por la propensiéncisumo
de un energético de mas bajo costo ofrecido popdéia, llevan sus cilindros al hombro y hacendarg
esperas corriendo el riesgo de no conseguir eliptod

Los sismos, y deslizamientos frecuentes en lasszutmormales, traerian como consecuencia incengies

le restan viabilidad a los circuitos de gas doiml para los pobres del sector urbano y le degjaibjidades

al actual sistema de suministro por cilindros. Beasal riesgo de estas areas, por las condici@msgicas

y tipologia constructiva (61), otra barrera: elyedip tamafio de las ciudades que ofrece una baaldery
extension del potencial consumo. Ello se constiteryefortuna para la clase media tan vulnerablesa lo
sistemas de tarifas diferenciales.

Los oleoductos de Caldas y del Cauca medio permeitpaso de hidrocarburos al Valle. Hemos sido dsien
anfitriones y merecemos participar, si no de ragatie una refineria como la que se ha contempkadoel
Magdalena medio.

Para la regién cafetera debe sefalarse la presdéadia Central Hidroeléctrica de Caldas, una pemuefi
empresa electrificadora que surge con el esfuemestro en la década de los afios 40 para atender el
desarrollo regional (22). Por politicas tarifarjasin que conozcamos las inversiones del gobieznta en

la CHEC, el 80% de sus acciones le pertenecenEll.ISi su area de influencia esta hoy divididares t
departamentos, Caldas puede y debe centrar ebkeabre la empresa productora dejando al Quindib y
Risaralda la fraccion que les corresponde de laesapcomercializadora. También la CHEC a cadamegié
del departamento, le debe ceder el manejo comeleial electricidad vendiéndole la energia poruzsq

Esta formula, por su amplio contenido democratioiiga las transferencias de capital por compras de
energia al sistema ISA y las pérdidas de distrlbuein la Regién. Ademas de resultar compatibleeton
desarrollo de las microcuencas y descentralizardoarsos, sin perjuicio de los proyectos regianale
supraregionales, favorece las politicas de ahorrsustitucion energéticas, hace el sistema tarifario
transparente, refleja los costos reales de operggiérmite el manejo financiero integral de estose



Figura 16: El Estado debe regular las actividades privadavgrécer las condiciones para el
crecimiento del mercado. De ahi en adelante seipehaccion es velar por las condiciones de dekaurr
de la poblaciéon, compensando los efectos de laectracion de la riqueza y protegiendo a los menos
favorecidos.

Ahora el sistema CHEC tiene una capacidad instalada5 mil Kw y produce 600 millones de Kw h abaf
-cantidad suficiente para abastecer al departan@mt@aldas- contra 416 mil Kw de potencia y 2239
millones de Kw h que requiere el Eje Cafetero.

Para el afio 2000 se ha proyectado una potencia gemanda para el Eje Cafetero del orden de logn40
Kw y 3500 millones de Kw h. En 1985 la CHEC tert&.000 suscriptores y en 1991 supera los 250.0600. E
el mismo periodo, la facturacion anual pasé de réldones de Kw h a 1.000 millones de Kw h en los
municipios de Caldas y Risaralda que son atendidoda empresa. Su actual deuda externa de crédito
blando cercana al millén y medio de délares conmplzasta el afio 2000, no le resta solidez paraetdm
electrificacion total del departamento de Caldasmerfil al afio 93 y la modernizacion de 59 sulbistes
para el 97 (11).

Deben recordarse aqui los proyectos hidroeléctMies| y Miel Il con capacidades de 375 mil y 384l
Kw, para generar 1500 y 2000 millones de Kw h al &bn riesgo de ser una broma y con mayor co&o qu
beneficio regional, entrard Miel Il en operacioreéafio 2002.

En la optica de un proyecto de independencia etigagegional, ¢qué significa entregar sin neceside
de los mejores -y sobre todo escasos- lugaresétivegdisponibles para nuestro futuro abastectmide
energia hidroeléctrica?

20. DECALOGOS COMO PUNTOS DE ACCION

Para lograr los propositos energéticos de cortargol plazo, se debe conformar un ente corporagévo d
caracter departamental con participacion de lasmesg, y por su conducto de los municipios, ligadas
politicas de los Ministerios del Medio Ambienteg/Minas y Energia. Su mision sera la administrad@ta
politica energética para llevar a cabo los objstivaordinar los instrumentos y realizar las a@&son
previamente concertadas entre las institucionasgrhunidad.



Un fondo y una politica

Al ente se le permitird conformar un fondo conégds las rentas de las tarifas de las fuentes cales; las
regalias por produccion de energia, etc. Los resudeberan ser aplicados para compensar impactos
ambientales, sociales y econdmicos a nivel regipnevio consenso entre productores y consumidasés,

0) A las campafias de educacion publica, y de dapé®si y sensibilizacién social para promover el
conocimiento de la problematica energética comileal medio ambiente y la cultura.

1) A la mitigacién de la demanda energética noorati con prevalencia de los enfoques preventivos,
interviniendo factores ambientales y culturales agisumo futuro y prestando atencién a las neassda
energéticas de los mas pobres.

2) A la expansion racional de la oferta, configd@mn arco energético con varios grados de libeead
funcién de un modelo de desarrollo sostenible ypatiiole con el medio y la oferta ambiental.

3) A los programas de sustitucion y ampliaciénadelo plazo, por fuentes propias de inmediato czmo el
gas natural y la biomasa, las pequefias y medianasies hidroeléctricas, la geotermia, la enesgjiar para
calentamiento y coccién y la edlica para suminideg@gua.

4) Al cuidado del medio ambiente, en especialetinso hidrico y del bosque y el suelo. Ademasndelejo
de las cuencas, deben contemplarse la navegaadrieyrocarrii como medios mas econdémicos para el
transporte de carga, y los sistemas troncalizageson mas eficientes para el transporte publico.

5) A los proyectos de investigacion y desarrolldudmtes propias a mediano plazo, como la geoteadaiia
macizo volcanico, la termoeléctrica del occidenta pio-energia para sustitucion de combustiblésetdor
agroindustrial.

6) Al desarrollo asociado para el largo plazo, @mlwustibles liquidos para sustituir petréleo psogal y
etanol, y por carboén licuado, haciendo uso dedosrsos de la Region.

7) Al disefio de nuevos productos y nuevos proagsesengan por fin el ahorro y la eficiencia enicgé y
la preservacion del ambiente.



8) A la modificacion de habitos de consumo, estlewida, e intervencion de factores estructuraesxos
a la problemética.

9) A promover de manera explicita la sustituciéreergias duras por energias blandas que seamaate®
con las condiciones culturales y ambientales de cachunidad.

10) A favorecer la expansion de las microempredasiempresas urbanas y rurales con el suministia d
energia como motor del desarrollo.

Orden de prioridades

Las prioridades para un programa de autonomia &rmeageran en su orden:

a) Construccion de la Central Hidroeléctrica Miguke cuenta con estudios de hace 30 afios y emllaeu
han hecho inversiones regionales que no puedemtsgradas.

b) Desarrollo de las pequefias y medianas centrplesja recuperacion de las microcuencas y el
fortalecimiento de la industria e ingenieria regipnpomo motores del desarrollo energético de lmsicipios
asociados.

¢) Incorporar el uso de los alcoholes (gasohobpal), como fuentes alternas de alta factibilidsdemas,
afianzar el desarrollo de la quimica del carboma psos mas elaborados de los hidrocarburos deeteca
del Magdalena, del carb6n del occidente y de la defazucar.

e) Aprovechamiento del recurso geotérmico de mantzgral, previendo el desarrollo de la hoteldddos
centros urbanos y de la agroindustria de las $idrias y templadas.

f) Uso de la energia térmica a gas y del gas dbanioj si Colombia intensifica la produccion de
hidrocarburos, en un horizonte de tiempo del laigao. Por razones de eficiencia esta planta dejuedar
en el Valle del Magdalena, y por asuntos logisteiingda de cara a los sistemas de interconexion.



g) Implantacién de sistemas de energia solar pdeatamiento de agua y coccion de alimentos, ctasién
en el area rural y en los nuevos disefios arquitects.

h) Ubicacién de sistemas de energia eélica paenobh de agua con destino a comunidades minimas
rurales e incluso poblaciones y unidades agrict#anayor consumo.

i) Desarrollo de formas alternativas de energi@amercial para los pobres, enfatizando solucioeetipd
funcional, tanto en el sector rural como en el moba

j) Desarrollo de la mineria del carbén térmico aledidente, con base en una termoeléctrica, y cartosf
colaterales para el desarrollo minero no energéétarea.

k) Sustitucion de combustibles liquidos derivadesptroleo por carbon licuado, haciendo énfasitogen
recursos propios de las regiones paneleras y détamdel norte y occidente de Caldas.

21. ENERGIA DE LA SINERGIA

La division del Gran Caldas ha sido tomada pstoliadores como una de las fases de decadenek en
desarrollo regional, y aprovechada por departareemoinos para ventaja propia, pese a ser undpaciin
al proceso de descentralizacion que vive el Pafsgremonitor a la ley de los nuevos municipios.
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Figura 17: La zona cafetera colombiana va desde Neira Cabda$a Sevilla y Caicedonia en el Valle.
Pero el Eje Cafetero esta integrado por los Depemitos de Caldas, Risaralda y Quindio, ubicadassob
el eje de desarrollo Cali-Medellin, y entre el Reaiy Bogota.

Y es que el café fue la gran apertura para el Bais lo fue sin duda el preciado metal para ldigegnas y
para los responsables de la gesta libertadoradaerites y café, hicieron sinergia: permitierocrelcimiento
acelerado de la poblacién en la region y expliciondustrializacion de Medellin y Cali.

También, con el café se industrializé el Pais yteBamos una cultura de hombres libres, empEsgrie
buenas costumbres; de hombres asociados y sdadid@®), porque el café es un cultivo de pequefa
superficie del cual conocen casi 600 de los 103flaimios que tiene Colombia.

Las asociaciones tienen algo de especial: que can lentre iguales y que engrandecen a sus adi@®s.
asociaciones se basan en las diferencias y nosesirfdlitudes; suponen ellas la complementariedad y
combaten la soberania por excluyente o el cemralfor alienante cuando se ejerce a ultranza.

Aprovechando que los departamentos del Eje Caftiégren necesidades comunes y posibilidades distint
ahora que han desarrollado su propia identida@ hapena potenciar también las subregiones en cada
departamento, sustituyendo el modelo centralistapgu generaciones se ha reproducido entre laabgpi
provincia, para hacer la gran asociacion.

En Caldas, el desarrollo de La Dorada y Pensilvamia! oriente, como nucleos con identidad prapil,de
Salamina y Aguadas por el norte y el de Riosudmserma por el occidente, resultan vitales pabéster
las subregiones del departamento. Los mejores grtasppara la industria en la region, por su p@sici
estratégica respecto a los sistemas de transpejts e desarrollo, son la Dorada, La Virginiadyn€hina-
Palestina.

En otro plano, el desarrollo de las conurbaciodelstje Cafetero por su caracter montafiera y dgdslana
medio por su condicion de vallenata, son puntopatéda para establecer simultaneamente las bases d
complementacion y diferenciacion entre los depataos como tales y entre los espacios rurales y los
urbanos del conjunto, como entre las conurbacimigsas.

Para los municipios del norte lo importante fueilaa Manizales. Ya no; su futuro esta en la tlodea
occidente, una linea vital que los conecta al muml@stos tiempos de mirar a la cuenca del Pagifico
Europa. Esa via al norte, toma ya otro caractepamredor interno entre cabeceras.
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