PROGRAMACIÓN DE ESTADÍSTICA

DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICAS. CURSO 2000/01.

ASIGNATURA OPTATIVA PARA 2º BACHILLERATO.

La estadística se ha consolidado en estos días como una necesaria y potente herramienta para el desarrollo de multitud de disciplinas científicas. Sin ella es muy difícil comprender e investigar las aportaciones de las modernas ciencias sociales, la economía, la biología, la medicina o la psicología. Por otro lado, cada día  cobra mayor importancia su utilización en la vida cotidiana para la comprensión e investigación de procesos y algunos de sus métodos descriptivos se han popularizado mucho.

Se quiere presentar a la Estadística como un auxiliar básico para la investigación experimental de cara a una posible especialización universitaria o profesional, y a la vez aportar las claves necesarias para comprender los mecanismos esenciales de una investigación estadística, prevenir ante posibles abusos de la Estadística y comprender mejor la naturaleza y significado de los diferentes indicadores sociales.

La Estadística puede tomar diferentes aspectos según el itinerario de las modalidades de Bachillerato a las que se oferta. En ciencias puede ayudar en el perfeccionamiento de métodos de investigación experimental, en tecnología industrial a resolver problemas de control de calidad, en ciencias de la salud contribuir al conocimiento de investigaciones médicas y farmacológicas, en ciencias sociales a profundizar en estudios sobre la población social e indicadores sociales.

En el curso se van a presentar de forma integrada las diferentes técnicas estadísticas que se estudien (organización y recogida de datos, descriptivas e inferenciales) mas como procedimientos al servicio de un proyecto concreto de investigación que como partes de una teoría matemática.

Así se convierten en temas de estudio los proceso del trabajo estadístico y sus fases:

· Identificación de un problema. Preguntas de investigación.

· Aplicación justificada de métodos estadísticos para responder a las preguntas.

· Balance del proceso. Conclusiones que respondan a las preguntas.

· Toma de decisiones convenientes que permitan resolver el problema.

1. INICIACIÓN A LA ESTADÍSTICA.

a. ¿Qué es la Estadística?

II. Método estadístico.

III. Lenguaje estadístico.

IV. Encuestas y sondeos.

Objetivos del tema:

· Reconocer los procedimientos estadísticos.

· Recordar los conceptos básicos de estadística.

· Fomentar la actitud crítica ante las informaciones.

· Elaborar encuestas sencillas. Diseño de encuestas.

Procedimientos del tema:

· Lectura crítica de informaciones aparecidas en los medios.

· Planificación de la recogida de información.

· Realización de encuestas.

2. TABLAS Y GRÁFICOS ESTADÍSTICOS.

I. Recuento y agrupamiento de datos.

II. Tablas estadísticas.

III. Gráficos estadísticos.

Objetivos del tema:

· Construir tablas de frecuencias.

· Realizar gráficos estadísticos.

· Interpretar y trasmitir la información suministrad por medio de tablas y gráficos.

Procedimientos del tema:

· Interpretación y elaboración de tablas de datos de una variable estadística.

· Construcción de gráficos estadísticos a partir de tablas de datos.

· Valoración crítica de los gráficos obtenidos.

3. MEDIDAS ESTADÍSTICAS.

I. Medidas de centralización.

II. Medidas de posición.

III. Medidas de dispersión.

IV. Medidas de forma.

V. Desigualdad de Tchebicheff.

Objetivos del tema:

· Calcular e interpretar las medidas de centralización: Moda, media y mediana.

· Calcular e interpretar las medidas de posición: cuartiles, deciles y percentiles.

· Calcular e interpretar las medidas de dispersión: Rango, desviación media, desviación típica, varianza y coeficiente de variación.

· Calcular e interpretar las medidas de forma: Coeficiente de asimetría y coeficiente de apuntamiento.

· Comparar distintas poblaciones, estudiando conjuntamente las medidas de centralización y de dispersión.

Procedimientos del tema:

· Utilización de los gráficos para el cálculo de medidas.

· Utilización precisa de las características de la distribución de frecuencias, especialmente la media y la varianza.

· Comparación entre individuos de diferentes poblaciones.

· Uso de calculadora u ordenador para los cálculos.

4. RELACIÓN ENTRE DOS VARIABLES.

I. Diagramas de dispersión o nube de puntos.

II. Tablas de frecuencias. Distribuciones marginales y condicionadas.

III. Dependencia funcional y dependencia estadística.

IV. Covarianza.

V. Coeficiente de correlación lineal.

VI. Rectas de regresión.

Objetivos del tema:

· Representar la nube de puntos correspondiente a los datos de dos variables estadísticas determinar gráficamente la recta de regresión.

· Descubrir posibles relaciones (funcionales o estadísticas) entre las variables estudiadas.

· Reconocer el valor y el signo del coeficiente de correlación en situaciones diversas.

· Entender que el coeficiente de correlación  informa sobre la influencia de una variable en otra.

· Predecir, aproximadamente, los valores de una de las dos variables a partir de la otra utilizando la recta de regresión.

· Reconocer que existen tipos de dependencia no lineales.

Procedimientos del tema:

· Visión intuitiva de la relación entre variables numéricas a partir de la asociación de valores.

· Representación gráfica de la nube de puntos.

· Interpretación y elaboración de tablas de datos bidimensionales.

· Construcción aproximada de la recta que mejor se ajusta a la nube de puntos.

· Cálculo e interpretación de la covarianza.

· Significado e interpretación del valor y del signo del coeficiente de correlación.

· Asociación entre varias nubes de puntos y sus correspondientes coeficientes de correlación dados.

· Predicción de los valores de una variable, a partir de los valores de otra, usando la recta de regresión.

5. EXPERIMENTOS ALEATORIOS. PROBABILIDAD.

I. Experimentos aleatorios.

II. Probabilidad de un suceso.

III. Probabilidad condicionada.

Objetivos del tema:

· Reconocer los fenómenos aleatorios.

· Obtener el espacio muestral y calcular las probabilidades de los distintos sucesos del espacio muestral.

· Distinguir sucesos independientes y dependientes. Cálculo de las probabilidades condicionadas.

· Definir la variable aleatoria asociada a un experimento, su función de probabilidad, su función de densidady sus parámetros.

Procedimientos del tema:

· Utilización precisa de los términos relacionados con el azar.

· Cálculo de probabilidades de sucesos y características de la probabilidad condicionada y de los sucesos dependientes e independientes.

· Utilización de los diagramas en árbol y de las tablas de contingencia para resolver problemas de probabilidad.

· Utilización de variables aleatorias, discretas y continuas.

6. DISTRIBUCIONES DISCRETAS Y CONTINUAS.

I. Distribuciones discretas.

II. Aproximación de una distribución empírica por una distribución teórica.

III. Distribuciones continuas.

IV. Aproximación de una distribución empírica mediante una teórica.

V. Otras distribuciones continuas.

Objetivos del tema:

· Reconocer variables que siguen una distribución binomial y de Poisson y sus parámetros.

· Conocer otras distribuciones discretas: binomial negativa, geométrica e hipergeométrica.

· Reconocer la distribución normal, sus parámetros y propiedad.

· Conocer otras distribuciones continuas: uniforme, exponencial...

· Aproximar una distribución binomial por una normal.

· Asociar los resultados calculados de forma experimental y de forma teórica.

· Manejar e interpretas las distintas tablas de probabilidad y de distribución.

Procedimientos del tema:

· Análisis del histograma de una distribución estadística y adecuación al modelo teórico.

· Planteamiento de situaciones lúdicas o sociales y simulación de procesos de control industriales, que pueden ser estudiados mediante una distribución de probabilidad discreta.

· Cálculo de la esperanza matemática y desviación estándar de una binomial.

· Planteamiento de situaciones que, por el gran número de datos, deban estudiarse teóricamente mediante una normal.

· Representación de la curva normal e interpretación de las áreas comprendidas entre ésta, el eje OX y uno o dos puntos.

· Asignación de probabilidades con ayuda de la tabla normal.

7. MUESTREO.

I. Conveniencia de un  muestreo.

II. Técnicas de un muestreo.

III. Muestreo aleatorio con o sin reemplazo.

IV. Muestreo estratificado.

V. Muestreo por conglomerados.

VI. Muestreo sistemático.

VII. Otros tipos de muestreo.

VIII. Distribución en el muestreo de un estadístico o estimador.

IX. Estimación puntual.

Objetivos del tema:

· Reconocer la necesidad del muestreo como herramienta en la investigación científica, tecnológica y descripción de fenómenos sociales y culturales.

· Distinguir los distintos tipos de muestreo.

· Conocer los estimadores de la media, varianza y proporción de población.

· Obtener e interpretar la distribución muestral de un experimento.

Procedimientos del tema:

· Elección del muestreo adecuado, según la población y el estudio estadístico.

· Generación de números aleatorios.

· Simulación de experimentos mediante ordenador.

· Cálculo del tamaño de muestra necesario para una probabilidad prefijada.

· Cálculo de la distribución muestral de un estadístico.

8. INTERVALOS DE CONFIANZA Y TESTS DE HIPÓTESIS.

I. Intervalos de confianza.

II. Contrastes de hipótesis.

III. Aplicaciones de la distribución (2.

IV. Inferencia bayesiana.

Objetivos del tema:

· Comprender el significado de un intervalo de confianza.

· Reconocer los distintos elementos que intervienen en el cálculo de los intervalos de confianza y contrastes de hipótesis.

· Comprender la necesidad de realizar contrastes de hipótesis.

· Reconocer la relación entre intervalos de confianza y test de hipótesis.

Procedimientos del tema:

· Planteamiento de contrastes de hipótesis en problemas de estimación.

· Cálculo del intervalo de confianza, nivel de confianza y margen de error en una predicción relativa a un experimento aleatorio que corresponde a una de las distribuciones estudiadas.

· Estudio y análisis sobre situaciones reales que pueden ser modeladas por alguna de las distribuciones teóricas estudiadas y análisis intuitivo de la bondad del ajuste.

· Comparación de muestras para comprobar si provienen de la misma población.

CRITERIO DE EVALUACIÓN.

1) Analizar y describir informaciones estadística procedentes de un trabajo.

2) Relacionar los distintos puntos de vista a la hora de evaluar e integrar los métodos estadísticos.

3) Identificar y resolver problemas usando métodos y procedimientos estadísticos.

4) Presentar adecuadamente trabajos (en distintos soportes) y comunicar clara y coherentemente trabajos.

En Alhama, a uno de octubre del 2000.

