Clase 01

1.2.1.1.- Introducción

               Un sistema de base de datos es esencialmente un sistema computarizado de mantenimiento de registros. La base de datos puede considerarse como un gabinete electrónico de archivos* Ejemplificar las operaciones de los archivos y sus datos  (recuperación, inserción, Edición, Borrado) 

* Ejemplo de  la base de datos de Vinos (Cellar) con un solo archivo

	Nro Ide.
	VINO
	PRODUCTOR
	AÑO
	BOTELLAS
	VIGENCIA

	2
	Chardonnay
	Buena Vista
	1992
	1
	1994

	3
	Chardonnay
	Geyser Peak
	1992
	5
	1994

	6
	Chardonnay
	Stonestreet
	1991
	4
	1993

	12
	Jo. Riesling
	Jekel
	1993
	1
	1994

	21
	Fumé Blanc
	Ch. St. Jean
	1992
	4
	1994

	22
	Fumé Blanc
	Robt. Mondavi
	1991
	2
	1993

	30
	Geuwurstramíner
	Ch. St. Jean
	1993
	3
	1994


Las organizaciones están enfrentando grandes problemas en la  toma  de decisión,   debido  a  la  gran  cantidad  de  información  que  deben administrar y controlar durante el proceso de decisión para  el  logro de  los  objetivos y metas de la organización; es por eso que se están realizando esfuerzos para mantener la buena calidad de la información.

La  información  es  obtenida  a  partir  de  datos  que se encuentran almacenados en el computador agrupados por archivos.  Sin embargo, las organizaciones  cada  vez  tienen  mayor dificultad en la recolección, agrupamiento y ordenamiento de los datos debido a factores  de  índole diversa,  entre  lo que podemos citar: la rapidez que exige la toma de decisión en un medio tan dinámico con en el que nos encontramos.

Dentro  de  la búsqueda de soluciones, al problema planteado, surge el concepto llamado Base de Datos (BD).
1.2.1.2.- Características del Enfoque de Base de Datos
Que es base de datos?

 Conceptos Erróneos de Base de Datos:
Para  entender  esto,  presentemos  algunos  conceptos erróneos que se asumen en relación a Base de Datos, estos son:

-   ... la BD es un sinónimo de Sistema de Información Gerencial (SIG) o Sistema de Información para Ejecutivos (SIE).

-   ... una BD significa el desarrollo de sistemas complejos.

-   ... aplicar  BD  es  realizar el desarrollo de aplicaciones con un Sistema de Gestión de Base de Datos (SGBD).

-   ... todos  los ítems (elementos) de datos de la organización están contenidos en la BD, como una combinación simple de los mismos.

-   ... hay  físicamente  una  BD  y  cada  elemento  de  los  datos es almacenado una sola vez.

-   ... cada aplicación debe contar con su propia BD.

-   ... convertir  a  BD  es  redefinir  los  archivos  de  un sistema desarrollado en forma tradicional a un Sistema de Gestión de Base de Datos (SGBD).

-  ... un Sistema de Gestión de Base de Datos (SGBD) es un Sistema de Gestión de Archivos (SGA).
Algunos Conceptos de Base de Datos:

Veamos  el  concepto  de  BD  a  partir de una serie de definiciones u opiniones de diferentes personalidades:

-   "...  BD es una colección de información que  ha  sido creada para satisfacer  uno o m s objetivos precisos" de Michel Adiba & Claude Delobel en "Les Mod‚les Relationnels de Base de Donn‚es", 1976.

-   "...  BD  es  la  colección  de  ocurrencias de múltiples tipos de registro,   conteniendo  relaciones  entre  los  registros,  datos agregados  y  elementos  de  datos"  de  James Martin en "Computer     Data-Base Organization", 1977.

-   "... BD es la colección de datos operacionales almacenados que son usados por el sistema de aplicaciones de una determinada empresa" de C.J. Date, 1981.

-   "...  BD  es una colección no redundante de datos compatible entre diferentes aplicaciones" de Howe, 1983.

-   "... BD es una colección de información organizada que a través de mecanismos,  facilita  el  uso  de la información" de Paul Jones & Robert Curtice, 1988.

Pero una  síntesis de cada una de estas definiciones nos lleva a consolidar el concepto diciendo que:

"Base  de  Datos  es la representación de la realidad (entiéndase como organización) en forma de datos; los  que  están  entrelazados  de  la manera   mas   coherente  posible,  almacenados  con  una  redundancia calculada y estructurados de tal manera que facilite su explotación, y que  se  pueda  satisfacer  las  necesidades  de  información  de  los diferentes usuarios".

En  resumen,  podemos  deducir  que las principales características de Base de Datos son:

1.  Conjunto (colección) de datos.

2.  Datos interrelacionados y estructurados.

3.  Redundancia controlada.

4.  Independencia de datos y de procesos.

5.  Soporta múltiples usuarios y múltiples aplicaciones.

6.  La actualización y recuperación de datos debe asegurar Integridad, Seguridad y Confidencialidad de los datos.

Conceptos Asociados a Base de Datos:
Cuando nos referimos a Base de Datos, estamos haciendo referencia a un conjunto de conceptos que manejamos cotidianamente y que están fuertemente ligados al concepto mismo de Base de Datos. Así tenemos que:

-   Base de Datos involucra un conocimiento profundo y detallado de la realidad referida a la organización.

-   La  Base  de  Datos debe ser la representación mas fidedigna de la organización.

-   Los  datos  que representan la organización deben ser utilizados de manera coordinada e integral que facilite la "difusión" de  los mismos.

-   El  proceso de difusión de los datos obliga a definir y establecer objetivos que protejan la organización.

En consecuencia, existen cuatro conceptos involucrados; estos son:

1)  Coherencia, asociado a la validez de los datos.

2)  Integridad, sobre el total de la información a representar.

3)  Seguridad, como garantía de los datos en su representación.

4)  Confidencialidad,  otorgando acceso de acuerdo a los niveles de la

    organización.

Porque las Bases de Datos?

Según  C.J. DATE en "An Introduction to Database Systems" 3th. edition

de 1982, dice : (VENTAJAS)
a)  La redundancia puede ser reducida.

 No es posible asegurar que toda  la  redundancia  ser   eliminada; pero  es  posible  que  por  diversas razones se requiera mantener múltiples copias de la misma data.

b)  La inconsistencia puede ser evitada.

    Este es un corolario de "a". Es claro que si cada factor es representado por una entrada simple

    (es decir, si la redundancia es eliminada) no pueden ocurrir inconsistencias. 

   Alternativamente,  si  la  redundancia  no  es  eliminada  pero es controlada, entonces el sistema     

   podría garantizar que la  base  de datos  no  ser   nunca  inconsistente  a  la  vista  del  usuario,

   asegurando que cualquier cambio debe realizarse automáticamente en todas  las  entradas    

   posibles.  Este  proceso  es  conocido  como "actualización simultanea" (propagating updates).

c)  La data puede ser compartida.

d)  Los estándares pueden ser reformados.

    Con  un  control  central de la base de datos, el Administrador de Base de Datos (DBA = Data  

    Base Administrator) puede  asegurar  que todos   los   estándares   aplicables   ser n   seguidos     

    en   la representación de la data.

    La   estandarización  de  los  formatos  de  data  almacenados  es particularmente deseable como 
    una ayuda  para  el  intercambio  de data (data interchange) o migracion entre sistemas.

e)  Las restricciones de seguridad pueden ser aplicables.

    Teniendo completa jurisdicción sobre la data operativa, el DBA:

-   Puede  asegurar  que los accesos a la base de datos serán a través de los propios canales (accesos/caminos que se definan).

-   Puede definir chequeos de autorización para el acceso a la data.

f)  La integridad puede ser mantenida.

    El  problema  de integridad es el problema de asegurar que la data

    en la base de datos es exacta y precisa.

    La  redundancia  puede  ser eliminada, pero la base de datos puede

    contener data incorrecta.

g)  Los requerimientos en conflicto pueden ser balanceados.

    Conociendo  la  totalidad  de los requerimientos de la empresa, el DBA puede estructurar el sistema de base de datos para proveer  un servicio total que sea "el mejor para la empresa".

Enfoque Tradicional versus Base de Datos

Podemos analizar rápidamente los enfoques por lo que ha evolucionado.

1.  Enfoque Tradicional, usando archivos tradicionales y cuyas características son:

    -   Las aplicaciones son propietarias de sus archivos

    -   Programas  dependientes  de  la  estructura y contenido de los

        archivos

    -   Dificultad para compartir datos.

    y, sus principales problemas son:

    -   Alto nivel de redundancia

    -   Genera sistemas rígidos (inflexibles)

    -   Alto costo de mantenimiento

    -   Falta de control sobre los datos

2.  Enfoque de Base de Datos, cuyas principales características son:

    -   Un archivo puede llegar a ser usado por diversas aplicaciones

    -   Control centralizado sobre los datos :

        -   Reduce redundancia

        -   Evita inconsistencias

        -   Facilita el control de estándares

        -   Mayor seguridad

        -   Reduce los efectos producidos por cambios

        -   Reduce costos de mantenimiento de programas

    Esta  basado  en  la  independencia de datos, que es ventajosa por diversas razones:

1. Las modificaciones de las estructuras de almacenamiento físico no involucran modificaciones en los programas de aplicación.

    2.  La   introducción   de  nuevas  tecnologías  en  las  memorias auxiliares no afectan los 

         programas de aplicación.

2. Los datos son compartidos puesto que vistas diferentes  pueden ser extraídas de la misma

      estructura de almacenamiento, por lo tanto la duplicación de datos se reduce.

3. La  programación  de  las  aplicaciones es facilitada dado que ella es realizada sobre vistas 

     determinadas y que ella no esta involucrada  por  las  estructuras de almacenamiento físico ni 

         por los problemas de acceso.

4. La  ejecución de operaciones ilícitas tales como la actualización o eliminación de datos que no pertenecen a una  vista  es fácilmente prohibida.

1.2.1.3.- Que es un Sistema de Gestión de Base de Datos (SGBD)?

Concepto de un SGBD.
      Tomemos algunas definiciones tales como:

" ... sistema desarrollado que hace posible acceder a datos integrados que atraviesan los limites operacionales, funcionales u organizacionales de una empresa. " (S. Atre, 1980)

" ...  conjunto de soportes lógicos que permiten describir, memorizar, manipular, tratar y asegurar los conjuntos de datos constituyentes  de la  base  de  datos  en un entorno de multiples usuarios simultáneos." (Flory, 1982)

" ... conjunto  de  programas,  procedimientos,  lenguajes,  etc.,  que suministra a  los  usuarios  los  medios  necesarios  para  describir, recuperar  y  manipular los datos integrados en la base, asegurando su Confidencialidad y seguridad." (De Miguel, 1985)

" ... conjunto de rutinas de software, entre otros, para:

-   definición de datos

-   privacidad y seguridad

-   modificación y/o recuperación de datos

-   backup (respaldo) y/o restore (recuperación)

-   mantenimiento

-   consulta

-   reportes

-   etc."

" ... es la interfaz entre las transacciones y la base de datos."

Objetivos en el Uso de un SGBD

1)  Oportunidad, asociado a la eficiencia y eficacia

2)  Disponibilidad, permitiendo la accesibilidad de datos

3)  Consistencia (Oportunidad + Disponibilidad), como calidad de datos

4)  Evolución, para adaptarse al entorno

5)  Integridad, en el nivel de los datos así como del sistema

Objetivos de los SGBD

Los objetivos del SGBD que podemos identificar son:

    -    Independencia de datos

    -    Accesibilidad limitada

    -    Datos al día y sin redundancia

    -    Consistencia

    -    Interfaz única
    -    Entrada directa a los datos

    -    Recuperación por diferentes accesos

    -    Función completa de interrogación
    -    Estandarización
    -    Seguridad

Componentes del SGBD

Veámoslo gráficamente a través de sus componentes:
                                                                                                                                                               
Productos Asociados a los SGBD

Existen  cuatro  productos  básicos  en  los  SGBD  para sistemas Host (propietarios). 
Estos son:

1.  Repositorio / Diccionario / Directorio / Enciclopedia

2.  Desarrollador  de  Aplicaciones (Prototipo, Lenguaje(s) de Programación, basado en interpretes).

3.  Lenguaje de Consulta

4.  Lenguaje Reporteador

adicionalmente,  en la actualidad se vienen desarrollando herramientas CASE de diverso tipo que incluyen implícitamente algunas funciones  de los productos descritos anteriormente.  Los lenguajes indicados (ver 3 y  4)  conjuntamente  con  el lenguaje de manipulación de datos (DML =

Data  Manipulation  Language)   están  basados,  por  lo  general,  en lenguajes de 4ta. generación (4GL = 4th. Generation  Language).  Estas herramientas se clasifican de la siguiente manera :

     I-Case   :   Integrated-CASE

     L-Case   :   Lower-CASE y/o

     U-Case   :   Upper-CASE
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