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Forma de una especificación Lex
Esquema general

Una especificación Lex está compuesta por 3 secciones, tal y como se muestra en el siguiente esque​ma; la raya vertical de la izquierda representa el comienzo de las líneas del fichero texto de entrada, es decir la posición de la primera columna de cada línea.

En los párrafos siguientes se explica la correspondencia que se da entre las distintas partes de la espe​cificación de entrada y la estructura del fichero de salida; en esas explicaciones se hará referencia a la siguiente figura que resume la relación entre la entrada y la salida del traductor Lex.



Cualquiera de las 3 secciones de una especificación Lex puede estar ausente (aunque la sección de re​glas es la fundamental, y su ausencia hace que la especificación resulte inútil). El separador entre las secciones de definiciones y de reglas ha de estar presente, aunque ambas estén ausentes. El separador entre las secciones de reglas y de rutinas puede suprimirse cuando no hay sección de rutinas. Dentro de la sección de definiciones, cualquiera de sus 2 partes puede estar presente o no. Todos los separa​dores han de ponerse a partir de la primera columna. 

Antes de proseguir con la descripción detallada de cada una de las secciones, considérese el siguiente ejemplo (comentado).

Ejemplo 2

Se trata de obtener un programa para calcular la cantidad de palabras y de números que hay en un tex​to; se considera que una palabra es una secuencia de letras minúsculas consecutivas y que un número es una secuencia de cifras decimales consecutivas.

              ( 1) │%{


              ( 2) │int nPal = 0, nNum = 0;


              ( 3) │%}

              ( 4) │


              ( 5) │letra  [a-z]


              ( 6) │cifra  [0-9]

              ( 7) │


              ( 8) │%%

              ( 9) │


              (10) │{letra}+   { ++nPal; }


              (11) │{cifra}+   { ++nNum; }


              (12) │\n         { ; }


              (13) │.          { ; }

              (14) │


              (15) │%%

              (16) │


              (17) │main () {

             (18) │  yylex ();


              (19) │  printf ("Palabras: %d\n", nPal);


              (20) │  printf ("Numeros : %d\n", nNum);


              (21) │}

En la línea (2) se declaran los nombres de los contadores y se les asigna el valor inicial; en la línea (5) se indica que el nombre letra representa una letra minúscula; en la línea (6) se indica que el nombre cifra representa una cifra decimal; en la línea (10) se pone el patrón (expresión regular) que especifica una palabra y se le asocia la acción de incrementar el contador de palabras; en la línea (11) se pone el patrón (expresión regular) que especifica un número y se le asocia la acción de in​crementar el contador de números; en la línea (18) se produce la (única) llamada a la función yylex que efectúa el análisis del texto de entrada; en las líneas (19) y (20) se graban los valores finales de los contadores.

Resulta provechoso comparar las especificaciones de los ejemplos 1 y 2; en el ejemplo 1 se trata de obtener un analizador lexicográfico: en las acciones hay sentencias return (cada vez que se llama a yylex se examina una pequeña parte de la entrada); en el ejemplo 2 se trata de obtener unos resul​tados referidos a toda la entrada: en las acciones no hay sentencias return (con una única llamada a yylex se examina toda la entrada).

Sección de definiciones. Código de definiciones

Entre los delimitadores %{ y %} se pone código escrito en C que el traductor Lex traslada al fichero generado; ese traslado es literal y no se hace comprobación alguna; la corrección como tal código C la verificará el compilador de C. Se llama código de definiciones porque es habitual que esté formado por definiciones de objetos a los que hace referencia en el programa generado.


El código se traslada a la parte del principio del programa generado, por lo que queda colo​cado antes que el código de las acciones asociadas a los patrones; así pues los nombres definidos aquí pueden ser referidos desde el código de las acciones (véase el ejemplo 2). En el código de definiciones suele ponerse: definiciones de constantes (de macros), declaraciones externas (globales), declaraciones #include (para ficheros con declaraciones); en general, se coloca aquí el código que deba de quedar al principio del programa generado escrito en C.


En el esquema comparativo entre la entrada y la salida es la parte representada por C1.

Sección de definiciones. Definiciones regulares

Esta parte de la especificación sirve para asociar nombres a expresiones regulares; una vez hecha una asociación, se puede incorporar el nombre definido para la escritura de nuevas expresiones regulares. Así se consigue que las expresiones regulares se puedan escribir de manera más legible y cómoda (si son largas y complicadas).


La asociación entre un nombre y una expresión regular se hace escribiendo ambos en la misma línea –en primer lugar el nombre y detrás la expresión regular- separados ambos por al menos un es​pacio en blanco (o tabulador). El nombre debe ponerse a partir de la primera columna de la línea. Los nombres se construyen según las mismas normas de los identificadores en el lenguaje C (con letras, dígitos y el carácter guión inferior; no pueden empezar por un dígito).

Una vez definido un nombre, se puede usar de inmediato; esto es, se puede incorporar a la escritura de nuevas definiciones regulares que se pongan a continuación y también en las expresiones regulares de la sección de reglas.


Si al escribir una expresión regular se quiere emplear un nombre previamente definido, ha de ponerse ese nombre delimitado por llaves, tal y como se hace en las subexpresiones con nombre des​critas en el capítulo dedicado a las expresiones regulares Lex. Sea el siguiente ejemplo:





│%{





│





│· · · · ·





│





│%}





│





│vocal   (a|e|i|o|u)





│letraMin   [a-z]





│palabraMin  {letraMin}+





│





│%%





│





│{vocal}[0-9]





│{palabraMin};

Para determinar la expresión regular efectivamente definida cuando en su escritura se ha incorporado algún nombre descrito con anterioridad, se hace una sustitución literal del nombre por la expresión re​gular asociada a él tal y como se ha explicado en el capítulo dedicado a las expresiones regulares Lex. Así, en el ejemplo anterior las expresiones regulares definidas son:





(a|e|i|o|u)[0-9]





[a-z]+,

Si en el ejemplo anterior se pone la definición sin los paréntesis





vocal    a|e|i|o|u

entonces, la expresión regular


{vocal}[0-9]     representa      a|e|i|o|u[0-9]

A continuación se pone otro ejemplo de definiciones regulares:





│%{





│





│· · · · ·





│





│%}





│letra      [a-z]





│cifra      [0-9]





│caracter   {letra}|{cifra}





│

empleando la última de ellas puede ponerse:



{caracter}+        que representa      {letra}|{cifra}+



({caracter})+      que representa      ({letra}|{cifra})+

Sección de reglas

Está formada por una secuencia de pares asociados: patrón, acción; el patrón es una expresión regular y la acción es un bloque de código escrito en C.


Lo que se pretende con la especificación de estos pares es (como ya se ha apuntado en la introduc​ción): cuando en la parte del texto de entrada que en cada momento corresponda leer, se encuentra una secuencia de caracteres que se acopla (se amolda, se ajusta) a la expresión regular de uno de los patrones especificados, entonces se procede a la realización de las operaciones indicadas por el código de la acción asociada; también se sobrepasa (se considera ya leída) la secuencia de ca​racteres acopla​da. Más adelante se explica la manera precisa con la que se selecciona un patrón entre todos los espe​cificados.

La forma de escribir las expresiones regulares y el código C debe someterse a ciertas normas:


-
la expresión regular de cada regla empieza en la primera columna de la línea,


-
entre la expresión regular y el comienzo del código de la acción debe de haber al menos un espa​cio en blanco (o tabulador); precisamente el primero de esos espacios se toma como el metaca​rácter que marca el final de la expresión,


-
si el código de una acción tiene más de una sentencia o si se extiende a lo largo de varias lí​neas, es preciso que vaya delimitado mediante llaves; así pues, las llaves delimitadoras pueden evitarse cuando la acción está formada por una única instrucción escrita en la misma línea don​de se ha puesto la expresión regular; no obstante suele recomendarse poner siempre las llaves delimitado​ras para favorecer la legibilidad de la especificación.

La acción asociada a un patrón nunca puede “estar vacía”; toda expresión regular ha de llevar apare​jada una acción. Si la acción que corresponde es no hacer nada, ha de ponerse el código C que repre​senta esa operación: la sentencia vacía (un simple punto y coma).

En el esquema que relaciona la entrada y la salida del traductor Lex, el código de las acciones está re​presentado por C21, C22, ..., C2n; estas partes de código especificadas en la entrada se trasladan lite​ralmente al código de salida; quedan colocadas en el cuerpo de la función yylex, dentro de una sen​tencia switch que selecciona la acción correspondiente al patrón acoplado.

Sección de rutinas

En esta sección se incluye código escrito en C que se traslada literalmente al fichero generado; lo que suele ponerse es el código de las funciones a las que se ha hecho referencia desde el código de las ac​ciones de la sección de reglas. Aquí no hay que poner cuidado en la colocación del código en las lí​neas y columnas, se trasladará manteniendo la colocación y será un texto de entrada para el compila​dor de C.


En el esquema que relaciona la entrada y la salida del traductor Lex, el código de esta sección está representado por C3.


En ese mismo esquema las partes de la salida representadas por P1, P2, P3 y P4 no interesan pa​ra lo que aquí se está exponiendo.










Sección 


de


Rutinas




















Sección 


de


Reglas

















Sección


de


Definiciones





Definiciones


regulares





Código de 


Definiciones





│


│%{


│┌──────────────────────┐


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


│└──────────────────────┘


│%}


│┌──────────────────────┐


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


│└──────────────────────┘


│%%


│┌──────────────────────┐


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


│└──────────────────────┘


│%%


│┌──────────────────────┐


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


││                      │


│└──────────────────────┘


│











lex.yy.c








P4








P3














C3





C2n





..........











..........





C22





C21








lex.yy.c





yylex ()








   while


    │


    │ switch


    │


    │


    │


    │


    │


    │


    │


    │


    │


    │


    │


    │








P2








C1








P1














C3





..........











..........





C2n





C22





C21








C1





   %{




















   %}

















   %% 






































   %%





│


│


│%{


│


│


│


│


│


│%%


│


│





nombre





expresión regular





separación





...................





...................





...................





...................





         Patrones


(Expresiones regulares)





 Acciones


(Código C)





P1





P2





Pq





Aq





A2





A1





│


│%%


│


│


│


│


│


│





Acción





Separación





Expresión regular





Especificación escrita en


Lex








23

