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1. INTRODUCCION
A. MISION
Formar profesionales de excelencia con valores éticos, morales, y cívicos; caracterizados por su responsabilidad social, liderazgo, pensamiento reflexivo – crítico y creativo.

Comprometida como Casa de Estudios Superiores con la investigación científico-tecnológica, la interacción social y el desarrollo integral de la nación.

B. VISION
Ser líder en la formación de Recursos Humanos e innovación en el campo de la Educación Superior reconocida por la sociedad boliviana y la región, por su contribución al desarrollo.

C. PERFIL PROFESIONAL
El futuro Ingeniero de la Escuela Militar de Ingeniería es formado dentro de las normas de pedagogía dirigido siempre hacia la excelencia. Bajo el marco de la disciplina, con un alto espíritu cívico y de solidaridad. 
A lo largo de sus cinco años de vida universitaria debe someterse a un plan de estudios donde desarrolla asignaturas teóricas, prácticas y de laboratorio, que le van a permitir poder desenvolverse dentro del ámbito profesional futuro con gran solvencia y capacidad para poder planificar, dirigir, plantear soluciones y hacer la toma de dediciones importantes con gran capacidad.

Un complemento de gran importancia con el que cuenta la Escuela Militar de Ingeniería dentro de su área de extensión académica, es la  realización de diversas actividades como la participación en feria de ciencias, visitas a diferentes Instituciones y/o Empresas de diversa índole que ayudan a garantizar un adecuado proceso de enseñanza – aprendizaje, teniendo como objetivo el mostrar la teoría dentro de la práctica.

Dentro de su formación se esparce sanamente con actividades de tipo deportivo y de instrucción militar.

Con todo esto, el futuro ingeniero de la EMI podrá desarrollar su actividad profesional con el más amplio criterio de acuerdo a la rama de su formación y se desenvolverá con responsabilidad, ética, innovación, liderazgo y gran capacidad de dar soluciones, respetando todas las normas técnicas como ambiéntales con la seguridad de ser un profesional que ayudará al desarrollo del país con un elevado espíritu y vocación de servicio.  

D. OBJETIVO DE LA CARRERA
Formar profesionales idóneos en las diferentes ramas de la Ingeniería, con alta calidad y eficiencia académica, de tal manera que el futuro profesional sea capaz de participar en el desarrollo científico, tecnológico y económico del país.
2. JUSTIFICACION

El Algebra es una de las asignaturas más antiguas que existen, ya desde al antiguo Egipto (5000 a.C.) se comienzan a dar los primeros indicios, que pasa por una serie de estudiosos hasta legar a Francois Viete (1540 – 1603) militar francés de profesión quien es el fundador del Algebra Moderna, y seguir así sucesivamente con grandes matemáticos y llegar a Newton considerado como un de los más grandes matemáticos. Sin duda alguna existen muchos otros, también matemáticos que aportaron cada uno de ellos en el desarrollo del álgebra actual, como ser Taylor, Lagrange, Laplace, Gauss y hasta llegar al gran Einstein.

Con el desarrollo de esta asignatura, Algebra I los estudiantes comienzan con el difícil proceso del razonamiento lógico y formal, que es sin duda una unidad sumamente importante para cualquier ingeniero, pues a través de él se llega a desarrollar el “ingenio” que es característico de cualquier ingeniero. En esta asignatura, se dan varias conocimientos básicos que se van a ir constituyendo en herramientas que le darán al estudiante la capacidad de poder resolver otro tipo de problemas, pasando por la teoría de conjuntos, hasta llegar a la inducción matemática que es un método interesante para la demostración de teoremas.

La asignatura de Algebra, en las carreras de ingeniería tiene como finalidad el desarrollo de las capacidades lógico – deductivas a través del estudio de temáticas propias del álgebra moderna, proporcionando una herramienta importante a ser utilizada en otras asignaturas.
3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

	OBJETIVOS
	JUSTIFICACIÓN

	GENERAL:
	Emplear correctamente las diferentes herramientas del álgebra moderna en la solución de diversos problemas.

Analizar, razonar y resolver cualquier tipo de problema literal y expresarlo en formas algebraicas adecuadas a la situación.

Utilizar la inducción matemática para demostrar fórmulas válidas.

	ESPECÍFICOS:
	1. El estudiante debe conocer todas las definiciones,  propiedades y teoremas que se utilizan en el Algebra moderna.

	
	2. El estudiante debe aplicar correctamente los diferentes teoremas en la resolución de problemas.

	
	3. Desarrollar en el estudiante una actitud positiva hacia el álgebra y consolidar sus valores y principios éticos y morales.


4. CONTENIDOS TEMATICOS



	TEMA
	OBJETIVO TEMÁTICO
	CONTENIDO MÍNIMO

	 
	 
	 

	1
	Lógica Matemática


	1.1   Proposiciones

1.2   Conectivos lógicos

1.3   Equivalencia lógica

1.4   Leyes lógicas

1.5   Álgebra de proposiciones

1.6   Razonamiento deductivo

1.7   Reglas de Inferencia

1.8   Cuantificadores y esquemas
1.9   Circuitos Lógicos

	2
	Teoría de Conjuntos
	2.1   Introducción, definición y notación
2.2   Conjunto Vacío y Universal

2.3   Diagramas de Venn y Euler
2.4   Definición de Inclusión

2.5   Operaciones con conjuntos
2.6   Propiedades

2.7   Álgebra de Conjuntos
2.8   Aplicación de los diagramas de Venn con            las operaciones entre conjuntos

2.9   Par ordenado y producto cartesiano

2.10 Relaciones

2.11 Propiedades de las relaciones

2.12 Definición de Función

2.13 Dominio, Codominio e Imagen de una         función.
2.14 Representación de funciones
2.15 Clasificación de funciones
2.16 Composición de funciones

	3
	Números Naturales y enteros


	3.1   Introducción

3.2   Axiomas de Peano

3.3   Conjuntos finitos y numerales
3.4   Método de  Inducción Completa
3.5   El símbolo de Sumatoria
3.6   La función factorial
3.7   Binomio con exponente Natural

3.8   Binomio de Newton

3.9   División entera

	4
	Análisis Combinatorio
	4.1    Introducción 

4.2     Principios fundamentales del conteo

4.3     Factorial de un número
4.4     Combinaciones sin repetición

4.5     Permutaciones simples
4.6     Permutaciones  con repetición
4.7     Variaciones  simples y con repetición
4.8     Combinaciones con repetición
4.9     Permutación circular

4.10  Probabilidad

	5
	Números complejos
	5.1.    El Número Complejo
5.2.    Representación gráfica
5.3.    Módulo y argumento
5.4.    Forma Polar de un Número Complejo
5.5.    Forma Exponencial  de un Número   Complejo (Teorema de Euler)
5.6.    Operaciones con Números Complejos
5.7.    Teorema de D’ Moivre
5.8.    Raíces de un Número Complejo
5.9.    Exponenciación con Números Complejos
5.10.  Logaritmación con Números Complejos

	6

	Estructuras Algebraicas
	6.1.   Introducción
6.2.   Propiedades 
6.3.   Leyes de composición interna
6.4.   Leyes de composición externa
6.5.   Estructura de Grupo
6.6.   Propiedades de los grupos

6.7.   Subgrupos  
6.8.   Estructura de Anillo 
6.9.   Estructura de Cuerpo
6.10. Estructura de espacio vectorial




5. METODOLOGIA DE LA ENSEÑANZA

La enseñanza del álgebra requiere en una primera instancia de explicar claramente la teoría y reforzar de inmediato con ejercicios prácticos. 
Se hará la explicación en pizarrón de toda la teoría y se irán resolviendo ejercicios prácticos conjuntamente con los estudiantes. Es importante hacer que el estudiante sea partícipe de las clases y comience a desarrollar la lógica del pensamiento para lo cual se realizarán varios ejercicios en clases que permitan ir desarrollando este aspecto.
La parte práctica se la desarrollará a través de la dotación de una gama de ejercicios de diferente tipo para que el estudiante vaya desarrollando sus habilidades de acuerdo a su manera de ver y pensar.

También es importante que trabaje y se documente revisando la bibliografía que se le da, de tal manera de reforzar de una manera más óptima el proceso de enseñanza – aprendizaje.

6. MEDIOS

Los medios de enseñanza serán el pizarrón, marcadores de colores, la almohadilla, las guías de las prácticas.
7. EVALUACION

A. EVALUACION DIAGNOSTICA
La evaluación diagnóstica busca conocer el punto de partida de un proceso de aprendizaje, por que todo aprendizaje siempre parte de lo que el estudiante ya sabe y es capaz de hacer.
Al iniciar las clases se planteará una pequeña prueba y preguntas para determinar el conocimiento previo con que cuentan los estudiantes.

De la misma manera se propondrán este tipo de evaluaciones a la conclusión de cada parcial.
B. EVALUACION FORMATIVA
Este tipo de evaluación tiene varios propósitos, dentro de los más importantes:

Comprobar si se está produciendo el aprendizaje previsto en el plan de formación.

Identificar deficiencias y posibles problemas que pueden surgir durante el transcurso de la acción formativa, con el fin de introducir las oportunas modificaciones.
En esta evolución se tomará en cuenta la participación activa de los estudiantes durante las clases. La realización de prácticas, tanto en clase como fuera de ella, las preguntas que realizan en aula y el trabajo en general.
C. EVALUACION SUMATIVA
Es la constatación del grado de avance del estudiante y del cumplimiento de los propósitos del aprendizaje.
Para esta evaluación se cuenta con la realización de dos exámenes parciales, en loas cuales se irá evaluando el grado de asimilación de las unidades planificadas, tomando en cuenta la evaluación formativa.

Para la etapa final se cuenta con un examen final que se traducirá en el grado de aprendizaje y asimilación que tuvo el estudiante de toda la materia y su capacidad en demostrar cómo aplicar sus conocimientos adquiridos.
D. INSTRUMENTOS DE EVALUACION 
Se constituyen en los exámenes parciales, el examen final, la presentación de sus prácticas correspondientes a cada una de las unidades temáticas y también a aquellas que se les dará en el transcurso del curso.

Un elemento de gran importancia es las defensas que sostendrán de sus prácticas entregadas (de tipo escrito) para ver en que grado se está asimilando lo enseñado.

También se tomará en cuenta la participación de los estudiantes en el transcurso de cada una de las clases impartidas.
E. CRITERIOS DE EVALUACION
Se tomará el porcentaje de calificación de los parciales, de acuerdo a las normas de la Escuela Militar de Ingeniería, es decir dos parciales y un final con porcentajes de 20% y 10% para teoría y práctica, respectivamente en cada parcial y de 30% y 10% en la evaluación final, con lo que suma el 100% de la nota.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (TEORIA)
	Tema
	Desarrollo curricular
	Fecha de Inicio
	Fecha de Culminación
	% de Avance

	
	Primer Parcial
	
	
	

	1
	LOGICA MATEMATICA
	
	
	

	
	 Proposiciones
	06/02/2006
	06/02/2006
	1

	
	 Conectivos lógicos
	08/02/2006
	08/02/2006
	2

	
	 Equivalencia lógica
	08/02/2006
	08/02/2006
	3

	
	 Leyes lógicas
	08/02/2006
	10/02/2006
	5

	
	 Álgebra de proposiciones
	13/02/2006
	17/02/2006
	10

	
	 Razonamiento deductivo válido
	20/02/2006
	22/02/2006
	12

	
	 Reglas de Inferencia
	20/02/2006
	24/02/2006
	13

	
	 Cuantificadores y esquemas
	24/02/2006
	03/03/2006
	13

	
	 Circuitos Lógicos
	24/02/2006
	03/03/2006
	15

	
	
	
	
	

	2
	 TEORIA DE CONJUNTOS
	
	
	

	
	 Introducción, definición y notación
	06/03/2006
	06/03/2006
	16

	
	 Conjunto Vacío y Universal
	06/03/2006
	06/03/2006
	16

	
	 Diagramas de Venn y Euler
	06/03/2006
	06/03/2006
	17

	
	 Definición de Inclusión
	06/03/2006
	06/03/2006
	18

	
	 Operaciones con conjuntos
	08/03/2006
	08/03/2006
	20

	
	 Conjuntos disjuntos
	08/03/2006
	08/03/2006
	21

	
	 Propiedades
	10/03/2006
	10/03/2006
	22

	
	 Álgebra de Conjuntos
	10/03/2006
	15/03/2006
	23

	
	 Aplicación de los diagramas de Venn con         las operaciones entre conjuntos
	10/03/2006
	15/03/2006
	26

	
	 Par Ordenado y producto cartesiano
	13/03/2006
	13/03/2006
	27

	
	 Relaciones
	13/03/2006
	17/03/2006
	28

	
	 Propiedades de las relaciones
	13/03/2006
	17/03/2006
	29

	
	 Definición de Función
	15/03/2006
	17/03/2006
	30

	
	 Dominio, Codominio e Imagen de una función
	15/03/2006
	17/03/2006
	32

	
	 primer examen parcial
	22/03/2006
	22/03/2006
	32

	
	 Subtotal primer parcial
	04/02/2006
	23/03/2006
	32

	
	
	
	
	

	
	 Segundo Parcial
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	 Representación de Funciones
	27/03/2006
	27/03/2006
	33

	
	 Clasificación de Funciones
	27/03/2006
	27/03/2006
	36

	
	 Composición de funciones
	27/03/2006
	31/03/2006
	38

	3
	NUMEROS NATURALES Y ENTEROS
	
	
	

	
	 Introducción
	03/04/2006
	03/04/2006
	39

	
	 Axiomas de Peano
	03/04/2006
	03/04/2006
	39

	
	 Conjuntos finitos y numerales
	03/04/2006
	03/04/2006
	39

	
	 Método de Inducción Completa
	03/04/2006
	10/04/2006
	44

	
	 El símbolo de Sumatoria
	03/04/2006
	10/04/2006
	44

	
	 La función factorial                                                
	03/04/2006
	10/04/2006
	45

	
	 Binomio con exponente Natural
	07/04/2006
	12/04/2006
	46

	
	 Binomio de Newton
	12/04/2006
	17/04/2006
	48

	
	 División entera                                                         
	17/04/2006
	17/04/2006
	49

	
	
	
	
	

	4
	 ANALISIS COMBINATORIO
	
	
	

	
	 Introducción
	19/04/2006
	19/04/2006
	50

	
	 Principios fundamentales de conteo
	19/04/2006
	19/04/2006
	51

	
	 Factorial de un número
	19/04/2006
	21/04/2006
	51

	
	 Combinaciones sin repetición
	21/04/2006
	24/04/2006
	52

	
	 Permutaciones simples 
	21/04/2006
	24/04/2006
	53

	
	 Permutaciones con repetición
	21/04/2006
	26/04/2006
	55

	 
	 Variaciones simples y con repetición
	26/04/2006
	26/04/2006
	57

	
	 Combinaciones con repetición
	26/04/2006
	26/04/2006
	58

	
	 Permutación circular
	28/04/2006
	03/05/2006
	60

	
	 Probabilidad
	28/04/2006
	03/05/2006
	61

	
	
	
	
	

	5
	 NUMEROS COMPLEJOS
	
	
	

	
	 El número complejo
	05/05/2006
	05/05/2006
	63

	
	 Representación gráfica
	05/05/2006
	05/05/2006
	64

	
	 Módulo y argumento
	05/05/2006
	08/05/2006
	70

	
	 Forma Polar de un Número Complejo
	08/05/2006
	08/05/2006
	73

	
	 Forma Exponencial  de un Número     Complejo (Teorema de Euler)
	08/05/2006
	08/05/2006
	78

	
	 segundo examen parcial
	10/05/2006
	10/05/2006
	78

	
	 Subtotal primer parcial
	27/03/2006
	13/05/2006
	78

	
	
	
	
	

	
	 examen final
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	 Operaciones con Números Complejos
	15/05/2006
	15/05/2006
	79

	
	 Teorema de D’ Moivre
	15/05/2006
	24/05/2006
	83

	
	 Raíces de un Número Complejo
	15/05/2006
	24/05/2006
	84

	
	 Exponenciación con Números Complejos
	17/05/2006
	22/05/2006
	85

	
	 Logaritmación con Números Complejos
	24/05/2006
	29/05/2006
	87

	
	
	
	
	

	6
	ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS
	
	
	

	
	 Introducción
	02/06/2006
	02/06/2006
	88

	
	 Propiedades
	02/06/2006
	02/06/2006
	88

	
	 Leyes de composición externa
	05/06/2006
	05/06/2006
	89

	
	 Leyes de composición interna
	05/06/2006
	05/06/2006
	90

	
	 Estructura de Grupo
	05/06/2006
	05/06/2006
	91

	
	 Propiedades de los grupos
	07/06/2006
	07/06/2006
	93

	
	 Subgrupos
	07/06/2006
	09/06/2006
	94

	
	 Estructura de Anillo
	09/06/2006
	12/06/2006
	97

	
	 Estructura de Cuerpo
	09/06/2006
	14/06/2006
	99

	
	 Estructura de Espacio Vectorial
	16/06/2006
	16/06/2006
	   100

	
	 Subtotal examen final
	15/05/2006
	16/06/2006
	(25)100

	
	 EXAMEN FINAL
	21/06/2006
	21/06/2006
	

	
	TOTAL DE AVANCE
	06/02/2006
	16/06/2006
	100


9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (PRACTICA)

	Tema
	Desarrollo curricular
	Fecha de Inicio
	Fecha de Culminación
	% de Avance

	1
	LOGICA MATEMATICA
	
	
	

	
	 Práctica Nº 1
	06/02/2006
	13/02/2006
	7

	
	 Práctica Nº 2
	13/02/2006
	03/03/2006
	15

	
	
	
	
	

	2
	 TEORIA DE CONJUNTOS
	
	
	

	
	 Práctica Nº 3
	06/03/2006
	13/03/2006
	23

	
	 Práctica Nº 4
	13/03/2006
	17/03/2006
	32

	
	 Práctica Nº 5
	05/03/2006
	31/03/2006
	38

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3
	NUMEROS NATURALES Y ENTEROS
	
	
	

	
	 Práctica Nº 6
	03/04/2006
	17/04/2006
	40

	
	 Práctica Nº 7
	03/04/2006
	17/04/2006
	49

	
	
	
	
	

	4
	 ANALISIS COMBINATORIO
	
	
	

	
	 Práctica Nº 8
	19/04/2006
	03/05/2006
	61

	
	
	
	
	

	5
	 NUMEROS COMPLEJOS
	
	
	

	
	 Práctica Nº 9
	05/05/2006
	29/05/2006
	87

	
	
	
	
	

	6
	ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS
	
	
	

	
	 Práctica Nº 10
	02/06/2006
	13/06/2006
	   100

	
	TOTAL DE AVANCE
	06/02/2006
	16/06/2006
	100
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· ALGEBRA MODERNA, Lipschutz Seymour, Edit. Mc Graw – Hill 

11. INSTRUCTIVOS GENERALES

La asistencia a las clases es de carácter obligatorio y tomando en cuenta también la puntualidad para el ingreso a las mismas.
La inasistencia a cualquier examen parcial sólo será justificable previa presentación de su baja médica respectiva y la autorización de Jefe de Carrera, hasta 48 horas después del día fijado para el examen.
Los estudiantes que no entreguen sus prácticas en la fecha programada no tienen derecho a entregarla posteriormente.

Todo estudiante que entregue su práctica resuelta en la fecha programada, tiene derecho a rendir la defensa de la misma.

Cualquier duda que existiera fuera de aulas puede ser consultada al docente en otros horarios. 
______________________________________________________________________________

Ing. M.Sc. Roger Cardona Ayala
                                                                                                                                  8
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