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KISA OZET

Okaliptiis gal aris1 Leptocybe invasa Fisher & LaSalla, okaliptiislerin
yeni zararlisidir. Eucalyptus camaldulensis ve E. grandis’lerin taze
stirglin ucunda bulunan yaprak orta damari, yaprak sap1 ve siirgiinlerde
tipik gal (ur) meydana getirmektedir. Tiirkiye’de yilda 2-3 dol
vermektedir. Agirlikli olarak geng okaliptiislere zarar yapmaktadir. O-
3270 m  boylart arasindaki  okaliptiis agaclarina  yumurta
birakabilmektedir. Leptocybe invasa Tiirkiye’deki yayiligini Akdeniz ve
Ege Bolgelerinin kiy1 seritlerinde yapmaktadir. Dikey yayilisinda en
yliksek 682 m (Mersin-Anamur) rakimda rastlanmistir.

Anahtar Kelimeler : Leptocybe invasa, Hymenoptera, Eulophidae, Okaliptiis Gal Arist,
Tiirkiye

ABSTRACT

The Eucalyptus Gall Wasp, Leptocybe invasa Fisher & LaSalla is new a
pest of eucalyptus species. It forms typical bump shaped gall on the leaf
midribs, petioles and stems of Eucalyptus camaldulensis and E. grandis.
The wasp produces two or three overlapping generation annually in
Turkey. It attacks young Eucalyptus trees. The Gall Wasp can lay eggs
from ground up to 32.70 m on eucalyptus trees. L.invasa is observed
commonly in Mediterranean and Aegean coastal regions in Turkey.
Vertical distribution limit of L. invasa is 682 meters in Turkey.

Key Words: Leptocybe invasa, Hymenoptera, Eulophidae, Eucalyptus Gall Wasp,
Turkey






1.GIRIS

Okaliptiisiin anavatan1 Avustralya’dir. Tiirkiye’de ilk kez 1885 yilinda
Adana-Mersin demiryolunun g¢evresinde siis bitkisi olarak kullanilmistir
(ADALI, 1944). 1lk okaliptis plantasyonu 1939 yilinda Tarsus-
Karabucak’da 885 ha alanda gerceklestirilmistir (GURSES, 1990).
Okaliptiis 10 yilda kesim cagina gelmektedir. Idare siiresinin kisa olusu
bircok agag tiirline gore avantaj olusturmaktadir. Giinlimiizde okaliptiis
devlet ve ozel miilkiyette ekonomik amagli yetistirilmektedir. Ayrica
tiiriin hizli biiylime 6zelliginden dolay1 bir¢ok park ve bahgelerde sikga
tercih edilen 6nemli bir siis bitkisidir.

Okaliptiisiin Tiirkiye’ye adapte olmus iki tiirli bulunmaktadir. Bunlar
Eucalyptus camaldulensis ve E. grandis’tir (GULBABA, 1997). E.
camaldulensis Karabucak (Tarsus) (SAATCIOGLU ve PAMAY, 1958),
Istanbul, Izmir, Antalya, Mersin, Adana ve Hatay yorelerinde
saptanmistir (DAVIS, 1972). Giiniimiizde Dogu Akdeniz Bdlgesinde
agirlikli olmak tizere Bati Akdeniz ve Ege Bolgelerinin denize yakin
mintikalarinda plantasyonlar1 bulunmaktadir. Yine aymi bolgelerde
bulunan park, bahge ve tarla kenarlarinda ¢esitli amaglara yonelik olarak
kullanilmaktadir.

E.camaldulensis ve E. grandis Tiirkiye i¢in yabanci orijinli tlir olmasina
karsin giiniimiize kadar iki bdcegin zararina rastlanmistir. Bunlar
Phoracantha semipunctata (Coleoptera, Cerambycidae) ve Abgrallaspis
cyanophylli  (Sign.) (Homoptera, Diaspididac) (ACATAY, 1960;
SEKENDIZ ve YILDIZ, 1969; YILDIZ ve ark.,, 1981; GULER,
1990)’dir. Bu iki tiir arasindan P. semipunctata’nin zararina donem
donem halen rastlanmaktadir.

2000 yilinda boyu 10 metreyi asan bir Eucalyptus camaldulensis agacinin
yan dalinda bulunan taze yapraklarin orta damari, yaprak sap1 ve nadiren
de yeni stirgilinlerinde gal (ur) olusumuna neden olan yeni bir okaliptiis
zararlis1 goriilmistiir. Erginlerinden bdcegin Leptocybe invasa Fisher &
LaSalla (Hymenoptera, Eulophidae) oldugu saptanmistir. Bu tlir hem
diinya i¢in yeni bir tiir, hem de okaliptiislerin yeni zararlisidir (MENDEL
ve ark., 2004; CHEGE, 2004). Leptocybe invasa, 2000-2001 yillarinda
Oonemli bir zararmma rastlanmamasma karsin 2002, 2003 ve 2004
yillarinda tesis edilen plantasyon ve yakin ¢evrede bulunan fidanliklarda



epidemi meydana getirmistir. 2004 yili itibariyle 1500 hektarin tizerinde
yayilis gosterdigi saptanmistir. Zararlinin ergin donemi harig, diger
yasam evrelerinin gal icerisinde ge¢cmesi, ayrica parazitoid ve
predatorlerinin heniiz kesfedilmemis olmasi bocekle miicadelede 6nemli
sorunlar olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirmamizda Leptocybe invasa nin Tirkiye’deki biyolojisi, yayilisi,
miicadelesi ve bazi davranisina iliskin bilgiler verilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismanin baglica materyalini, Leptocybe invasa’nin biyolojik
donemleri, olusturduklari gal ve onun konukgu bitkileri olugturmaktadir.

Bocegin araziden toplanmasi ve preparasyonunda CANAKCIOGLU
(1993)’dan yararlanilmistir.

Bocegin biyolojik donemlerinin saptanmasinda olusturduklar1 galler bir
bistiirli yardimu ile kesilerek hangi evrede oldugu gozlenmistir. Acilan
galler itina ile geri kapatilmis olmasmna ragmen saglikli gelisim
olmamistir. Bu nedenden dolayr gozlemler farkli gallerde yapilmistir.
Erginlerin ¢ikisinda yukaridaki isleme ek olarak hem c¢ikis delikleri, hem
de organtin kafese alinan galler takip edilmek suretiyle biyolojisi
belirlenmistir.

L. invasa’nin Dogu Akdeniz Bolgesindeki varliginin saptanmasinda
okaliptiisiin yogun bulundugu Adana ve Mersin il ve Ilgeleri gezilmistir.
Bat1 Akdeniz Bolgesini temsilen Antalya Orman Fidanligindan ornekler
temin edilmistir. Zararlinin Ege Bolgesindeki yayilisinin saptanmasinda
Izmir il ve ilgeleri gezilmis ve Mugla Dalaman’dan drnekler istenmistir.
Elde edilen erginler % 70 ethyl alkol igeren ependorf tiiplerde muhafaza
edilmistir.

Bocegin tiir teshisi Prof. Dr. Zvi MENDEL tarafindan yapilmistir. L.
invasa’nin  konukgu bitki olarak tercih ettigi okaliptiis tiirlerinin
teshisinde WILCOX (1997)’un eserinden yararlanilmistir. Zarar yaptigi
alana ait bilgiler, Mersin Orman Boélge Miidiirligii, Orman Zararlilari ile
Miicadele Sube Miidiirliigii kayitlarindan elde edilmistir.



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Leptocybe invasa’'nin Sistematikteki Yeri

Leptocybe invasa nin sistematikteki yeri asagida ¢ikarilmstir.

Simif : Insecta Linnaecus, 1758

Takim : Hymenoptera

Siiper familya : Chalcidoidea

Familya : Eulophidae

Alt familya : Tetrastichinae

Cins : Leptocybe Fisher & La Salle, 2004.

Tip Tiir : Leptocybe invasa Fisher & La Salle, 2004
Tiir : Leptocybe invasa Fisher & La Salle, 2004
3.2. Tanimi

Yumurtas: oval, yar1 seffaftir (ANONIM, 2003). Larva ve geng pupalar
beyaz renklidir. Olgun pupalarin rengi koyulagsmaktadir. Elde edilen
disilerin boylar1 1,3-1,7 mm uzunlugunda, bas, thorax ve abdomen
boliimleri petrol mavisi rengindedir. Coxa ve femur sari, tersit
kahverengidir. Viicudu olusturan bas (cephalon), gogiis (thorax) ve karin
(abdomen) boliimleri birbirlerinden belirgin olarak ayrilmaktadir.
Abdomenin sekli ovaldir (Sekil 1A). Scapus belirgin olarak diger
segmentlerden daha uzundur. Pedicellus, scapus’a nazaran daha kiigiik,
ancak diger segmentlere oranla daha uzundur. Funicle li¢ segmentten
olusmakta, boyutlar1 birbirine yakin ve kabaca dort koselidir. Scapus
kahverngiye c¢alan sari, funicle ve club kahverengi-agik kahverengidir
(Sekil 1B).
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Sekil : 1- Leptocybe invasa A) Disi ergin, B) Anten.
Figure: 1- A) Female adult of Leptocybe invasa, B) Antenna.
Disi erginde 6n kanadinin, 6n kenarindan (costa) itibaren dis kenara
kadar (apicalrand) belirgin ince killarla ¢evrelidir. On kanat yiizeyi koyu
renkli killarla kapl ve seffaftir. Arka kanadin apexi, kanat tabanina kadar
ince ve uzun killarla ¢evrelenmis, kanat yiizeyi 6n kanat gibi koyu renkli
killarla kapli ve seffaf goriinimliidiir. Her iki kanadin 6n kenarinda
(costa) yer alan submarjinal, marjinal, postmarjinal ve stigma damarlari
acik kahverengidir (Sekil 2).
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Sekil : 2- Leptocybe invasa A) On ve arka kanadi, B) On kanat yiizeyi.
Figure: 2- A) Forewing and hindwing of Leptocybe invasa,
B) Surface of forewing of Leptocybe invasa.

3.3. Yayilisi ve Konukgu Bitkileri
Giiniimiize kadar Cezayir, Fas, Ispanya, Iran, Israil, Italya, Kenya,

Suriye, Uganda ve Urdiin’den Leptocybe invasa’nin ornekleri
toplanmistir. Asil Avustralya kokenli olduguna inanilmakla birlikte adi



gegen iilkedeki varligi heniiz bilinmemektedir (MENDEL ve ark., 2004;
ANONIM, 2003; SANCHEZ, 2004). Israil’de okaliptiisiin 3 alt tiir, 10
bolim ve 21 serisine ait 34 tiir test edilmistir. Bu tilirlerden 8 tanesinde
Leptocybe invasa’nin gelisim gosterdigi saptanmistir. Saptanan tiirler
Eucalyptus botryoides, E. camaldulensis, E. globulus, E. grandis, E.
robusta, E. saligna, E. tereticornis ve E. viminalis’dir (MENDEL ve ark.,
2004).

L. invasa’nm Tirkiye’deki ge¢misine ait yapilan arastirmada ancak 1992
yilina kadar inilebilmistir. Adi1 gegen tarihte donemin Karabucak Orman
Isletme Sefinin ifadesine goére dikilen gen¢ okaliptiis fidanlarin
bazilarinin taze yapraklarinda nadiren gal olusumlar1 gézlemis, ancak bu
olusumun nadir olusu nedeniyle Onemsemediklerini belirtmislerdir.
Bocegin 2000 yilindan sonra tarafimizca fark edilmesi sonucunda gozlem
altina alinmustir.

L. invasa’nin tespit edildigi alanlar Sekil 3’de verilmistir. Ayrica
zararlinin tespit tarihi, mevki, tercih ettigi okaliptiis tlirleri Tablo 1°de
verilmistir. Bu bilgilere gore zararlinin Dogu Akdeniz Boélgesindeki
yayilisin1 Adana il merkezi ve ilgeleri (Ceyhan, Imamoglu), Mersin il
merkezi ve ilgelerinde (Anamur, Bozyazi, Erdemli, Mut, Silifke (ayrica
Tasucu), Tarsus) yaptig1 saptanmistir. Bat1 Akdeniz Bolgesi i¢cin Antalya
Orman fidanligindan 6rnekler istenmis ve bu 6rneklerden erginleri elde
edilmistir. Ege Bolgesindeki yayilisi ise izmir il merkezi ve ilgeleri (Foca
ve Menemen) ve Mugla-Dalaman oldugu goriilmistiir. Yukarida adi
zikredilen mintikalarda bulunan okaliptiisler genel olarak 0-250 m
rakimlar arasinda yer almaktadir. Dolayisiyla L. invasa da yogun olarak
bu mintikalarda bulunmaktadir. Ancak okaliptiisiin 682 m rakima ¢iktigi
Anamur-Kizilgakaya’da bulunan E. camaldulensis tizerinde de Okaliptiis
Gal Arisinin olusturdugu gallere rastlanmigtir. Bu yiikseklik Tiirkiye’de
bdcegin goriildiigii en yiiksek rakim olmustur.

Okaliptiisiin Tiirkiye’de yetigen iki tiirii bulunmaktadir. Bu tiirlerden E.
grandis agirlikli olarak Cukurova Bolgesinde bulunmaktadir. Diger
okaliptiis tiirli E. camaldulensis Tiirkiye genelinde yaygin olan tiirdiir.
Dolayistyla konukgu bitki tiirii olarak ancak iki okaliptiis tiirii iizerinde
incelemeler yapilmistir. Yapilan gozlemlerde L. invasa’nin her iki tiire de
ariz oldugu gozlenmistir.
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Sekil: 3- Leptocybe invasa nin yayiligi.
1.imamoglu (Adana), 2.Ceyhan (Adana), 3.Adana Merkez,
4 Karabucak (Mersin) 5.Tarsus (Mersin), 6.Huzurken (Mersin),
7.Mersin Merkez, 8.Erdemli (Mersin), 9.Silifke (Mersin),
10.Tasucu (Mersin), 11. Mut (Mersin), 12.Aydincik (Mersin),
12.Bozyazi (Mersin), 13.Anamur (Mersin), 14.Anamur (Mersin-
682m), 15.Antalya Merkez, 16.Dalaman (Mugla), 17.izmir il
Merkezi, 18. Menemen (izmir), 19. Foga (izmir)

Figure: 3- Distribution of Leptocybe invasa
1. imamoglu (Adana), 2.Ceyhan (Adana), 3.Adana Center,
4 Karabucak (Mersin) 5.Tarsus (Mersin), 6.Huzurken (Mersin),
7.Mersin Center, 8.Erdemli (Mersin), 9.Silifke (Mersin),
10.Tasucu (Mersin), 11. Mut (Mersin), 12.Aydincik (Mersin),
12.Bozyazi (Mersin), 13.Anamur (Mersin), 14.Anamur (Mersin-
682m), 15.Antalya Center, 16.Dalaman (Mugla), 17.izmir Center,
18. Menemen (izmir), 19. Foga (izmir)



Tablo: 1- Leptocybe invasa’nin Tespit Tarihleri, Mevki, Konukgu Bitki
Tiirii, Tespit Edilen Materyal ve Bulundugu Alanin Ozelligi

Table : 1- Determined Dates, Locality, Host Plant Species, Material,
Property of area of Leptocybe invasa.

Konukgu Bitki | Tespit Alanin
Tespit Mevki Tiri Edilen Ozelligi
Tarihi Locality Host Plant Materyal | Property of
Date Species Material area
30.06.2000 | Karabucak-Tarsus E.camaldulensis | Gal, ergin Devlet
(Mersin) / 25 m Ormani
15.07.2000 | Karabucak-Tarsus E.grandis Gal, ergin Devlet
(Mersin) / 15 m Ormani
15.08.2000 | Antalya Agacglandirma E.camaldulensis | Gal, ergin | Devlet
Fidanlig Ormani
20.11.2002 | Karabucak-Tarsus E.camaldulensis | Gal Devlet
(Mersin) / 22 m Ormani
25.05.2003 | Karabucak-Tarsus E.camaldulensis, | Ergin Devlet ve
(Mersin) / 22 m E.grandis Ozel Orman
06.06.2003 | Tarsus (Mersin) /39 m E.camaldulensis | Gal Park
06.08.2003 | Mersin Merkez / 43 m E.camaldulensis | Gal Park
15.08.2003 | Adana Merkez / 79 m E.camaldulensis | Gal Park
20.09.2003 | Erdemli (Mersin) / 10 m | E.camaldulensis | Gal, ergin | Park
20.09.2003 | Silitke (Mersin) / 15m E.camaldulensis | Gal, ergin | Park
20.09.2003 | Silitke (Mersin) / 26 m E.camaldulensis | Gal, ergin | Tarla Kenari
20.09.2003 | Tasucu —Silifke (Mersin) | E.camaldulensis | Gal, ergin | Park
/17T m
23.10.2003 | Mut (Mersin) / 459 m E.camaldulensis | Gal Bahcge Kenari
01.10.2003 | Dalaman (MOPAK) E.camaldulensis | Gal, ergin | Ozel Miilkiyet
(Mugla)
10.05.2004 | imamoglu (Adana)/ 367 |E.camaldulensis | Gal, ergin | Ozel Miilkiyet
m
02.06.2004 | Bozyazi (Mersin) /5 m E.camaldulensis | Gal, ergin | Ozel Miilkiyet
02.06.2004 | Anamur (Mersin) /45 m | E.camaldulensis | Gal, ergin | Ozel Miilkiyet
02.06.2004 | Anamur/Kizilgakaya E.camaldulensis | Gal, ergin | Ozel Miilkiyet
(Mersin) / 682 m
14.07.2004 | Foga (izmir) /3 m E.camaldulensis | Gal, ergin | Ozel Miilkiyet

3.4. Biyolojik Gozlemler

Leptocybe invasa, ilk kez 2000 yil1 haziran aymda boyu 10 metreyi asan
Eucalyptus camaldulensis’lerin alt dallarindaki taze yapraklarin orta
damarinda olusturdugu galden elde edilmistir. Takip eden agustos ayinda

Antalya Agaclandirma Fidanhigindan zararh

ile

bulasik Ornekler

gonderilmistir.  Ornekler naylon poset igerisine konulmustur. Bu
orneklerden 22 Agustos 2000 tarihinde ilk erginleri elde edilmistir.




2002 yili kasim ayina kadar bocegin gelisim seyri ¢esitli nedenlerden
dolayr incelenememistir.  Belirtilen tarihten sonra boylu E.
camaldulensis’in kok bogazina yakin boliimiinde yeni ¢ikan yan
siirgiinlerde galler saptanmis ve incelemelere bu 6rnekler tizerinde devam
edilmistir. Adi1 gegen tarihte saptanan gallerde 2003 yilinin mart ay1
baslarina kadar herhangi bir gelisme gdzlenmemistir. Icerisi agilan bazi
gallerde bocegin halen larva evresinde oldugu goriilmiistiir. Vejetasyon
evresinin baslamasiyla birlikte hem gallerde biiyiime baglamis, hem de
bdcegin larvalarinin boyutu biraz daha artmaya baglamistir. Nisan-Mayis
(2003) tarihleri arasinda igerisi agilan gallerde canagimsi olusum
icersinde larva ve pupalarina rastlanmigtir. Larvalar1 beyaz renkli ve
ovale yakindir. Ilerleyen donemde larva sekli biraz daha belirgin hal
alarak beyaz renkli pupalara doniismektedir. Pupalarinda erginlesmeye
dogru siyah renge doniismekte olduklari gozlenmistir. 26 Mayis 2003’de
L.invasa erginlerinin gal ylizeyinde bir delik acarak ¢iktiklari
saptanmistir. Cikiglarin Haziran basinda arttigi, 20 Haziranda hemen
hemen bittigi gozlenmistir. Ender olarak da temmuz ayinda erginlere
rastlanmustir.

Birinci dole ait ergin bireyler yakinda bulunan E. camaldulensis ve
E. grandis’lerin tepe ve yan dallardaki siirgiin ucunda bulunan taze
yapraklarin orta damar, yaprak sapit ve kalinligi 2,5 santimetreyi
gecmeyen govdeler iizerine yumurtalarint birakmistir  (Sekil 4).
L .invasa’nin yumurtalarin1 epidermisin altina ovipozitoru yardimiyla
yerlestirdigi ve bir disinin 80-100 yumurta koyabildigi bildirilmektedir
(ANONIM, 2003; CHEGE, 2004). Yumurtalarin konuldugu béliimlerde
olusan galler 20 giin sonra belirginlesmekte, yaklasik bir ay sonra son
boyutuna ulagmaktadir. G6zlem yapilan bazi gallerin 10 Agustos 2003
ay1 ortasinda kesilerek igerisine bakildiginda bazi fertlerin halen larva,
bazilarinin pupa olduklar1 goriilmiistiir (Sekil 5). Pupalardan 20 Agustos
2003 tarihinden itibaren erginlerin gal yilizeyinde delik agarak c¢ikmaya
basladiklar1 goriilmiistiir. Cikislar eyliill ay1 boyunca devam etmistir.
Ekim 2003 ay1 baslarinda ¢ikislarin azalmasina karsin, Kasim ayinda
cikan erginlere de rastlanmistir.

Cikan disi erginler yakinda bulunan E. camadulensis ve E. grandis’in
son siirglin ucundaki taze yapraklarin orta damar, yaprak sap1 ve siirgiin
tizerine yumurtalarin1 biraktigi gozlenmistir. Yumurtasini biraktigi bu



siirglinlerin altinda yer alan Onceki siirgiinlerde kontrol edilmis, ancak
yumurta birakildigina iligskin bir ize rastlanmamuistir.

Yumurtalarin oldugu bdliimler aralik ayir ortasina kadar devam eden
vejetasyon donemi boyunca gelisim goOstermektedir. Ancak gal
gelisimleri tam boyutuna ulagsmamistir. 2004 yili ilkbaharinda yeni
stirglinlerin ¢ikmaya baslamasi ile daha once belirli biiyiikliige gelen
gallerde biiyiimeler gézlenmistir. Bu asamada acgilan gallerin igersindeki
fertlerin tamaminin larva evresinde olduklar1 goriilmiistiir. 05 Mart-02
Nisan 2004 tarihleri arasinda agilan farkli gallerdeki larvalarin halen
gelismekte olduklar1 gdzlenmistir. 05 Nisan 2004 tarihinden sonra agilan
orneklerde rastlanan fertlerin pupadan olgun pupaya dogru gelisimleri
gozlenmistir. Pupaya giren ferdin ilk 6nce iki gozii siyahlasmaktadir.
Daha sonra iki gozili arasinda iki siyah nokta belirmektedir. Bir sonraki
asamada pretarsus ve tarsuslar koyulagsmaktadir. Olgun pupalarin ise
biitiin viicudu koyu renge donlismektedir. 29 Nisan 2004 tarihinden
itibaren gal iizerinde agtiklar1 ¢ikis deliklerinin goriilmesiyle ergin
cikislarinin basladigi goézlenmistir. Cikislar 2004 Mayis ay1 ortasinda
artmistir. Benzer yogunluktaki ¢ikislar 2004 yili igersinde 02-18 Agustos
2004 ve 17-30 Ekim 2004 tarihleri arasinda gézlenmistir.

Calisma siiresince alinan bulagik 6rneklerden sadece L. invasa erginleri
elde edilmis olup zararlinin parazitoid ve predatorlerine heniiz
rastlanmamaistir.



Sekil: 4- Gal tipleri
Figure: 4- Types of gall

Sekil: 5- Geptocybe invasa A) Larva, B) Pupa, C) Ergin
Figure: 5- Leptocybe invasa A) Larva, B) Pupa, C) Adult

3.5. Davranisina iliskin Gézlemler

Ayni ortamda bulunan bir yasindaki E. camaldulensis, 10 yasindaki E.
camaldulensis + E. grandis karigik mesceresi ve 8 aylik E. camaldulensis
+ E. grandis baltalik silirglin parsellerinde yapilan gozlemlerde; cikan



ergin arilarin yumurta koymak i¢in 6ncelikli olarak yakinda bulunan geng
fidanlar1 daha fazla tercih ettigi gozlenmistir. Yumurtalarini geng
fidanlarin tepe ¢atisindaki taze yapraklarin orta damar, yaprak sapi, yeni
cikan siirgiinleri ve ¢ap1 2,5 santimetreyi asamayan govdeleri {lizerine
biraktig1 gozlenmistir. Sayet ortamda fidan yoksa, boylu agacin o yil
olusturdugu tepe ve yan dalin yeni siirgiin ucundaki taze yapraklarinin
orta damar, nadiren de yaprak sap1 veya siirgliniine birakmaktadir (Sekil
4).

Bocegin yaprak yiizeyinde yumurtasini birakma izi, yaprak sapi, siirgiin
ve govdeye nazaran daha belirgindir. Ergin ar1 yumurtasini yaprak
altindaki damarin her iki kenarma ¢izgi halinde dizerek birakmaktadir.
MENDEL ve ark., (2004) bu bolimdeki yumurtalarin birbirlerine olan
uzakligini 0,3-0,5 mm olarak dl¢miistiir. Yumurtanin konulmasindan bir
ka¢ giin sonra yumurtanin birakildigi yerde beyaz renkli bir madde
meydana gelmektedir. Bu olusum muhtemelen ergin arinin ovipositorunu
yaprak yiizeyine batirmasi sonucunda bitkinin olusturdugu bir tepkidir.
S6z konusu madde bir hafta sonra dokiilmektedir. Bunun sonucunda
yumurta koyma izi daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bocegin kesim ¢agina gelmis okaliptiislerdeki durumunun goézlenmesi
icin Karabucak Orman Isletme Sefliginin 2004 yili iiretim sahasina
gidilerek incelemelerde bulunulmustur. Kesilen E. camaldulensis’lerin
hemen hemen bir ¢ogunun tepe catisinda L. invasa’nin olusturdugu
gallere rastlanmistir. G6zlenen agaglarin boylar1 dl¢iilmiistiir. En uzun E.
camaldulensis’in boyunun 32,70 m oldugu o6l¢iilmiistiir. Bu agacin tepe
catisindaki taze siirgiinlerde yogun gal olusumu goriilmiistiir. Bu
ylikseklik su ana kadar bocegin goriildiigli en yliksek nokta olmustur.

Benzer gozlem E. grandis’ler i¢in de yapilmistir. Kesilen E. grandis’lerin
bir tanesi hari¢c hemen hemen hig¢ birisinin tepe catisinda L. invasa’nin
olusturdugu yumurta birakma izi veya gale rastlanmamustir. Sadece bir
tane E. grandis ferdinde gal olusumu goriilmiistiir. Bu agacin boyu 13.40
m ylikseklik olup, ve agacin sadece yaprak orta damarlarinda az sayida
gal olusumu gorilmiistiir.

Yapilan gozlemlerde, zararlinin agaclarin tepelerinin tiim ydnlerine
yumurtalarini biraktig1 saptanmigtir.



3.6. Zararina iliskin Gozlemler

L. invasa’nin Mersin-Karabucak’da ilk goriildigi 1992 yilindan 2002
yilina kadar her hangi bir zararina rastlanmamistir. Ancak 2002 yilinda
81,0 ha’lik (Karabucak Orman Isletme Sefligi 132, 133, 134, 135 nolu
bélmeler) E. camaldulensis gencglestirme ¢alismalar1 ile bdcegin
populasyonu artmaya baslamistir. Bocek 2003 yilinda 108,5 ha
(103,104,105, 77, 54 nolu bolmeler) ve 2004 yilinda 142,5 ha (109, 111,
114, 115, 116 ve 135 nolu bdlmeler) alanda yapilan plantasyon
sahalarinda epidemi meydana getirmistir. Bu tarihten itibaren Karabucak
Orman Isletme Sefligi siirlari igerisinde yer alan 1579 ha’lik okaliptiis
mescerelerinde, bocegin izine rastlanmistir. Gezilen alanlar igerisindeki
2002, 2003 ve 2004 plantasyon sahalarinda bdcegin populasyonunun
yliksek oldugu dikkati ¢ekmistir.

Salgin olmayan mintikalarda E. camaldulensis ve E. grandis’ ler
iizerinde nadir gal olusumu meydana gelirken, epideminin meydana
geldigi alanlarda E. camaldulensis ve E. grandis klonlarinda bdcegin bu
etkisine kars1 farkli tepki vermistir. Bu tepkiler asagida maddeler halinde
siralanmustir.

1. Baz1 E. camaldulensis klonlarinda yogun gal olusumu meydana
gelmektedir (Sekil 6A,B,C). Tepe c¢atist normalde konik olan
klonlar bu etki sonucunda yayvan tepe yapisina doniismektedir.

2. Yine tepe catisinda yogun gal olusumu meydana gelen bazi F.
camaldulensis klonlarmin bu agirligr tasiyyamayarak toprak
ylizeyine dogru yan yattig1 gézlenmistir (Sekil 6D,E).

3. Bazi geng E. camaldulensis ve E. grandis klonlarin tepe ve yan
dallarda bulunan taze siirgiin ve heniiz taslagindan ¢ikmakta olan
yapraklar lizerine yumurta birakmistir. Bunun sonucunda bu taze
materyaller bir miiddet sonra kuruyarak doékiilmiistiir. Dolayisiyla
agacin tepe catisinin yapraksizlasmasina neden oldugu goriilmiistiir
(Sekil 6F).

4. Bazi E. camaldulensis klonlarina L. invasa disileri yaumurta biraksa
dahi bu fertlerde gal tesekkiilii meydana gelmedigi goriilmiistiir.
Siirgilin ve yaprak sapina konulan yumurtanin ¢evresi bir yara ile bir
aciklik meydana getirerek gal olusumunu engellemeye calistig
goriilmiistiir. kaplanirken yaprak orta damarinda kiigiik Bu
acikliktan bakildiginda diger taraf rahatlikla goriilebilmektedir.



Zararin fidanhiklarda iki tiir etkisi gozlenmistir. Bunlardan ilki, fidan
iretiminde celiklerin alindig1 agaglarda yogun gal olusumu nedeniyle
celik almmi zorlasmigtir. Dolayistyla yeterli okaliptiis fidaninin
iiretilmesini engellemistir. Ikinci etkisi, iiretilen fidanlarda asir1 miktarda
gal olusumu meydana getirmektedir. Israil’de bocegin benzer saldirilari
nedeniyle E. camaldulensis dikimi durdurulmustur (MENDEL ve ark.,
2004).

Sekil: 6-Leptocybe invasa’nin geng E. camaldulensis’deki zarari.
Figure: 6- Damage of Leptocybe invasa on young E. camaldulensis.

Tarafimizdan yapilan gozlemlerde, Okaliptiis Gal Arisi’nin genellikle
tepe catisinda form bozukluguna ve yapraksizlasmaya neden oldugu,



bunlarin sonucunda da agagta cap ve boy artisina engel oldugu
gorilmiistiir. L. Invasa’min, gozlenen konukcu bitki tiirlerinin hig
birisinin 6liimiine neden olmadig1 belirlenmistir.

4. SONUG VE ONERILER

Tiirkiye’de ilk kez L. invasa erginleri 2000 yilinda E. camaldulensis
tizerinde olusturduklar1 gallerden elde edilmistir. Bocegin Tiirkiye’deki
geemigine iligkin yapilan c¢alismalarda ancak 1992 yilina kadar
inilebilmistir. Belirtilen tarihten 6nce bocegin Tiirkiye’ye hangi yolla
veya ne bigimde girdigi konusunda yeterli bilgi mevcut degildir. Ancak
bocegin Akdeniz ve Ege Bolgelerindeki genis alanlarda bulunusu goz
ontine alindiginda L. invasa’nin ¢ok daha Onceleri Tiirkiye’ye girmis
olabilecegi diisiik de olsa ihtimal dahilinde goriilmektedir.

Biyolojisine ait yapilan gozlemlerde L. invasa, 1. generasyonu mayis-
temmuz, 2. generasyonu agustos-kasim periyotlari olmak tizere yilda iki
dol vermektedir. Ancak hava kosullarinin uygun olmasi durumunda 3.
dole de baslayabilecegi tahmin edilmektedir. Israil’de yilda 2-3 dol
verdigi bildirilmektedir (MENDEL ve ark., 2004).

L. invasa erginleri ozellikle geng okaliptiisleri tercih etmekte ve onlar
kisa siirede istila edebilmektedir. MENDEL ve ark. (2004), bu istila
giiclinii, bocegin Parthenogenese iireme tipinden, Thelytokie seklinde
gergeklestirmelerine baglamaktadirlar.

L. invasa, konukgu bitki tiiriiniin taze siirglin ucunda bulunan yaprak orta
damari, yaprak sapt ve siirgiinlerinde tipik gal olusumu meydana
getirmektedir. Ozellikle yaprak orta damarindaki gal olusumu ile diger
Okaliptiis Gal Arnst  Ophelimus  eucalypti  (Gahan) (Hym.,
Eulophidae)’den kolaylikla ayirt edilebilmektedir (FITOSANITARIO,
2004; WITHERS ve ark., 2000). O. eucalypti (Gahan) konukg¢usunun
yapraginin ayasina daginik bir sekilde yumurtasini koyarken, L. invasa
yapragin sadece orta damar veya sapina yumurtasini gruplar halinde
birakmaktadir.

MENDEL ve ark. (2004)’lar1 L. invasa’nin boylu agaclardaki etkisinin
bilinmedigini belirtilmistir. Tarafimizdan yapilan incelemelerde bocegin



toprak yiizeyinden 32,70 m yiiksekliklere kadar yumurta koyabildigi
saptanmistir. Ayrica ar1 yiiksek populasyon diizeyine ukasdiginda boylu
agaclarin tepe c¢atisindaki uygun materyallere yogun bir sekilde
saldirabilecegi goriilmiis, ancak bu salgin karsisinda agacin geng
okaliptiisler kadar etkilenmedigi goriilmiistiir.

L. invasa’nin, Dogu Akdeniz Bolgesinde Adana-Ceyhan hattindan
baslayarak Ege Bolgesinde Izmir’e kadar uzanan sahil kusagi boyunca
yayilig gosterdigi saptanmistir. Bocegin Tiirkiye’de goriildiigii en yliksek
rakim 682 m ile Anamur-Kizilgakaya olmustur.

Yaptigimiz gozlemlerde L. [nvasa, Tiirkiye’de yogun olarak bulunan
E. camaldulensis ve E. grandis’lere ariz olmaktadir. Her iki tiiriin geng
fidanlarinda yogun olarak bulunmasina karsin ozellikle boylu
E. grandis’lerde nadiren bulunmustur. Dikkat ¢ceken diger husus ise bazi
E. camaldulensis klonlarina yumurta koymasina karsin gal olugsmamustir.
Bu klonlarin E. camaldulensis fidan yetistirilmesinde kullanilmasi
gelecekte zararl ile miicadelede 6nemli bir yer tutacagi digiiniilmektedir.
Bu konuda ¢alisma yapilmasi faydali olacaktir.

Geng okaliptiis plantasyon sahalarinda yapilabilecek en kolay miicadele,
gallerin gozle fark edilecek boyuta geldiginde toplatilarak yakilmasi
olacaktir.

L. invasa genellikle geng fertlere saldirmaktadir. Dolayisiyla ortamda
okaliptlis gencliginin olmasi, bdcegin populasyon artisina hizmet
etmektedir. Bu agsamada diger onleyici tedbirler arasinda birbirine komsu
olan boélmelerde takip eden yillarda ard arda genglestirme c¢aligmalari
yapilmamasinin daha uygun olacagi kanaatine varilmstir.

Zararli, yumurta, larva ve pupa evrelerini olusturduklar1 gal igerisinde
gecirmektedir. Dolayisiyla zararli ile kimyasal savas ancak sistemik
insektisitlerle miimkiin olabilecektir. Ancak gerek alanin biiyiikligi,
gerekse agaglarin biiylik boliimiiniin boylu olmasi uygulamada miimkiin
gibi goriilmemektedir. Diger taraftan kimyasallarin dogal denge
tizerindeki olumsuz etkileri ve konukgu bitkiler iizerinde fitotoksik
etkileri de g6z Oniline alindiginda bu yoOntemin son care olarak
diisiiniilmesinin uygun olacag diistiniilmektedir.
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