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TURKIYE'DE Ol(ALiPTﬂSLERiN YENI VE CiDDI BiR
ZARARLISI OKALIPTUS GAL ARISI
(Leptocybe invasa (Hym., Eulophidae))

Fatih AYTAR*

Girig: Okaliptlis tlrleri, bitki sistematiginde
Angiospermae alt bolumd, Dicotyledoneae (Cift Cenekili-
ler) sinifi Myrtales takimi Myrtacea familyasi mensubunu
olusturan bitkilerdir. Anavatani Avustralya'dir. Bu agag
tlrinin dogal yayilis alanlarinda hizli biylyen bir agag
olmamasina karsin anavatani diginda gelisim ydniinden
cok iyi bir performans gésterdigi bildirilmektedir (Glrses
1990, Isikk 1954). Bu 0zelliginden dolayr Okaliptis,
Turkiye'de hizli gelisen yabanci tirler arasinda ilk siralar-
da yer almaktadir. Turkiye'de ilk kez 1885 yilinda Adana-
Mersin demiryolu glzergahinda Kkullanilmistir (Adali
1944). Okaliptisin Tirkiye'ye adapte olmus iki tiru
bulunmaktadir. Bunlar Eucalyptus camaldulensis ve E.
grandis'tir. Turkiye'de Adana, Antakya, Antalya, ve
Mersin yorelerinde (Saatcioglu ve Pamay 1958, Davis
1972) ve hatta Mugla ve Aydin illerinin sahil yorelerinde
yaygin bicimde yetistirilmekte olup izmir ve hatta istan-
bul' ve cevresinde de yetistirilmis 6rnekleri mevcuttur.
Okaliptis gliniimiizde odun Uretimi amaciyla basta Dogu
Akdeniz olmak uzere Akdeniz ve Ege Bolgelerinin sahil
seritlerinde plantasyonlari bulunmakta ve bircok park,
bahge, zirai alan cevrelerinde degisik amaglarla cokga
kullanilmaktadir. Odunlari mobilya, ambalaj, kadit Ureti-
minde, yapraklarindan elde edilen eterik (ucucu) yaglar
basta eczacilik, deterjan sanayi, parfumeri, seker ve likor
imalatinda kullanilmakta, olusturduklari ¢icekler bal tre-
timine katki saglamaktadir.

Dlnyanin cesitli boélgelerinde okaliptiislere zarar
veren bdceklerin basinda Phoracantha semipunctata,
Phoracantha recurva (Col.: Cerambycidae) ve
Gonipterus scutellatus (Col.: Curculionidae) gelmekte ve
bazi bélgelerde bunlara birkac tur daha eklenmektedir
(Atkinson ve ark. 1991, Farrall ve ark. 1991,
Loyttyniemi 1991, Bruce 2003, Villa ve Flinch 2004,
Rivera ve Carbone 2000). GUniimiize kadar Turkiye'deki
okaliptiis agaclarina zarar veren iki bocek turl kayitlara
gecmistir. Bu tirler Phoracantha semipunctata (Col.:
Cerambycidae) ve Abgrallaspis cyanophylli (Sign.)
(Homoptera, Diaspididae) (Acatay 1960, Sekendiz ve
Yildiz 1969, Yildiz ve ark. 1981, Guler 1990) olup
bdceklerin Turkiye'de heniuiz epidemilerine rastlan-
mamustir.

2000 yilinda Orta Dogu ve Akdeniz Boliimlerinde
okaliptislerin saghgini ¢ok ciddi bicimde tehdit eden
yeni bir bdcek tlru kesfedilmistir. Bu tir Hymenoptera
(Zar Kanatlilar) takimina bagl Eulophidae familya men-
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subu ve diinya icin yeni bir cins ve tiir oldugu saptan-
mistir (Mendel ve ark. 2004). Boécegin Latince ismi
Leptocybe invasa Fisher & La Salle, 2004'dir. Bazi Ulke-
lerde Blue Gum Chalcid, Gall-Forming ve Eucalyptus Gall
Wasp adlariyla anilmaktadir. Zarari, okaliptiisiin yan ve
tepe catisinda bulunan taze yaprak orta damari, yaprak
sapi ve surgunlerinde gal (ur veya yumru) olusumuna
neden olmaktadir. L. invasa erginleri 6zellikle geng
okaliptUsleri tercih etmekte ve onlari Kisa siirede istila
edebilmektedir (Chege 2004, Mendel ve ark. 2004). Bu
istila glictint, bécegin Parthenogenese lreme tipinden,
Thelytokie Gireme tipine sahip olmalarina baglamaktadir.
Bu ireme tipinin en 6nemli 6zelligi ciftlesme olmaksizin
disi yavru meydana getirmesidir. L. invasa dunyada ilk
gorildiigi 2000 yilindan 2005 yilina kadar sadece disi
fertleri bulunmasina karsin 2005 yilinda Hatay'da 15
adet erkek ferdine rastlanmistir. Dinya'da 2005 yili
sonuna kadar Afrika, Asya ve Avrupa'da yer alan 16
Ulkede bulundugu rapor edilmistir.

L. invasa Turkiye'de ilk kez, 2000 yilinda Tarsus-
Karabucak'da Aytar tarafindan (Aytar, 2003) bulunmus-
tur. Bocege ait ilk gézlemler de ayni yazar tarafindan ve-
rilmistir. Bu yeni zararl okaliptislerde gal olusturmasi
ve bir ar1 olmasi itibariyle ismi kolay ve anlasilir olmasi
icin OKaliptiis Gal Arisi olarak Tiirkcelestirilmisti. ilk sap-
tamalara gore 2004 yili sonu itibariyle zararlinin 1500
ha'dan cok daha fazla alanda yayilis gosterdigi tahmin
edilmektedir. Okaliptiis gal arisi gelisiminin yumurta,
larva ve pupa donemlerini meydana getirdikleri gal
icerisinde gecirmeleri, dogal dismanlarinin hentz
kesfedilmemis olmasi, her bir disinin 80-300 arasi
yumurta birakabilme Kkabiliyetinde olmasi ve mayis-
Kasim aylari arasini iceren uzun dénemde erginlerinin
ortamda bulunuyor olmasi bdcekle yapilacak miicadeleyi
zorlastirmaktadir. Su an icin bocege karsi uygulanacak
en iyi yontem mekanik mucadeledir. Ancak Okaliptus Gal
Arisina dayanikl klonlarin yetisilmesi ve bécegin heniiz
gorilmedigi alanlara transferinin 6nlenmesinde okalip-
tis fidani yetistiren fidanliklara 6nemli gorevler dismek-
tedir.

Bu makalede Turkiye bocek faunasina yeni katilan bu
tirin, bocek sistematigindeki yeri, tanimi, yayihsi, biyo-
lojisi ve mucadelesine iliskin ilk bilgiler verilmistir. Ayrica
okaliptis ureten fidanlik calisanlarina bu tlrun zarar
biciminin nasil oldugu resimlerle tanitiimasi amaglanmis
ve son olarak ilk saptamalara gore Okaliptis Gal Arisina
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dayaniKli klonlarin bir listesi sunulmustur.
Sistematikteki Yeri
Leptocybe invasanin sistematikteki yeri asagida
¢ikarimstir.

Sinif : Insecta Linnaeus, 1758

Takim : Hymenoptera

Alt Takim  : Apocrita

Super familya : Chalcidoidea

Familya : Eulophidae

Alt familya : Tetrastichinae

Cins : Leptocybe Fisher & La Salle, 2004.

Tip Tar : Leptocybe invasa Fisher & La Salle, 2004

Tar : Leptocybe invasa Fisher & La Salle, 2004
Tanimi : Yumurtasi oval, yari seffaftr (Anonim

2003a). Larva ve genc pupalari beyaz renklidir. Olgun
pupalarin rengi koyulagsmaktadir. Disilerin boylari 1,1-
1,7 mm uzunlugunda (Aytar 2003, Mendel ve ark.
2004, Chege 2004, Anonim 2003a) , erkeklerin boyu
0.8-1.2 mm ararsindadir (Doganlar 2005). Bas, thorax
ve abdomen petrol mavisi rengindedir. Coxa ve femur
sari, tersit kahverengidir. Vicudu olusturan bag
(cephalon), gogus (thorax) ve karin (abdomen) bolim-
leri birbirlerinden belirgin olarak ayrilmaktadir.
Abdomenin sekli ovaldir (Sekil 1A). Antende scapus
belirgin olarak diger segmentlerden daha uzundur.
Pedicellus, scapus'a nazaran daha kiiciik, ancak diger
segmentlere oranla daha uzundur. Funicle ¢ segment-
ten olusmakta, boyutlari birbirine yakin ve kabaca dort
koselidir. Scapus kahverengiye c¢alan sari, funicle ve club
kahverengi-acik kahverengidir (Sekil 1B) (Aytar 2003).

Sekil 1. Leptocybe invasa A) Disi ergin (x 5), B) Anten (x 20 ) (Foto : EAYTAR)

Disi erginde 6n kanadinin, 6n kenarindan (costa)
itibaren dis kenara kadar (apicalrand) belirgin ince Kkil-
larla cevrelidir. On kanat yiizeyi koyu renkli killarla kapl
ve seffaftir. Arka kanadin apexi, kanat tabanina kadar
ince ve uzun killarla cevrelenmis, kanat yiizeyi 6n kanat
gibi koyu renkli killarla kapli ve seffaf gérinumltdur. Her
iki kanadin 6n kenarinda (costa) yer alan submarjinal,
marjinal, postmarjinal ve stigma damarlari acik kahve-
rengidir.

Cografi Yayiligi ve Konukgu Bitkileri

Leptocybe invasa su ana kadar Afrika, Asya ve
Avrupa kitalarinda yer alan 15 llkede bulundugu rapor
edilmistir. Bu Ulkeler alfabetik siraya goére Cezayir,
Etiyopya, Fas, Iran, Ispanya, israil, italya, Kenya,

Portekiz, Suriye, Uganda, Urdiin, Vietnam, Yunanistan
ve Tanzanya'dir. Tercih ettigi konukgu tirler Eucalyptus
botryoides, E. bridgesiana, E. camaldulensis, E. globu-
lus, E. grandis, E. gunii, E. robusta, E. saligna, E. tereti-
cornis ve E. viminalisdir (Anonim 2003a, Anonim
2003b, Anonim 2004, Anonim 2005a, Anonim 2005b,
Branco ve ark. 2005, Chege 2004, Esipisu 2005,
Fitosanitarios 2004, Hesami ve ark. 2005, Mendel ve
ark. 2004, Protasov ve ark. 2005, Sanchez 2003,
Tenywa 2004, Thu 2004, Villar ve Flinch 2004).

L. invasanin Turkiye'deki yayilisi Akdeniz Bolgesinde
yogun olmak lizere kismen de Ege Boélgesinde bulun-
maktadir (Sekil 2). Bulundugu il ve ilgeler dogudan
batlya dogru; Hatay il merkezi, Osmaniye il merkezi,
Adana il merkezi ve ilceleri (Ceyhan, imamoglu), Mersin
il merkezi ve ilgeleri (Anamur, Bozyazi, Erdemli, Mut,
Silitke, Tarsus), Antalya il merkezi, Mugla'nin Dalaman
ilcesi, izmir il merkezi ve ileleridir (Foca ve Menemen)
(Aytar 2003, Doganlar 2005). Okaliptiis gal arisi yukari-
da adi zikredilen mintikalarda genel olarak 0-250 m
rakimlar arasinda yer almaktadir. Dolayisiyla L. invasa bu
rakimlar arasinda yogun olarak bulunmasina karsin
Mersin-Anamur 'da 682 m rakima kadar ciktigi
gorulmistir. Yayilis gosterdigi bu alanlarda konukcu tiir
olarak Eucalyptus camaldulensis ve E. grandisi tercih
etmektedir (Aytar 2003).
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Sekil 2. Leptocybe invasanin yayihisi 1. Hatay il Merkezi, 2. Osmaniye il Merkezi,
3. Ceyhan (Adana), 4. Imamoglu (Adana), 5. Adana Il Merkezi, 6. Tarsus
(Mersin), 7. Mersin Il Merkezi, 8. Erdemli (Mersin), 9. Silifke (Mersin), 10. Mut
(Mersin), 11. Aydincik (Mersin), 12. Bozyazi (Mersin), 13. Anamur (Mersin),
14. Antalya Il Merkezi, 15. Dalaman (Mugla), 16. Izmir Il Merkezi, 17. Menemen
(Izmir), 18. Foca (Izmir),

Biyolgjisi

L. invasa, 1. generasyonu mayis-temmuz, 2. gene-
rasyonu agustos-kasim periyotlari olmak Uzere yilda iki
dol vermektedir. Ancak hava kosullarinin uygun olmasi
durumunda 3. dole de baslayabilecegi tahmin edilmek-
tedir. israil ve Iran'da yilda 2-3 dél verdigi bildirilmekte-
dir (Hesami ve ark. 2005, Mendel ve ark. 2004). Disi
fertler yumurtalarini E. camadulensisde 0-32,70 m, E.
grandisde 0-13,40 m ylkseklikteki tepe ve yan dal-
larinin siirgiin ucunda bulunan taze yaprak orta damar,
yaprak sapi ve kalinligi 2,5 cm gecmeyen sirginler
Uzerine birakir (Resim 3, 4, 5). Yumurtalarini
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abdomenin son halkasinda bulunan ovipozitorlari
yardimiyla epidermis tabakasi altina yerlestirirler. Bir disi

80-300 arasinda yumurta  birakabilmektedir.
Yumurtalarini genellikle gruplar halinde ve biri digerine
olan uzakhg! 0,3-0,5 mm olacak sekilde birakmaktadir
(Resim-4). Bir grupta en fazla 63 yumurta sayilmstir.
Nadiren bir adet yumurta birakabilmektedir.

=

Sekil 4. Leptocybe invasa A) Yumurta birakma yeri ve izi, B) Gal olusumu, C)
Larva, D) Pupa, E) Ergin (Mendel ve ark. 2004'den)

Gozlemlenen Zarar SeKilleri ve Zarar Diizeyi

L. invasa salgini olmayan mintikalarda E. camaldu-
lensis ve E. grandislerde nadir gal olusumu meydana
getirmesine karsin esas zararini epidemi olusturduklari
alanlarda ve Ozellikle de geng¢ plantasyonda meydana
getirmektedir. Bu alanlarda boécegin saldirisi sonrasi
konukcu bitkinin farkli klonlarda farkl etkiler meydana
gelmektedir. Bu degisikler asagida maddeler halinde ve-
rilmistir.

1. Bazi E. camaldulensis klonlarinda yogun gal olusu-
mu meydana gelmektedir (Sekil 5-A,B,C). Tepe catisi
normalde konik olan Klonlar bu etki sonucunda yayvan
tepe yapisina donusmektedir.

2. Tepe catisinda yogun gal olusumu meydana gelen
bazi E. camaldulensis klonlarinin bu agirhigi tastyama-
yarak toprak ylzeyine dogru yan yatabilmektedir (Sekil
5-D,E).

3. Bazi geng¢ E. camaldulensis ve E. grandis klon-
larinin tepe ve yan dallarinda bulunan taze sirgin ve
heniiz taslagindan cikmakta olan yapraklar Uzerine
yumurta birakmakta, bunun sonucunda bu taze
materyaller bir middet sonra kuruyarak dokilmektedir.
Dolayistyla L. invasa bu klonlarda tepe catisinin yaprak-
sizlagsmasina neden olmaktadir (Sekil 5-F).

4. 200'den fazla E. camaldulensis, E. grandis ve
melez Klonlar arasinda;

- E. camaldulensisin 59, 70, 73, 82, 96, 129, 185,
201, 298, 317,

- E. grandisin 60, 62, 67, 73, 78, 86, 92, 96, 100
ve

- Melezlerin 11, 13, 19, 21, 23, 44, 51, 84 ve 86
nolu Klonlarina

L. invasa disileri yumurta biraksa dahi bu fertlerde
gal tesekklli meydana gelmedigi gorilmustir. Yapilan
gozlemlerde, siirglin ve yaprak sapina konulan yumur-
tanin cevresinin bir yara ile kaplandidi, yaprak orta
damarinda ise kigUk bir agikligin meydana getirildigi ve
bu sekilde gal olusumunun engellendigi gérilmistdir.

Fidanliklarda Gézlemlenen Zararlari

L. invasanin fidanliklarda iki tur zarari s6z konusu-
dur. Bunlar;

1. Fidan iretiminde celiklerin alindigi agaclarda
yogun gal olusumu nedeniyle saglikli celik temini zorlas-
makta, dolayisiyla hedeflenen okaliptis fidan Uretiminin
gerceklestirilmesinde sikintilar meydana gelmektedir.

2. Uretim asamasinda arazin gozlemlendigi fidanlar-
da asin miktarda gal olusumu meydana gelmektedir.
Sekil bozukluguna ugrayan (deforme olan) fidanlarda
Ozellikle nitelik kaybi olmakta, siirgin ve ta¢ formu
bozulmakta, fidan kalitesi diismekte ve fidanlar cilizlas-
maktadir.

Miicadelesi

Her seyden 6nce bdcegdin genis alanlara yayllmasinin
oniine gecilmesi icin en kisa sure icerisinde Akdeniz ve
Ege Bolgeleri disina gonderilecek okaliptus fidanlari icin
yasal cerceve kapsaminda karantina uygulanmalidir.

Bocegin dogal diismanlari heniiz tespit edilmedigin-
den dolay1 bocege karsi biyolojik miicadele uygulanama-
maktadir. Ayrica boce@in Ureme bigimi Parthenogenese
ureme tipinden, Thelytokie uUreme tipine sahiptir. Bu
Ureme tipinin en 6nemli 6zelligi ciftlesme olmaksizin disi
yavru meydana getirmesidir. Leptocybe invasanin bu
ozelliginden dolay! bocege karsi Biyoteknik Mucadelede
Kullanilabilecek bir feromen heniiz gelistirilememistir. Bu
sartlar altinda ancak L.invasa'ya karsi kimyasal, mekanik
ve kultirel micadele uygulanabilmektedir. Bu yontemler
asagida basliklar halinde agiklanmigtir.

Kimyasal Miicadele : Geng okaliptls plantasyon ve
okaliptis fidani yetistiren fidanliklarda zararliya karsi
piyasa ismi Menthomex 90 SP ve Confidor (etken mad-
desi imidacloprid) olan insektisitler uygulanabilir. Ozel-
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Sekil 5. Leptocybe invasa'nin geng E. camaldulensis'deki zarari (Foto : FAYTAR).

likle heniiz okaliptiis gal arisinin goriilmedigi bolgelere orta damar, yaprak sapi ve kalinligi 2,5 cm gecmeyen
transfer olacak fidanlar mutlak surette yukarida adi siirgiinler lizerinde meydana getirdikleri galler bir bag
gecen kimyasallar uygulandiktan sonra transferine izin makasi yardimiyla Kkesildikten sonra yakilarak imha
verilmelidir. edilmelidir.

Mekanik Miicadele : L.invasa konukcu bitkinin tepe Kiiltiirel Miicadele : ilk g6zlemlere gére;
ve yan dallarinin siirgiin ucunda bulunan taze yaprak - Eucalyptus camaldulensisin 59, 70 ,73, 82, 96,
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129, 185, 201, 298, 317,

- Eucalyptus grandis'in ise 60, 62, 67, 73, 78, 86,
92, 96, 100 ve

- Melez 11, 13, 19, 21, 23, 44, 51, 84 ve 86 nolu
Klonlari, L. invasanin saldirisina karsi dayaniklt Klonlar
olarak belirlenmistir. L. invasa disileri bu klonlara yumur-
ta biraksa dahi bu fertlerde gal tesekkilinin meydana
gelmedigi gérilmustir. Bu konuda mukavemet islahina
donuk, arastirmalara dayali daha ayrintili ¢alismalar
yapilana ve dayanikl klon sayilart daha da azaltilincaya
kadar, fidan uretiminde bu Klonlarin kullaniimalari uygun
olacaktir.

Not: Yetistirilen Okaliptis fidanlarinin, AB'ye uyum
kapsaminda AGM sorumlulugunda; i¢ Anadolu
Ormancilik Arastirma Enstitiisi ile Orman Agaglar ve
Tohumlart Arastirma Mudurligi uzmanlarinin ortak
calismalart sonucu hazirlanan ve yayimlanarak yurirlige
giren "Orman Yetistirme Materyallerinin Ticareti
Yonetmeligi (1999/105/EC)"ndeki Ek:3, Ek:4 ve Ek:
6'da yer alan (ANONIM, 2006, s. 6, 7, 10) sartlari ye-
rine getirmesi ve olasi ihracatta istenen asgari sartlari
tasimalari kacinilmazdir. Orman Bakanligi ve 6zel fidan-
Ik sahiplerinin bu kosullara uygun fidan uretmeleri
gerekmektedir.
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