Fiz 411 KATIHAL FIZiGI-I (3+0+3)

DERSIN ICERIGi

Kristal yap; ters orgii; kristal baglanma; fononlar; kristal titresimleri; termal 6zellikler; serbest
elektron fermi gazi; metaller ve fermi yiizeyleri; enerji bantlari; yari iletken kristaller. siiper
iletkenlik

ONSART

Bu dersin bir 6n sart1 su anda bulunmamaktadir.

KiTAP VE YARDIMCI MATERYAL

1. C. Kittel, Introduction to Solid State Physics (Tiirkce Ceviri: Bekir Karaoglu, Katihal
Fizigine Giris).

2. N.W. Ashcroft, N. David Mermin, Solid State Physics.

3. M. Ali Omar, Solid State Physics

DERSTEN OGRENILECEKLER

1. Orgii 6teleme vektorleri, yapitas: ve kristal yapisi, ilkel érgii hiicresi, 2 ve 3. boyutlu drgii
tipleri, kristal diizlemlerinin indeks sistemi, temel kristal yapilari, Ideal olmayan kristal
yapilar,Bravais Orgiisii, Baz, Kristal yap1, Orgii 6teleme vektorleri, Ilkel hiicre gibi temel
kavramlarla kristal yapilarin 6zellikleri.

2. Ters Orgii: Dalgalarm kristallerde kirinimi, Bragg yasasi, Sagilan dalga genligi, Brillouin
bolgeleri, yapitaginin Fourier Analizi, Yapi faktorii ve atomik form faktori

3. Kristal baglanma: Van der Waals-London etkilesmesi, Itici etkilesme, Cohesive enerji,
Madelung enerjisi ve hesaplanmasi, Iyonik ve Kovalent Kristaller, Metaller, Hidrojen Bagi

4. Orgii titresimleri, Fonon ve Durum yogunlugu kavramlari, Yalitkanlarin 1s1 kapasitesi

Serbest elektron Fermi gazi: 1 Boyutta enerji seviyeleri, Sicakligin Fermi Dirac Dagilimina

etkisi, 3 boyutta serbest elektron gazi, elektron gazinin 1s1 kapasitesi, elektriksel iletkenlik ve

ohm yasasi, Hall etkisi, Metallerin Isi1l iletkenligi,

6. Enerji Bantlari, Yaklasik serbest elektron modeli, Bloch Fonksiyonlari, Kronig penny
modeli, periyodik potansiyel i¢indeki bir elektronun dalga denklemi, Bir banttaki orbitallerin
sayisl,

7. Yariiletken kristaller: hareket denklemleri, katkisiz tagici yogunlugu, safsizlik iletkenligi,
termoelektrik etki, yari-metaller,

8. Siiperiletkenlik: Siiperiletkenlik tipleri, Meissner Effect, 1s1 kapasitesi, Enerji aralifi,
Mikrodalga ve infrared Ozellikler, izotop etkisi, siiperiletkenlige gecis termodinamigi,
London Denklemi, Koherens uzunlugu, BCS teorisi, Il.tip Siiperiletkenler, Vortex durumu,
Josephson stiperiletken tiinellemesi.

e

YAKLASIK HER BOLUMUN SURESI

Her bir boliim yaklasik 1,5 haftalik bir siirede tamamlanacaktir.

NOT?: Yariyil sonundaki final sinavinda, cevaplamasi igin, dgrencilere bir dizi soru verilecek
ve dgrenciler bu sorularla: i) kendi performanslarmi, ii) Ogretim {iyesinin performansini cesitli
yonlerden degerlendirilecek ve boylece aksamalar minimuma indirilmeye caligilacaktir.



