PROBLEMA 1. CIRCUITOS ELECTRICOS - SEP 1999.

Entre los puntos A y B, de un determinado circuito, hay una resistencia pura R; con un condensador puro C
en paralelo, y entre B y O hay una bobina de resistencia R, e inductancia L.

Las corrientes que circulan por R; y C son de 5y 12 A, respectivamente. La tension aplicada entre AO es de
200V, 50 Hz y sus componentes AB y BO son cada una de 140 V.

1.- Calcular las constantes del circuito.

2.- Obtener el triangulo de potencias total del circuito.

SOLUCIONES:
1-R=28 [1[1C=272'8 [IF ; R, =10 [ ; L=12'6 mH.
2-S=2600VA;P=23934W;Q=1.014'6 VARa.

RESOLUCION:
1.- Constantes del circuito.
Esquema del circuito propuesto y diagrama fasorial.
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200V, 50 Hz

El diagrama fasorial se construye tomando como origen de referencia la tension Vg, de valor eficaz 140 V,
comun a la resistencia R4 y al condensador C ideal. Por tanto, la corriente de 5 A estara en fase con la tension
Vas Y la corriente de 12 A estara adelantada 90° respecto de dicha tension. La composicién de ambas
corrientes da como resultado la corriente total I+, que circula por la impedancia conjunto de R, y L. La tension
en los extremos de R,, Vg, estara en fase con la corriente total y la tensién entre los extremos de la bobina L
ideal, V| estara adelantada 90° respecto de dicha corriente. La composicion de dichas tensiones sera igual a
Vgo cuyo modulo es de 140 V. Por ultimo, la composicion de las tensiones Vag y Vgo proporcionan el fasor

tension total Vap de valor eficaz 200 V.
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Por otra parte: COS 3 = 140" +140° =200 0 B =9117°, luego: 0 =88183°
2x140x140
V,, =140 088'33°V { , , .
También: _ 0 Z,, =107712145°=10'02 + j3'94 Q
|, =13067'38° A H
R,=10Q
L= 394 =125mH
100 T
2.- Triangulo de potencias del circuito.
v
P=28x5"+10x%13*=2.390W, o bien: P =200x13 x COS< A, con el angulo tensién corriente de
ITotal
aproximadamente 21'45°
"
Q=394x13* -11'67 x12* =1.014'62VARa, o bien: Q =200x13xsen < o
ITotal

S =2.596'45VA
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PROBLEMA 2. CIRCUITOS ELECTRICOS - SEP 1999.

Una carga trifasica desequilibrada se alimenta a tres hilos desde una fuente trifasica equilibrada en tensiones
de secuencia RST, 50 Hz.

La carga, configurada en estrella, estad formada por tres impedancias siendo de valor infinito la conectada en
la fase S.

Las tensiones entre los extremos de las otras dos impedancias son:

VrRo=147'1015°Vy Vo =147'1 0 -75° V.

Se pide calcular:

1.- Tension de desplazamiento de neutro.

2.- Tensién Vgo.

Si las impedancias conectadas a las fases Ry T son: Zr =-j100 Q y Z; = 100 Q, obtener:

3.- Comprobar que la suma de las lecturas de dos vatimetros situados en las fases Ry T, con sus bobinas de

tensidn conectadas a la fase S, proporcionan la potencia total activa disipada por la carga.

SOLUCIONES:
1.- Vo =164'1 0-30°V ; V5o = 248'2 11-30°V
2.-Wg=295'4W ; Wr=-792W ; Wy =216'2 W.

RESOLUCION:

1.- Tension de desplazamiento de neutro.
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Tension suministrada por la fuente trifasica:

—_—

U, =V, -V =14710 - 75° -1471 [115°= 20803 [] = 120°V .
Tension de desplazamiento de neutro:

V=V -V, =1471015° ~ 20893 19001641 1 - 300V

NE]



2.- Tensioén Vso.

_

V,, =V -U_ =1471015°-208030120°= 284170 - 30°V .

3.- Lectura de los vatimetros.
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Corriente por la fase T: |T = =

100 - j100 100 - j100

=T470-75° A.

Corriente por la fase R: E =1470105° A.

105°

75°

Lectura del vatimetro conectado en la fase R: W, =208'03 x1'47 x COS(lZO - 105) =295'38W .
Lectura del vatimetro conectado en la fase T: W, =208'03 x1'47 x COS(180 - 75) =-7915W .
Potencia total consumida: W,, =W, +W, =21624W .

Comprobacion: W =100 x1'47% =216'3W .

Total
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