A FIZIKA KORLATOSSAGA

1. Bevezeto

A valos vilagban, igy a fizikaban is kizardlag korlatos mennyiségek, mérészamok for-
dulhatnak el6, ez a természetrdl kialakitott altalanos képbdl kovetkezik. A fizikusok, termé-
szettuddsok mar nagyon régen feltételezték, illetve kiilonb6zé moédon megprobaltak igazolni
vilagunk végességét. Ez a vilagegyetem térbeli és id6beli korlatossagat jelenti. A legsikere-
sebb korlatos kozmoldgiai modellt Albert Einstein altalanos relativitaselmélete tartalmazza.

A fizikai mennyiségek korlatossagara jo példa a fény sebessége, ugyanis jelenleg nincs
altalanosan elfogadott, meggy6z0 kisérleti bizonyiték ennél nagyobb sebesség 1étezésére. Az
also korlatok 1étezésére felhozhatjuk példaként a hdmérsékleti skéla abszolut nulla pontjat. De
létezik a hémérsékletnek felso korlatja is, ugyanis elméleti szamitas szerint:

T <~\hc’ | Gk* Kelvin; (k= Boltzmann dallando) . (1.1)

Ha a tdmeg als6 korlatjat kell megadnunk, eldszor a neutrindk tomegére gondolunk,
mely a mérések szerint egy elektronvolt alatt vannak. Ha mégis kideriilne, hogy valamelyik
neutrind tdmege a fotonéhoz hasonléan zérus, akkor a természetben 1étez6 legkisebb ismert
tomeg az elektron tomege lenne (és természetesen ennek az antirészecske parja, a pozitron
tomege). Tovabbi fontos fizikai mennyiségek alsé korlatai: az elemi t6ltés (a kvarkok toltése
elméletileg még ennél is kisebb, az elemi toltés egyharmada, illetve kétharmada), a legkisebb
hatas (Planck allando), a feles spin (a Planck alland¢6 fele). A legfontosabb fizikai felsé korlat
a fénysebesség, mint felsd hatarsebesség, erre a korlatra épiil a specialis relativitaselmélet.
Nagyon kiilonleges az a felismerés, hogy az altalanos relativitaselmélet is egy felsd korlatra, a
fizikai eré nagysaganak felsé korlatjara épiil.

A fizikai mennyiségek also, illetve fels korlatainak tehat alapvetd (fundamentélis)
szerepiik van a fizika tudomanyaban. A témat jol Osszefoglalja egy angol nyelvii Internetes
enciklopédia, melynek szerzdje: Christoph Schiller, a cime: Motion Mountain, The Adventure
of Physics, 21. verzio (1997 november). A terjedelmes anyag (1500 oldal) szabadon let6lthetd
az Internetrdl pdf formaban:

http://www.motionmountain.net/index.html

Aki a fizika alapjai irdnt érdeklddik, feltétleniil olvasgassa ezt a komoly munkat, rendkiviil
érdekes ¢és tanulsagos. Az enciklopédiaban szdmos utalast, megallapitast talalunk a fizikai
limitekre (also és felsd korlatokra), azok fizikai jelentdségével egyiitt.

2. Specialis fizikai allandék és korlatok
A legfontosabb fizikai elméletekben a kovetkezd korlatok érvényesek:

Specidlis relativitaselmélet; a sebességre érvényes korlat: v <c¢

Altalanos relativitaselmélet; az eré nagysaganak korlatozasa: F' <c' /4G
Kvantummechanika; az S hatasra érvényes korlat: S =7/ 2

Ma mar meggy6z6 indokaink vannak arra, hogy egy sikeres, egzakt fizikai elmélet 1étezésé-

nek sziikséges (de természetesen nem elegendo) feltétele az itt felsorolt korlatok teljesiilése.
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Jelenleg még nem létezik altalanosan elfogadott kvantumgravitacios elmélet, noha a modern
elméleti fizika meggy6zddéssel allitja, hogy az alapvetd kolcsonhatasok mindegyikének 1é-
teznie kell kvantummechanikai hatterének. Kiilonos fizikai problémakat vet fel az altalanos
relativitaselmélet (a gravitacio egzaktnak tekintett klasszikus elmélete) és a kvantummechani-
ka kozos alapokon torténd egyesitése, amely a relativitdselmélet négydimenzids térid6 geo-
metriajaban megoldhatatlannak latszik.

A kvantumgravitacios kutatasok legrégebbi kiindulépontja a Planck egységek (Planck
skala) bevezetése volt, amelyek bizonyos értelemben elméleti fizikai korlatoknak felelnek
meg. (A Planck skalat maga Max Planck javasolta.) A gravitacios allando, a fénysebesség és a
Planck alland6 kombinalasaval definidlhatok a mechanika egyfajta, természetesnek vélt alap-
mennyiségei. Ezek a Planck tavolsag, Planck ido, és a Planck tomeg:

L,=\hG /¢ T,=nG/c’; M,=hc/G . @.1)

Ezen alapmennyiségek kombinalasaval megadhatok tovabbi Planck egységek, mint az erd,
impulzus, energia, stb. Az idézett fizikai enciklopédidban tovabbi érdekes részleteket ismerhe-
tiink meg a Planck egységek (Planck scales) elméleti vonatkozasairol.

Kiilonb6zd megfontoldsokkal az eredeti Planck egységeket, a 1ényeget nem érinté mo-
don, megvaltoztatjdk. Az emlitett internetes fizikai enciklopédidban a gravitacids allandot
kettes szorzdval szerepeltetik a (2.1) eredeti definiciokban. Az altalam felismert Q-fizikaban a
harom alapvet6 fizikai mennyiség (¢, G, h-vonds) SI szamértékei felirhatok a Q = 2 / 9 racio-
nalis szdm kozel egész-szdmu hatvanyaiként:

http://www.geocities.com/thunman/qfiz.pdf

A Q-fizikéban célszer(i a gravitacios allandoé felével szamolni:
G,=G/2. (2.2)
A Q-fizika természetesen megengedi az X fizikai mennyiség kovetkezo alaku felirasat is:
X=0% 0=2/9; S=0, £1/2, +1, +3/2,.... (2.3)

A Q-fizikaban a harom alapveté fizikai allando6 (SI rendszerben):

Fénysebesség: c=299792458 m/s; S=-12.977...=-13
G allands fele: G,=3.3371..10" SI; S=16.038...=216
Planck 4llandé: h=1.0546x10*Js; S=52.015...=252

A Planck egységek SI értékei, valamint a Q hatvanyai:

Planck tavolsag: L, =hG, /> =1.142..x10 % m; S=53.492...=53.5
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Planckids:  Tp» = hG, /¢’ =3.812..x10*s; S =66.469...= 66.5

Planck tomeg: M, =+/hic/ G, =3.077..10 " kg; S=11.499..=11.5

A Planck egységek definiciojabol elso latasra kovetkezik, hogy ezek Q félegész hatvanyaival
kifejezhetdk, a szdmitasok is ezt igazoltak (a jelen munka végén, a Fiiggelékben talalhatd a
szamitasi program).

A Planck (felsd) hatarfrekvencia a Planck i1d6 reciproka, amelyet a mai elméleti fizika a frek-
vencia fels6 hataranak tekint:

0,=1/T, =4 /hG, =2.623..x 10" Hz (2.4)

Egyik dolgozatomban elméleti megfontolasok alapjan javasoltam a frekvencia als6 hatarat SI
rendszerben:

0, = Dhcz =1173..10"s2Q%; (D=lkes') ()

Ennek ismeretében megadhat6 az energia legkisebb kvantuma (morzsdja):

2
E, = moc2 :éh(ﬂo = 4lh)c2 =3.093..x107%J . (2.6)

Az elméleti levezetés megtalalhato:
http://www.geocities.com/thunman/massfreq.pdf

A Planck egységek a harom alapvetd fizikai konstans, a fénysebesség, gravitacios al-
land6 ¢és a Planck alland6 lehetd legegyszertibb kombinacidi. Az mar teljesen 1égbdl kapott
feltételezés, hogy a Planck mennyiségek egyben a fizikai korlatokkal kapcsolatosak. Ha tu-
domanyosan gondolkozunk, csak annyit mondhatunk, hogy a Planck egységek, illetve azok-
bol megalkothatd tovabbi fizikai mennyiségek valamilyen szempontbdl Kkitiintetett fizikai
mennyiségek lehetnek. Megkérddjelezhetd specialisan a Planck tomegnek fizikai korlat ér-
telmezése, ugyanis a Planck tomeg az ismert elemi részek tomegénél joval nagyobb, viszont a
hétkoznapi gyakorlatban tul kicsi érték. Erre egy olyan erdltetett mondas sziiletett, hogy a
Planck tomeg az elemi részek tomegének a felsd korlatja. Mivel jelenleg nincs véglegesen ¢€s
altalanosan elfogadott kvantumgravitacios elmélet, igy a Planck egységek fizikai korlatok,
illetve kitiintetett fizikai allandok statusza sem elméletileg, sem kisérletileg még egyelére nem
bizonyitott.

A fizikaban eddig felmertilt fontos kérdésekre az id6 adta meg a vélaszt (vagy a kérdés
értelmetlenné valt). A jelen munkdban bevezetett frekvencia, tdmeg és energia alsé korlatok
valos fizikai szerepét az id6 fogja igazolni, vagy cafolni.

Fiiggelék (szamitasok)
Planck egységek (Planck skala) és Q-fizika:
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REM PLANCK.BAS 2009. januar Sarkadi Dezso

REM POWER BASIC

X§ = "========—== PLANCK.BAS "

CLS: PRINT: PRINT X$: PRINT

DEFDBL A-Z REM DUPLA PONTOSSAG
PI=4* ATN(1) REM PI SZAMITASA

REM

Q0=2/9: QL = LOG(QO) REM Q = Q0 NEVLEGES
REM

CO =299792458# REM FENYSEBESSEG(SI)

R = LOG(C0) / QL
PRINT "CO ="; C0, "CO ="; R

REM
GK =6.6742D-11 REM GRAVITACIOS ALLANDO(SI)
G0=GK/2 REM GRAV.ALL. REDEFINIALT(SI)

R =LOG(G0) / QL

PRINT "GO =";G0, "GO ="; R
REM
HV = 1.054571596D-34 REM PLANCK ALLANDO / 2PI(S)
R=LOG(HV)/QL

PRINT "HV ="; HV, "HV ="; R

REM
LP = SQR(HV * GO/ C0"3) REM PLANCK HOSSZUSAG
R=LOG(LP)/QL

PRINT "LP ="; LP, "LP ="; R

REM
TP = SQR(HV * GO / C0"5) REM PLANCK IDO (sec)
R =LOG(TP)/ QL

PRINT "TP ="; TP, "TP ="; R

FP=1/TP REM PLANCK FREKVENCIA (Hz)
PRINT "FP ="; FP, "FP ="; -R

REM

MP = SQR( HV * C0 / GO) REM PLANCK TOMEG (kg)

R=LOG(MP)/QL

PRINT "MP ="; MP, "MP ="; R
REM
OMM = HV / C0"2 REM LEGKISEBB KORFREKVENCIA
R =LOG(OMM) / QL

PRINT "OMM="; OMM, "OMM="; R

END

========== PLANCK.BAS

C0 =299792458 C0=-12.97712539818752
G0 =3.337100040745611E-11 G0 =16.03862533674946
HV = 1.054571596E-34 HV =52.01511485722941

LP =1.142856213057555E-35 LP =53.49255819427071
TP =3.812157986501298E-44 TP = 66.46968359245822
FP =2.623186141657719E+43 FP =-66.46968359245822
MP = 3.077965681267166E-8 MP = 11.49968206114622
OMM= 1.173369145401954E-51 OMM=77.96936565360444
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