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1. Presentacion

El I CURSO-TALLER INTERNACIONAL DE BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL es un curso
intensive especializado dictado pot expertos nacionales e internacionales, para que los profesionales
panamefos y latinoamericanos de instituciones publicas y privadas puedan actualizarse anualmente
en su area de trabajo, sin necesidad de invertir grandes esfuerzos economicos y personales en
desplazarse a los centros educativos en otras latitudes, donde tradicionalmente se ofrecen dichos

cursos.

El estudio, aislamiento, y caracterizacion de microorganismos abre la puerta a nuevas estrategias de
descontaminaciéon de suelos y aguas que de otro modo tendrian que ser manejadas con técnicas
ingenieriles que involucran alta tecnologia, elevados costos, manejos.a largo plazo, y en la mayoria de
los casos, inaccesibles en paises en vias de desarrollo. Por ello, la identificacién y caracterizacion
rapida de microorganismos con actividad descontaminante en muestras de suelos y aguas
intervenidas por actividad industrial, provee a los investigadores herramientas valiosas para
adelantar proyectos de descontaminaciéon de suelos y aguas en ecosistemas intervenidos por la

actividad humana.

Los procesos de degradaciéon de materia organica, originada por eventos naturales en los
ecosistemas, o como producto de la actividad humana, se logran fundamentalmente por la accién de
microorganismos presentes en aire, agua y suelos. Asi mismo, el metabolismo de compuestos
toxicos derivados directa o indirectamente de la actividad industrial, principalmente petréleo y sus
derivados, metales pesados, e hidrocarburos aromaticos policicliclos son mediados por bacterias y
otros microorganismos adaptados para sobrevivir en ambientes contaminados y que poseen

actividades bioquimicas capaces de metabolizar dichos compuestos.

Este curso actualizara a los participantes en los conceptos y métodos de biotecnologia ambiental,

mas utilizados para la identificacion y caracterizacion de microorganismos en muestras de suelos y
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aguas, con énfasis a la remediacion de hidrocarburos. El curso se ha disefiado de manera teérico-
prictica e involucra el activo _concurso de los participantes en las conferencias, los paneles de
discusion y las actividades de laboratorio. La parte tedrica contiene conferencias magistrales sobre
los procesos naturales de degradacion de la materia organica, caracterizaciéon genética de
microorganismos, fisiologia y ecologia adaptativa de organismos acuaticos y aspectos teoricos sobre
las técnicas de biologia molecular aplicadas a la biotecnologia. Se discutiran los procesos industriales
que conducen a la contaminacién de suclos y aguas y de los impactos de dichos contaminantes en el
ambiente. En el area de Biorremediaciéon se estudiarin varios casos tipo en los cuales los
microorganismos han sido empleados para ayudar en el proceso de degradacion de contaminantes
industriales. Un ultimo modulo tedrico contiene los elementos de biotecnologia aplicada a la
identificacion y caracterizacion de los microorganismos presentes en suelos y aguas contaminadas y
su potencial uso como fuentes de biorremediacién. Simultineamente, los participantes seran
sumergidos en ensayos de biologia molecular y participaran activamente en ensayos como extraccion
de acidos nucléicos (DNA y RNA) de bacterias, amplificacién de secuencias especificas de ADN por
medio de la reaccion en cadena de la DNA polimerasa (PCR), uso de enzimas de restricciéon, manejo

de bases de datos, y busqueda de literatura cientifica usando bases de datos en internet.
Estos elementos permitiran que los participantes puedan involucrarse en la toma de decisiones

relacionadas con descontaminacion de ecosistemas, investigacion de nuevas tecnologias para manejo

de desechos industriales, y regulacion de descargas toxicas a los ambientes.

Inicio
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2. Objetivos

Objetivo General

Conttibuir al desarrollo sostenible de los paises latinoamericanos y en particular de la Republica de

Panama, por medio de la actualizaciéon de sus investigadores, estudiantes, profesores, profesionales

de instituciones publicas, consultores y contratistas, cuyas aéreas de competencia estén relacionadas

con la Ingenierfa Ambiental y la Conservaciéon de Recursos Naturales, para mostrarles como el

conocimiento de la biotecnologia, puede aplicarse favorablemente en sus investigaciones y

proyectos.

Objetivos Especificos

Inicio

Entregar los conceptos basicos sobre aislamiento y caracterizaciéon de microorganismos con
interés biologico en el area de saneamiento ambiental.

Definir los conceptos de microbiologfa de aire, agua, y suelo. Descripciéon de las
metodologias de muestreo de microorganismos en cada uno de dichos ambientes.

Definir los conceptos basicos de biologfa molecular y de caracterizacion genética de
microorganismos con importancia biologica en el area de conservaciéon y descontaminacion
de ecosistemas.

Entrenar a los participantes en técnicas de biotecnologia ambiental, como herramientas para
la identificacion y caracterizacién de microorganismos con potencial para su uso en
Bioremediacion.

Estudiar los mas importantes métodos de Bioremediacion de ecosistemas afectados por

hidrocarburos.
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3. Organizadores

El curso es ofrecido por HIDROGEOCOL-PANAMA S.A., empresa de Ingenierfa dedicada a los
recursos hidraulicos, ambiente y desarrollo sostenible y con amplia experiencia en remediacion de

acuiferos afectados por hidrocarburos.

El Instituto Smithsoniam de Investigaciones Tropicales (STRI) apoya el curso, al facilitar el uso de
sus salas de conferencias y cupos en sus laboratorios, para el desarrollo de todas las actividades

teérico-practicas del curso.

El curso es parcialmente financiado por SENACYT, logrando asi traer conferencistas
internacionales. El resto de la financiaciéon se obtendrda mediante las inscripciones al curso. Cabe
resaltar que el evento no tiene animo de lucro; en consecuencia, los recursos recaudados durante el

curso, seran exclusivamente invertidos en la ejecucién del mismo curso.

Inicio
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4. Participantes

El CURSO-TALLER INTERNACIONAL DE BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL, esta dirigido
a profesionales de instituciones ‘publicas y privadas del ambito panamefio y latinoamericano,
comprometidas con la conservacién de los recursos naturales, dentro del contexto del Desarrollo
Sostenible. Entre los principales tipos de instituciones beneficiadas al inscribir a sus funcionarios al

presente curso, estan:

* Universidades publicas y privadas con programas en las areas de Biologfa, Microbiologia,

Ingenierfa Ambiental y Civil, Recursos Naturales, Ambiente y Desarrollo Sostenible.

* Autoridades de: Ambiente, Salud Publica, y Manejo de Recursos Naturales del orden

nacional, provincial y municipal.
* Laboratorios de analisis de calidad de agua, suelos y aire.
* Entidades de financiamiento o planeacién de desarrollo.

* Agencias de prevencion y atencion de desastres.

Inicio
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5. Fecha y Sede

Todas las actividades del curso tendran lugar en Instituto Smithonian de Investigaciones Tropicales (STRI),

ubicadoen Naos, Ciudad de Panama, entre el 19 al 30 de Enero, de 2009 con un horario de tiempo

completo (Lunes a viernes, 8am-5pm).

Inicio

6. Cuerpo Docente

Inicio

Dra. Cecilia Guerra. Profesora Universidad Tecnoldgica de Panama (UTP), experta
en ecotoxicologfa.

Lic. Nimiadina Herrera. Bidloga, Jefe Laboratorio de Biologfa Molecular para
Multiusuarios Laboratorio Marino de Naos-STRI, experta en técnicas de biologia
molecular.

Dr. Ricardo Lleonart. Investigador, UTP — INDICASAT AIP. Experto en
biotecnologfa.

M.Sc. Carlos Molano. Gerente de Hidrogeocol, experto en remediacion de
acuiferos.

Dr. Diego Montoya. Investigador Post-Doctoral Universidad de Kentucky (EE.
UU), experto en bioremediacion.

M.Sc. Astrid Pimienta, Lider Laboratorio de Biotecnologia y Plantas de
Tratamiento de Aguas, ECOPETROL - Instituto Colombiano del Petréleo — ICP,

experta en bioremediacién aplicada a derrames de hidrocarburos.
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7. Metodologia

El curso-taller esta compuesto de conferencias magistrales, practicas de laboratorio, practicas de
computadores (bases de datos y manejo de literatura), presentaciones orales por los participantes y

paneles de.discusion.

El CURSO-TALLER INTERNACIONAL DE BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL se desarrolla
en dos médulos, de una semana de duraciéon cada uno; en el primero se estudian y practican los
Fundamentos de Biotecnologia Ambiental, mientras que en el segundo se estudian y practican
los procesos de Biorremediacion de Hidrocarburos. En ambos moédulos hay conferencias
magistrales, paneles de discusion, ejemplos y practicas a ser resueltos por los participantes con la
gufa de los facilitadores. Todas las actividades del curso se desarrollan enteramente en idioma

espafol.

Inicio
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8. Plan de Trabajo

Modulo I (Enero 19-23,2009)

Fundamentos de Biotecnologia Ambiental

Dia /
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Hora
Fundamentos de Fundamentos Fundamentos Productos
7:30 - Inscripciones
Biologia Molecular de Fisiologia de Ecologia Recombinantes
10:00 |y Acto de Instalacion
Perspectiva de la Técnicas de Microorganismos
Fundamentos de Fundamentos de
10:00- Biotecnologia Manipulacion Modificados
Ingenieria Genética Bio Informatica
12:30 Ambiental y Analisis Genéticamente
(panelistas)
Introduccion a los
Cuantificacion de RAPD, AFLP
Fundamentos de Equipos e
14:00- ADN, ARN y PCR y Micro Satélites
Microbiologia Instrumental de
16:00 Electroforesis en Gel
Laboratorio
Operacion de Digestion con
Practica: Extraccion : Uso de
16:00- Seguridad en un Enzimas de Secuenciacion
de ADN y ARN Computadores para
18:00 Laboratorio Restriccion
Analizar Datos
Actividades en Azul: Laboratorio
Inicio
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Modulo II (Enero 26-30)

Biorremediacion de Hidrocarburos

Dia / Hora

LUNES

MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Uso de la Rendimiento y Aplicaciones Manejo de
biotecnologia en productividad de derrames de Biorremediacion
7:30 - 10:00 | 1la problematica de procesos Bio- hidrocarburos en en fase liquida
Ambiental industriales remediacion agua
Formulacion y
Introduccion a Gestion de
Bio procesos en aplicacion de Bio deterioro y
la procesos de
10:00-12:30 la industria productos para bio corrosion
Bioremediacion remediacion
Bioremediacion
Fermentaciones
Sistemas de
y Escalado de
Valoracion de Cinética de Aspersion de
14:00-16:00 procesos
Biomasa crecimiento Aire.
biolégicos
Visita de Campo
Discusion de Aplicaciones:
Evaluacion de
Articulos Atenuaciéon Mesa redonda y
16:00-18:00 bio-
Cientificos Natural clausura
degradabilidad
Inicio
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9. Cupos e inscripciones

El cupo del curso-taller es de 20 participantes. Para separar su cupo es necesario abonar el 20% del

costo deda inscripcion vy el saldo debe ser cancelatlo a mas tardar el dia de iniciacion del curso.

Las inscripciones se haran en las oficinas de HIDROGEOCOL PANAMA S.A.; ubicadas en la torre
IBC-piso 9, Calle Manuel Espinoza Batista, Bella Vista, Ciudad de Panama. Teléfono:
(+507)391.6315. Fax: (+507)391.6315.

El valor de la inversion para cada participante es de Trescientos Cincuenta Délares (U$350).
Se otorgara certificado a los participantes que asistan a mas del 80% de las actividades del curso.

Inicio

10. Formas de pago

* Efectivo o cheque. Directamente en las oficinas de la HIDROGEOCOL PANAMA S.A.

* Consignacion en efectivo o cheque. Cuenta corriente del Banco General, a nombre de
HIDROGEOCOL PANAMA S.A.- Curso Biotecnologia.

El desprendible de consignacion se debe enviar al fax (+507)391.6315 o escaneatlo y enviatlo

por correo eclectronico a cursobioteenologiahgp@gmail.com , indicando el nombre del

participante al que corresponde la inscripcion.

* DParticipantes Internacionales. Pueden pagar por anticipado mediante transferencia

electrénica o el dia de iniciacion del evento en efectivo o consignacion bancaria.
Inicio
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11.Mayor Informacion

Ingeniera Yirilquia Espino
Coordinadora del Evento
Teléfono: (+507)391.6315
Fax: (+507)391.6316.
Moévil (+507)6694.3268

yirilguia@gmail.com

cursobiotecnologiahgp @gmail.com

http://geocities.com/gputp/CursoBiotecnologia.htm

Inicio
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