ETV1 內容

(一) 呼吸與空氣：
1. 利用儀器量度吸入和呼出的空氣中氧氣和二氧化碳的百分比，可以看到呼出空氣較吸入空氣明顯地含有較少氧氣及較多二氧化碳，顯示呼吸消耗氧氣和釋出二氧化碳。
2. 以氫氧化鈉溶液吸收空氣中的二氧化碳，然後讓這些沒有二氧化碳的空氣進入載有白老鼠的密封膠箱內，經白老鼠呼吸後，空氣繼而通往碳酸氫鹽指示劑以檢驗二氧化碳含量。結果指示劑變成黃色，顯示氣體含有大量二氧化碳，證明動物呼吸時釋出二氧化碳。
3. 向一塊平面鏡呼氣，鏡面呈現朦朧狀；再用一塊乾燥氯化鈷試紙作定性試驗，試紙由藍色變成粉紅色，顯示令鏡面朦朧的物質是水，證明動物呼吸時釋出水分。 

(二) 動物的呼吸作用：
1. 在盛有墨水的密封U形管兩端分別以膠管連接試管，並把兩支試管分別放進保溫瓶內。其中一個保溫瓶中載有白老鼠，而另外一個則中空作對照。實驗前，由於U形管兩邊的氣壓相同，因此兩邊水柱高度亦相等。一段時間後，水柱往對照實驗的保溫瓶方向升高，顯示放在載有白老鼠的保溫瓶裡的試管內的氣壓因瓶內溫度上升而增高，證明動物在呼吸過程中放出熱能。
2. 通過呼吸，氧氣會被帶到生物體內各個細胞，並與貯存於細胞內的食物產生反應，把食物的化學能釋出，同時放出二氧化碳。釋出的能量可供給生物進行各種活動，此過程稱為「呼吸作用」。
3. 燃燒中的牛油可把少量的水加熱，證明食物在燃燒時釋放能量，這個現象與呼吸作用相似。收集燃燒中的牛油所釋出的氣體並以石灰水試驗，石灰水變成乳白色，證明燃燒食物會放出二氧化碳，此現象也與呼吸作用相似。
問題1:

呼出空氣較吸入空氣在氧氣及二氧化碳的含量有什麼分別?這顯示什麼?

問題2:

燃燒和呼吸作用在哪方面相同、哪方面有分別?

問題3:

光合作用的必要條件是什麼?

ETV2 內容

本節目分成五個部分。 

(一) 空氣的成分：
空氣在室溫與大氣壓強下是氣態的；但經過科技方法處理後，則可變成液態。液態空氣溫度極低，約為攝氏零下二百度。生活上一般都不會直接使用液態空氣，但從液態空氣中則可分離出包括氧氣和氮氣等重要氣體。利用科學儀器（例如質譜儀）分析顯示空氣是一種混合物，當中含有氧氣、氮氣、二氧化碳、水蒸氣以及包括氬氣和氦氣等稀有氣體。 

(二) 空氣中成分氣體的含量：
空氣中各種主要成分氣體的體積百分比如下：氮氣78%，氧氣21%，二氧化碳0.03%。雖然空氣中各種成分氣體的體積百分比大概固定，但當進入較為密封的地方工作時，都必須先使用儀器量度當中的含氧量以確保安全。由於空氣中只有氧氣能助燃，換句話說，物質在空氣中燃燒只會耗用空氣中的氧氣。因此，比較燃燒後所減少了的空氣體積及原本空氣的體積便可以粗略得出氧氣在空氣中的體積百分比。本節目展示兩個可找出氧氣在空氣中體積百分比的實驗。 

(三) 檢驗氣體的方法：
本節目展示幾個簡單的檢驗氣體方法：以有餘燼的木條檢驗氧氣，木條會重燃；以石灰水檢驗二氧化碳，石灰水會變成奶白色；如以碳酸氫鹽指示劑檢驗二氧化碳，則指示劑會變成黃色；以乾燥的氯化鈷試紙檢驗水，試紙就會由藍色變成紫紅色。 

(四) 常見氣體的用途：
本節目拍攝了工業上如何從空氣中分離出各主要成分氣體，亦介紹了一些常見氣體的特性和功用：
氮氣：液態氮溫度甚低，可用來儲存臍帶血等珍貴的醫學用品以防止變壞；皮膚科醫生利用液態氮把疣冷凍，以方便進行切除手術；有些食品包裝過程中使用氣態氮，由於在包裝中注入氮氣時會把空氣排出，在無空氣的環境下，可減低食物變壞或油脂變質的機會。
二氧化碳：二氧化碳有好幾種用途，例如製造汽水和二氧化碳型滅火筒等。有些舞台表演會製造煙霧來增加氣氛和視覺效果，其中一種方法就是使用二氧化碳。至於俗稱乾冰的固體二氧化碳就主要用作冷藏飛機食品。
氧氣：由於人類呼吸需要氧，所以氧氣對人類特別重要。在香港，醫療用氧氣是氧氣的其中一個主要市場。 

(五) 燃燒：
燃燒是物質之間的一種快速產生能量的化學反應。燃燒過程中釋出熱和光，而光便以火燄的形式顯現。物質燃燒必須乎合三個條件：燃料、氧氣和足夠的溫度。這三個形成燃燒的因素在科學上被稱為「火三角」。本節目介紹了不同種類的燃料，亦利用調節本生燈氣孔的大小來闡述燃燒和氧氣量的關係。除此之外，亦通過使用風煤槍焊接及切割鋼鐵，以解釋氧氣分量對火焰的影響。節目亦展示一個紙張在高溫下自動燃燒起來的現象。

