第一章 SIM51使用說明
1.1 ＳＩＭ５１簡介:

SIM51是一套學習8051的教學軟體，利用方便的線上模擬功能，可以讓您清楚的了解8051組合語言是怎麼一回事，並且能夠以最快的速度，最有效率的方法，循序漸進的踏進單晶片微電腦的世界。
    8051的特殊點在於它是Micro-controller，著重於輸出能力，意即軟體如何去驅動硬體。所以學習8051的關鍵有二：一為組合語言，一為硬體(LED顯示器，DIP SWITCH等)。換句話說，軟體的目的即在推動硬體，但在真正實習時，往往遭遇到的問題是硬體不工作，但到底問題發生在軟體或是硬體，還是二者兼有？初學者很難去斷定而將問題獨立出來。在這套程式中，提供完全軟體模擬的學習環境，使用者只需要一台彩色電腦，不需要任何的電子元件、ＩＣＥ或是任何的接線，就能完全精通８０５１組合語言，你可用最少的時間，獲得最大的學習效果。
    此外，配合SIM51，另外有一套軟體SASM，它是一套簡易的組合語言編譯軟體。另外並提供EP51中/英文編譯軟體，能編譯200行的程式碼，支援SIM51符號偵錯。本軟體磁片所附的範例程式，都是利用EP51所編譯的。
SIM51的系統安裝
打開電腦進入DOS，並建立工作子目錄：
C:\>md sim51
C:\>cd sim51
C:\SIM51>

將書後所附的磁片放入磁碟機，並將資料拷貝到工作目錄：
C:\SIM51>copy a:*.*

    當您拷貝好之後，請將軟體保護器(keypro)插在電腦的印表機輸出端，並且請您執行本模擬程式：
C:\SIM51>sim51
SIM51具有下面的功能：
1.能模擬8051所有的指令。
2.能設定三個中斷點，並且能單步執行。
3.能線上編輯組合語言。
4.能反組譯組合語言。
5.讀入Intel Hex格式的程式檔。
6.輸出Intel Hex格式的程式檔。
7.模擬外部中斷，RS232中斷。
8.模擬RS232接收和發送。
9.模擬電子零件的輸入和輸出。
10.模擬TIMER/COUNTER。
11.具有32k的資料記憶體和32k的程式記憶體。
12.電子零件輸出和輸入可依使用者需要定址。
您的第一步
C:\SIM78>SIM51 [enter]


當您執行SIM51時，首先會在電腦螢光幕看到如下的畫面：
錯誤! 檔名無效。

LINK Unknown "C:\\USER\\BOOK.3" "14 172 313 439" \a \* MERGEFORMAT  
在程式的一開頭，SIM51會問您要不要恢復原來所設定的工作環境，這時您先回答:不要 "N"


Do you want to load SIM51 environment :N
>

接下來由磁碟機讀入一個簡單的測試程式SIMTEST.HEX。您在SIM51中所鍵入的英文字母無論大小寫都被視為相同的輸入。

>L LED.HEX [enter]


>G
您會在螢光幕的下端發現有八顆ＬＥＤ來回的閃爍。按下功能鍵F10此時會在螢幕中出現一個暫存器顯示窗，即時的顯示目前ＣＰＵ的各種狀態。按下功能鍵F9，此時SIM51會每隔1秒執行一個指令，並且將執行過程顯示在螢幕上。如果想關閉這兩個功能，你只需要重覆按下相同功能鍵即同。按下〔ＥＳＣ〕結束程式的執行，把系統的控制權交回模擬程式。當您按〔ＥＳＣ〕以後，螢光幕會出現程式中斷後要執行的下一行指令，以及各個暫存器的狀態。
A  B  R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 ……

-- -- -- -- -- -- -- -- -- ……

02 00 02 00 00 00 00 00 00 ……

001B : DF FE  DJNZ R7，001B

>

假設您己完成所有的工作，或是您要修改原來的程式，必須離開SIM51，回到ＤＯＳ，則您可以鍵入

>QUIT[enter]

SIM51會問您要不要把目前設定的環境儲存起來，回答ＹＥＳ。
Do you want to save SIM51 environment:Y 

C:\SIM51>

此時當您再一次進入SIM51時，回答YES。
Do you want to load SIM51 environment:Y 

Load Complete !

>

SIM51會自動的將您上次系統所設定的環境復原，您可以再次的執行程式：
>G

在1.3版中，SIM51新增了一個方便的字元’/’，你在命令列所下的指令，如果前導符號是’/’，則/之後的指令會在DOS的環境被執行。也就是說，你不用離開SIM51的環境，也可以使用你的文書處理程式或者讓組譯程式工作，就好像你在DOS環境下一樣。例如以下的例子
>/PE2 TEST.ASM  ;開啟PE2編輯
>/EP51 TEST.ASM ;編譯組合語言
>/COPY TEST.ASM TEST.BAK

但如果您是先進入windows系統，再回到dos執行sim51，則您就無法執行這項功能了。
SIM51系統指令篇
指令：Ｌ
參數：Ｌ  檔案名稱
功能解釋：讀取INTEL HEX程式碼。
使用範例：
　　假設有一外部原始程式檔TEST.ASM，經由EP51組譯輸出TEST.HEX的INTEL HEX格式的目的檔，您可以用這個指令L，將TEST.HEX目的檔讀進SIM51中模擬並偵錯。SIM51同時會檢查是否有符號檔.SYM;如果存在則自動開啟，您可以用指令ESYM啟開符號偵錯的功能。在這裏是指TEST.SYM，它是由EP51組譯時和TEST.HEX一起產生的。如果您是用其它組譯器所輸出的目的檔，則將無法使用符號偵錯的功能。
>L test.hex

Load Complete

SYMBOL FILE LOAD COMPLETE!

You can type >ESYM to enable symbol debug.

Reset 8051 simulator O.K.

>

指令：Ｗ
參數：Ｗ  檔案名稱
功能解釋：將SIM51目前正在執行的程式，以INTEL HEX輸出到外部磁碟機中。
使用範例：
當您用SIM51偵錯或編譯組合語言時，您可以將最後的結果以INTEL HEX格式輸出到外部磁碟機中，進一步的進行燒錄及實際硬體實驗。在這裏假設要輸出程式記憶體位址0至位址20的程式碼。
>W TEST.HEX

Begin Address:0

End Address:20

Save complete !

>

指令：Ａ
參數：A  [機械碼填入位址]

功能解釋：由鍵盤輸入組合語言，並且將線上組譯的機械碼填入程式記憶體中。
使用範例：
    當您用SIM51偵錯或模擬的時候，如需要更改程式內容，可以使用SIM51提供的線上組譯器直接進行修改。當您修改程式後，線上組譯器會將您的組合語言碼編譯成相對應的機械碼，並且填入您所指定的位址中。要注意的，線上組譯器並沒有提供插入程式碼的功能，而一經更改的程式碼無法回復，必須要小心使用。在線上組譯器中，所有的數值資料皆是十六進位模式。
下面的範例都是合法的輸入。
	特殊暫存器名稱
	MOV   P1,P3   

MOV   PSW,#02

	特殊位元名稱
	SETB  OV      

MOV   C,OV

	位元定址
	SETB   2.3

SETB   P1.2


>A0

0000:  MOV A,#1

0002:  MOV P1,A

0004:  RL  A

0006:  SJMP 2

0008:  [ENTER]

>

指令：Ｕ
參數：Ｕ[起始位址] [結束位址]

功能解釋：反組譯組合語言
使用範例：
您在使用SIM51的時候，如果你要觀察記憶體中的程式，你可以使用這個指令。配合這個指令，如果你有啟動符號偵錯的功能(指令ESYM)，SIM51會同時將你程式的標記顯示出來。如果您不指定起始及結束位址，SIM78會將最後一次反組譯的結束位址，當作是這次反組譯的起始位址。
>U0 10

>U

指令：Ｈ
參數：H0-3 [程式位置]

功能解釋：中斷點設定及清除。
使用範例：
    如果您有開啟符號偵錯的功能，就可以直接使用您程式中所定義的符號來定義您的位址。
>H1 08

Break Point 1: 0008

>H2 delay

Break Point 2: 010A

>H3 123

Break Point 2: 0123

>H0

Clear All Break Point !
>

指令：Ｇ
參數：Ｇ[位址]

功能解釋：執行程式
使用範例：
　　在執行程式的時候，功能鍵F1至F8可以對實驗區的模擬電子元件，做動態設定。您也可以使用功能鍵F10，叫出暫存器顯示窗口，觀察各個特殊暫存器在程式執行中的變化情形。按下[ESC]鍵，可以中斷正在執行中的程式。下面表列了各種按鍵及其相應的功能。
	按鍵
	說明
	元件名稱
	輔助按鍵

	F1
	指撥開關輸入
	DIP1
	0-7

	F2
	指撥開關輸入
	DIP2
	0-7

	F3
	鍵盤掃描輸入
	KEYB
	0-F

	F4
	RS232串列輸入
	無
	0-9,A-Z

	F5
	外部中斷腳INT0模擬
	無
	無

	F6
	外部中斷腳INT1模擬
	無
	無

	F7
	外部計時/數T0模擬
	無
	無

	F8
	外部計時/數T1模擬
	無
	無

	F9
	執行進度顯示觀察
	無
	無

	F10
	內部暫存器顯示窗
	無
	無


>G0  [enter]

指令：Ｐ
參數：P[位址]

功能解釋：單步執行
使用範例：
在程式除錯中，往往需要一個指令接著一個指令慢慢執行，觀察各個暫存器的狀況，當程式執行遇到ACALL及LCALL時，如果這個副程式您不想單步執行，例如時間延遲副程式，可以使用指令P，將副程式一次執行完;如果您需要進入副程式單步執行，可以使用指令T。
如果你沒有輸入單步執行的啟始位址，則會從目前程式計數器所指的程式。
>p12

>p

指令：Ｔ
參數：Ｔ[位址]

功能解釋：單步執行。
使用範例：
    在程式除錯中，往往需要一個指令接著一個指令慢慢執行，觀察各個暫存器的狀況，當程式執行遇到ACALL及LCALL時，如果這個副程式您不想單步執行，例如時間延遲副程式，可以使用指令P，將副程式一次執行完;如果您需要進入副程式單步執行，可以使用指令T。如果你沒有輸入單步執行的啟始位址，則會從目前程式計數器所指的程式。
>t0

>t

指令：Ｍ
參數：M[特殊暫存器名稱]

功能解釋：修改特殊暫存器的內涵值。
使用範例：
    在單步執行的過程中，如果要更改某一特殊暫存器的內涵值，可以用指令"EI"或是"M"。使用指令EI需要指出特殊暫存器位址[80H，90H..];使用指令M僅指出特殊暫存器的名稱(例如P0，TCON..)即可。
>mp0 0ff

>mtcon 12

指令：Ｑ
參數：無
功能解釋:結束SIM51程式，回到作業系統。
使用範例：
　　當您結束程式時，SIM51會詢問你要不要把SIM51模擬的環境參數存起來，如果你回答'Y'，下次重新啟動SIM51時，你就可以馬上回復離開之前的系統環境。
指令：Ｂ
參數：B  數值
功能解釋：16進位轉二進位顯示。
使用範例：
>B0FF

0FF:11111111

>B12

12:00010010

指令：Ｄ
參數：D[開始位址] [結束位址]

功能解釋：顯示外部資料記憶體內容。
使用範例：
>D0 20

指令：ＤＩ
參數：ＤＩ
功能解釋：顯示內部暫存器的內容。
使用範例：
>di

指令：ＤＰ
參數：ＤＰ[開始位址] [結束位址]

功能解釋：查詢8051程式記憶體的內容。
使用範例：
>dp0 10

指令：ＤＲ
參數：無
功能解釋：查詢目前暫存器的內涵值。
使用範例：
>DR

指令：Ｅ
參數：E[位址] 

功能解釋：修改外部資料記憶體的內涵值。
使用範例：
>E80

0080  12:23
0081  00:18
0082  00:[ENTER]

>

指令：ＥＩ
參數：EI[位址]

功能解釋：修改8051內部暫存器的內涵值。
使用範例：
>EI80

0080  12:23
0081  00:18
0082  00:[ENTER]

>

指令：ＥＰ
參數：EP  [位址]  [資料]

功能解釋：修改8051程式記憶體的內涵值。
使用範例：
>EI80

0080  12:23
0081  00:18
0082  00:[ENTER]

>

指令：ＲＥＳＥＴ
參數：無
功能解釋：重置8051。
使用範例：
    在重置8051的過程中，會清除暫存器ACC、A、B、IE、IP、CON、SCON、TMOD、TH1、TL1、TH0、TL0內涵值為0;程式指位器PC=0;堆疊指位器SP=7。
>RESET

Reset 8051 Simulator OK.

>

指令：ＲＥＧＩＳＴＥＲ
參數：無
功能解釋：開啟或關閉暫存器顯示窗。
使用範例：
>register

指令：ＱＵＩＴ
參數：無
功能解釋:結束SIM51程式，回到作業系統。
使用範例：
　　當您結束程式時，SIM51會詢問你要不要把SIM51模擬的環境參數存起來，如果你回答'Y'，下次重新啟動SIM51時，你就可以馬上回復離開之前的系統環境。
>quit

指令：ＳＷＡＰ
參數：無
功能解釋：開啟或關閉實驗區
使用範例：
>SWAP

指令：ＣＯＭＰＩＬＥ
參數：無
功能解釋：加速程式的執行速度
使用範例：
    在SIM51中，微處理機模擬引擎是採用直譯式方式，將程式碼轉換成相對應的動作，其中包含了解碼、翻譯、及執行。當您使用了這個指令後，SIM51會將解碼及翻譯的結果存入陣列中，待要執行時，會直接由陣列中取出結果，直接執行，如此可以有效增加執行時的效率。經由COMPILE後，您又修改了程式碼，您必須重新下指令RESET，您所修改的程式碼才會生效，否則SIM51會一直執行舊有存在於COMPILE陣列中的資料。
>COMPILE

Start Address:0

End Address:20

>g0

指令：ＣＬＳ
參數：無
功能解釋：清除畫面並重新顯示。
使用範例：
>CLS

指令：ＤＯＳ
參數：無
功能解釋：暫時回到DOS作業系統
使用範例：
    當您在DOS想回到SIM51中，只需要輸入指令"EXIT"，即可返回SIM51繼續工作。
>DOS

指令：ＤＩＲ
參數：無
功能解釋：查看目前磁碟機檔案目錄。
使用範例：
>dir

指令：ＴＩＭＥ
參數：無
功能解釋：顯示目前時間。
使用範例：
>time

指令：ＳＥＴ
參數：SET  [元件代號]

功能解釋：設定各個元件相對記憶體位置。
使用範例：
　　當你在進行比較複雜的模擬情況時，例如你要將步進馬達控制位址解碼至外部位址0011，你就可以利用這個指令，完成模擬。你在參考下表時，必須對照在說明書後面的電路示意圖。
	電子元件
	名稱
	初始值

	LED1
	發光二極體8顆 (綠)
	P1

	LED2
	發光二極體8顆 (紅)
	P3

	DIP1
	指撥開關
	P1

	DIP2
	指撥開關
	P3

	SEG1
	單顆七節顯示器 (綠)
	P1

	SEG2
	單顆七節顯示器 (紅)
	P3

	SEG3
	八顆七節顯示器 
	P1

	KEYB
	4乘4鍵盤
	P1

	DOT16
	16乘80點矩陣顯示器
	P1,2,3

	DOT5
	5乘7矩陣顯示器
	P1,3

	MOTOR
	步進馬達
	P1

	SER
	串列通訊接收顯示窗
	8,N,1


>set motor

0. Internal RAM  1.External RAM  2.ROM

Choice->１
Position > 0090:0011

>

指令：ＯＰＥＮ
參數：OPEN [元件代號] or [ALL]

功能解釋：打開實驗元件。
使用範例：
　　如果在執行的過程中，覺得速度緩慢，你可以將不必要的電子元件隱藏起來，例如您在做步進馬達實驗，就沒有必要用到其它的如點矩陣顯示器，你就可以用CLOSE ALL將全部隱藏，然後用OPEN MOTOR，只將步進馬達顯示出來，如此可以增加模擬的速度。
	電子元件
	名稱
	初始值

	LED1
	發光二極體8顆 (綠)
	P1

	LED2
	發光二極體8顆 (紅)
	P3

	DIP1
	指撥開關
	P1

	DIP2
	指撥開關
	P3

	SEG1
	單顆七節顯示器 (綠)
	P1

	SEG2
	單顆七節顯示器 (紅)
	P3

	SEG3
	八顆七節顯示器 
	P1

	KEYB
	4乘4鍵盤
	P1

	DOT16
	16乘80點矩陣顯示器
	P1,2,3

	DOT5
	5乘7矩陣顯示器
	P1,3

	MOTOR
	步進馬達
	P1

	SER
	串列通訊接收顯示窗
	8,N,1


>CLOSE ALL

>OPEN MOTOR

指令：ＣＬＯＳＥ
參數：CLOSE [元件代號] or [ALL]

功能解釋：關閉實驗元件。
使用範例：
　　如果在執行的過程中，覺得速度緩慢，你可以將不必要的電子元件隱藏起來，例如您在做步進馬達實驗，就沒有必要用到其它的如點矩陣顯示器，你就可以用CLOSE ALL將全部隱藏，然後用OPEN MOTOR，只將步進馬達顯示出來，如此可以增加模擬的速度。
	電子元件
	名稱
	初始值

	LED1
	發光二極體8顆 (綠)
	P1

	LED2
	發光二極體8顆 (紅)
	P3

	DIP1
	指撥開關
	P1

	DIP2
	指撥開關
	P3

	SEG1
	單顆七節顯示器 (綠)
	P1

	SEG2
	單顆七節顯示器 (紅)
	P3

	SEG3
	八顆七節顯示器 
	P1

	KEYB
	4乘4鍵盤
	P1

	DOT16
	16乘80點矩陣顯示器
	P1,2,3

	DOT5
	5乘7矩陣顯示器
	P1,3

	MOTOR
	步進馬達
	P1

	SER
	串列通訊接收顯示窗
	8,N,1


指令：ＥＳＹＭ
參數：無
功能解釋：開符符號偵錯功能
使用範例：
　當您由磁碟機載入程式碼時，SIM51會自動找尋相應的符號參考檔(*.SYM)，這個檔是由EP51組譯程式自動產生的，當您使用EP51組譯您的原始程式碼後，會將原始程式碼中的標記部分輸出符號參考檔，這個部分就是要提供給SIM51使用的。
>ESYM

指令：ＤＳＹＭ
參數：無
功能解釋：關閉符號偵錯功能
使用範例：
>DSYM

指令：ＣＬＯＣＫ
參數：CLOCK  [=設定時脈]

功能解釋：查看累積時脈。
使用範例：
    在模擬的環境中，很難達到與真實電路同樣效率的結果。此時我們就需要一個參考值，能夠感覺到所謂的'時間'。在SIM51中提供了觀察時間的累加器CLOCK。這邊所顯示的時間是以12 Mhz的振盪器所累加的結果。
        >CLOCK

        >CLOCK = 20

指令：ＨＥＬＰ
參數：無
功能解釋：顯示簡易求助畫面
使用範例：
>HELP

EP51中/英文組合語言組譯程式
在你購買的磁片中，包含了EP51組合語言組譯程式，收錄在磁片中的版本是專為支援SIM51設計出來的。支援SIM51的符號偵錯功能，編譯能力達200行，足夠一般學習使用。如果你想要全功能的EP51，歡迎跟我們聯絡。全功能的EP51包含了三方面的程式:組譯器EP51.EXE、連結器ELINK.EXE以及副程式管理工具ELIB.EXE。每一樣功能，皆能滿足你的需求。
EP51會根據你的作業環境，自動選擇是中文或是英文的模式，我們試著編譯LED.ASM。在這裏我們不離開SIM51，直接利用SIM51所提供的’/’前導字元，執行DOS下的程式。
>/EP51 LED.ASM

編譯過程結束後，EP51會產生三個檔案:LED.HEX，LED.SYM，LED.ERR 。你的程式的任何錯誤會記錄在LED.ERR中，LED.SYM是提供給SIM51當作符號偵錯使用，LED.HEX則是INTEX HEX格式的執行檔。
	第二章 EP51 的細部功能                                                     


(１).組合語言的結構介紹
-----------------------

MAIN:    MOV   A,#(12+23)      ;程式開頭
-----    ----  ----------      ---------

標記       指令    運算式          註解
每一行的程式,基本上是由上面四個部分所組成的,分別是標記(LABEL)、指令(Menomenic)、運算式(Operand)、註解(Memo)。標記的功用在標示出程式的位置，而註解則是方便使用者將程式做簡短的描述，方便日後閱讀程式的方便，接下來分別對每一項做仔細的說明。
■　標記（ＬＡＢＥＬ）
一、在EP51中，定義標記的方法有二種形式。
●將標記置於一行的開頭位置
    在這種定義方式中，您必須將您的標記置於行的最開頭位置，否則EP51會錯將您的標記誤認為是一個指令，而發出錯誤訊息。
●標記的結尾符號為′：′
    另一種定義方式，是將您的標記結尾加上這個′：′字元，例如
BEGIN:  AGAIN:  NEXT:

只要是用這種方式定義標記，則標記的位置就不須放在行最開頭的位置。
二、 如何區分整體標記及區域標記
    下面一則範例，說明如何用′＄′區分整體標記及區域標記：
          .

          .

DELAY1:   MOV  R0,#FF   ;定義整體標記DELAY1

$1:       MOV  R1,#0    ;定義區域標記 $1

          DJNZ R1,$

          DJNZ R0,$1

          RET

DELAY2:   MOV  R0,#0F   ;定義整體標記DELAY2

$1:       MOV  R1,#0    ;定義區域標記 $1

          DJNZ    R1,$

          DJNZ    R0,$1

          RET

          .

          .

    上面這個程式範例，重覆定義了二個區域標記，區域標記之間不會彼此互相干擾。你可以看出來，由′＄′開頭的標記，是代表其為區域標記，只有在某一段程式行被承認，這裏所指的某段，是代表二個全域標記之間所建構出的範圍，也就是上面程式段中的DELAY1及DELAY2。
三、標記的合法型態
    在EP51中，每一個標記長度不能超過３２個字元，標記區分字母大小寫。
	 字元形態  
	 說    　　　明  
	  範例   

	
	
	

	 A-Z  a-z  

     $     

     _     

     #     
	 英文26個大小寫字母    

 區域標記              

 下底線                

 倒斜線                

                       
	  Begin:     

  $1:        

  _NEXT:     

  :       

  #RE:       

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	    0-9    
	 數字不能做為標記開頭  
	  Next1:     


■　指令（ＭＥＭＯＭＥＮＩＣ）
在這裏所講的指令，包含了所有８０５１所提供的合法指令，以及ＥＰ５１提供給你的虛擬指令，如下所示：
	虛擬指令
	指令功能
	範例

	ORG

EQU 

REG         

DS　　　     

DB          

DW           

JMP         

END　       

CALL　　　 

MACRO     

ENDM　     

SETCHIP 

PUBLIC   

EXTERN   

INCLUDE 

LOCAL     

IF           

ELSE       

ELSEIF   

ENDIF     
	設定程式位址         

設定數值常數         

設定位址常數         

保留一段記憶體空間   

８位元資料           

１６位元資料         

跳躍指令　　         

程式結尾             

呼叫副程式           

定義巨集指令         

巨集結束             

設定ＣＰＵ之種類 

宣告外部副程式       

連結外部副程式       

含括外部程式碼       

宣告區域標記         

條件虛擬指令         

條件虛擬指令         

條件虛擬指令         

條件虛擬指令         
	ORG   100H      

TIME  EQU 255/3     

REG   P3.6      

DS    7         

DB    "HELLO"   

DW    F0ABH,453 

JMP   BEGIN     

END               

CALL  DELAY     

Dy  MACRO T1,T2     

ENDM              

SETCHIP  80515.INC 

PUBLIC   SUB1,SUB2 

EXTERN   SUB1,SUB2 

INCLUDE  TEST1.ASM 

LOCAL   DELAY1


◎ ＯＲＧ
使用方法： ORG   位址　
同義字　：.ORG

指令意義：告訴ＥＰ５１，將ＯＲＧ以下的程式碼置於記憶體的何處。
使用範例：
	    ORG  0H 　     ;程式碼起始於位址0    

    JMP  BEGIN                                   

    ORG  100H      ;程式碼起始於位址100H 

BEGIN:      

     MOV  TCON,#10001101B                                                                

	

	

	

	

	


◎ ＥＱＵ
使用方法：符號　EQU  數值常數
同義字　：.EQU

指令意義：定義一符號的數值常數
使用範例：
	NUM1:       EQU  12+23                            

NUM2:       EQU  10010010B                               

NUM3:       EQU  NUM1+NUM2                               

;                                                        

BEGIN:      MOV  A,#(NUM1+NUM2)*2/NUM3                   

            MOV  A,#NUM1 & NUM2                          

	

	

	

	

	


◎　ＲＥＧ
使用方法：符號　EQU  數值常數
同義字　：.REG

指令意義：定義一符號的位址常數
	使用範例：
R_W         REG  P3.6                                    

DATA        REG  20H                                     

DATA1       REG  DATA+2                                  

;                                                        

BEGIN:      SETB R_W                                     

            MOV  DATA1,#12                               

	

	

	

	

	


◎　ＤＢ
使用方法：DB  數值資料,..,數值資料
同義字　：.DB

指令意義：填入八位元資料到記憶體
使用範例：
	NUM         DB  'A',"ABC10,01001001B,ACH                 

TABLE       DB  "HELLO THE WORLD'$'                      

SPECIAL     DB  "HELLO0  ;字元 [',填入        

SPECIAL     DB  " ''\A\'  ;記憶體需前導辨識      

;                        ;符號 [            

LOOK_TABLE: RET                                          

	

	

	

	

	


◎ＤＷ
使用方法:DW  數值資料,..,數值資料
同義字　：.DW

指令意義：填入十六位元資料到記憶體
使用範例：
	NUM         DB 12H,34H                                   

NUM1        DW 1234H,5678H                               

NUM2        DW 10*(12+4)                                 

;                                                        

BEGIN:      ORG 10H                                      

            MOV A,#10                                    

	

	

	

	

	


◎ＤＳ
使用方法：DS  數字
同義字　：.DS

指令意義：保留記憶體位置
使用範例：
	TALBE    DB  "HELLO THE WORLD”                 

         DS  5        ;記憶體保留5個位元 

         DB  "THIS IS SIMPLE TEST”                    

         DS  5                                        

;                                                        

BEIGN       MOV  A,TABLE                                 

	

	

	

	

	


◎ ＪＭＰ
使用方法：JMP  位址
同義字　：無
指令意義：能依據跳躍長度，自動選擇SJMP、AJMP、LJMP

使用範例：
	            ORG  0H                                      

            JMP  BEGIN                                   

            ORG  1BH                                     

            JMP  SUB1                                    

            ORG  100H                                    

BEGIN:      MOV  TCON,#10010011B                         

	

	

	

	

	


◎ＥＮＤ
使用方法：END

同義字　：.END

指令意義：程式結尾
使用範例：
	            MOV  A,#1                                    

AGAIN:      MOV  P1,A                                    

            RL   A                                       

            CALL DELAY                                   

            JMP  AGAIN                                   

            END  

;END以下的程式碼會完全忽略  

	

	

	

	

	


◎ＣＡＬＬ
使用方法：CALL  位址
同義字　：無
指令意義：能依據跳躍長度，自動選擇 ACALL、LCALL

使用範例：
	            MOV  A,#1                                    

AGAIN:      MOV  P1,A                                    

            RL   A                                       

            CALL DELAY                                   

            JMP  AGAIN                                   

            END                                          

	

	

	

	

	


◎ＭＡＣＲＯ
使用方法：名稱 MACRO  變數,..   (最多六個)

同義字　：.MACRO

指令意義：定義巨集功能
使用範例：
	OUTPUT      MACRO  DATA                                  

            MOV  P1,#DATA                                

            ENDM                                         

            ORG  100H                                    

BEGIN:      OUTPUT  #10110001B                           

            END                                          

	

	

	

	

	


指令說明：
ＥＰ５１允許你建立屬於你自己的巨集指令，也就是可讓你將重覆性高的指令集定義成一個指令，增加您程式碼的精簡及可讀性。在ＭＡＣＲＯ這個功能裏面，值得注意到的問題是有關於標記，在巨集裏面定義的標記必須是屬於區域性的，否則在編譯的時候，會產生重覆定義的錯誤。而區域性變數要在變數開頭加上「＄」的符號。例如
DELAY MACRO TIME

  MOV R0,#TIME

$1:   MOV R1,#FFH

      DJNZ  R1,$

      DJNZ  R0,$1

      ENDM

ＭＡＣＲＯ的用法有帶參數或不帶參數，使用的參數不能多於六個，用法如下：
標記　MACRO　〔參數〕
       .

       .

      ENDM

在使用巨集時，只需將巨集名稱插入程式段即可，程式在編譯時，會自動將您巨集的程式碼插入您的程式中，善用巨集可增加您程式的可讀性。
◎ＳＥＴＣＨＩＰ
使用方法：SETCHIP   檔名
同義字　：.SETCHIP

指令意義：更換不同的暫存器設定檔
使用範例：
	      SETCHIP   80515.REG                           

      ORG  0H                                       

BEGIN:

      SETB  ADM    ;ADM、IEX6、CLK         

      SETB  IEX6   ;三者皆是80515的特殊位  

      CLR   CLK    ;元定址暫存器的名稱     

      END                                           

	

	

	

	

	


指令說明：
    透過這個指令，您可以告訴ＥＰ５１，你所需要的ＣＰＵ型態，因為每個ＣＰＵ所擁有的暫存器皆不儘相同，為了提供您更大的選擇空間，ＥＰ５１提供你外部含括定義常數的指令以及預先定義好的暫存器名稱，分別是 

８０５１　    ８０４５１      ８０５１７
８０５１Ｆ    ８０４５２      ８０５２
８０５１Ｇ    ８０１５２      ８０５２１
８０５１ＧＢ  ８０５１５      ８０５５２
◎ＰＵＢＬＩＣ
使用方法：PUBLIC  標記, ... ,標記
同義字　：.PUBLIC

指令意義：定義公用標記，以提供連結器使用
使用範例：
	            PUBLIC  DELAY                                

DELAY:      MOV  R0,#F0                                  

$1:         MOV  R1,#0                                   

            DJNZ  R1,$                                   

            DJNZ  R0,$1                                  

            RET                                          

	

	

	

	

	


指令說明：
    當標記宣告成公用標記時，代表這個標記位址或資料，能夠被外部的程式所使用，並且藉由連結程式和其它的程式模組結合。
◎　ＥＸＴＥＲＮ
使用方法：EXTERN  標記, ... ,標記
同義字　：EXTRN

指令意義：定義外部公用標記　
使用範例：
	            EXTERN DELAY                                 

            ORG  0H                                      

BEGIN:      MOV  A,#1                                    

            MOV  P1,A                                    

            CALL DELAY                                   

            END                                          

	

	

	

	

	


指令說明：
    當標記宣告成EXTERN時，代表這個標記的資料項須在連結過程中，才能含括到主程式。如果忽略這個步驟，則原始程式碼經由組譯時，會被指出
標記未定義
的錯誤。
◎ＩＮＣＬＵＤＥ
使用方法：INCLUDE  檔名
同義字　：.INCLUDE

指令意義：含括外部原始程式檔。　　　　
使用範例：
	            ORG  100H                                    

            INCLUDE  DEFPRO.ASM                          

            INCLUDE  PRO1.ASM                            

            INCLUDE  PRO2.ASM                            

            END                                          

            .                                            

	

	

	

	

	


指令說明：
    經由這個指令，您可以將外部原始程式碼含括起來，組譯時，會合併輸出到同一個ＯＢＪ檔。這個指令比較被常用於將MACRO 或常用的常數定義分別寫在不同的檔案，組譯時才一起被組譯成ＯＢＪ檔，如此可方便你管理你的程式。
◎ＬＯＣＡＬ
同義字　：.LOCAL

指令意義：在巨集(MACRO)中宣告區域變數
使用範例：
	            ORG  100H                                    

DELAY       MACRO                                        

            LOCAL    REPET                               

REPET:      MOV      R2,#1                               

            DJNZ     R2,REPET                            

            ENDM                                         


指令說明：
    之前我們曾經提過，使用區域標記前必須用字元′＄′來引導。但是EP51另外提供您用虛擬指令來定義區域標記，您只要在使用標記前用LOCAL事先宣告即可。
◎條件組譯 IF .. ELSEIF .. ELSE .. ENDIF

語法：
           IF  <條件>

           <程式列>

           ELSEIF <條件> --+---+

            <程式列>       |   |

           ELSEIF <條件>   |   |

             .             A   B

             .             |   |

           ELSEIF <條件>   |   |

            <程式列>     --+   |

           ELSE                |

             <程式列>     ------+

           ENDIF

 說明：
    若條件不等於０時，會組譯IF下面的程式列直到ELSEIF指令，跳到"ENDIF"後面。若條件為０，則組譯"ELSEIF"指令或"ELSE"指令之後的程式碼。您所書寫的條件組譯式可以省略A部分或B部分。條件式分為三個部分,如下所示：
              =

      運算式  <  運算式
              >

您可以用＝＞＜三個符號組合成六種可能性:

              =   等於
              >   大於
              <   小於
                >=  大於或等於
                <=  小於或等於
                <>  不等於
以下舉出運算式使用的實際例子，其中的符號部分您可以用虛擬指令ＥＱＵ來指定
         IF  A-5

         IF  A+B = C+D

         IF  A-5 >= B-3

■ 運算式
    運算式中包含了運算子和運算元，所謂的運算子就是指各種型態的數字(1,2..)，位址(P1，TCON)及符號（NUM,SUM1)，而所謂的運算元是指可做運算的符號，例如（ + , - * , / , ...)，而在下面的範例程式中：
 ＭＯＶ　Ａ，＃（ＮＵＭ１＋ＮＵＭ２）＊２
其中雙括號、加號、乘號皆是運算元，而ＮＵＭ１、ＮＵＭ２為運算子。下面列出所有ＥＰ５１能辨認的運算元：
四則運算符號
	運算子
	解譯
	範例

	+

-

*

/

%

MOD

(,)
	加法運算
減法運算，負號
乘法運算
除法運算
取餘數
取餘數
改變運算順序
	MOV A,@12+24

MOV A,@24-2

MOV A,@12*3

MOV A,@12/3

MOV A,@12%4

MOV A,@12 MOD 3

MOV A,@12*(2+3)

	§運算次序為先乘除後加減


邏輯運算符號
	運算子
	解譯
	範例

	^、&

!

|


	AND運算
NOT運算
OR運算

	MOV A,@12 ^ 4

MOV A,@12 ! 9

MOV A,@12 | 2

	§運算次序為與乘除相等


其它符號
	運算子
	解譯
	範例

	>

<
	取高位元
取低位元
	MOV A,<65535-12

MOV A,>65536-234

	§運算次序為與乘除相等


■ 註解
EP51提供您在程式段插入註解的功能，讓你對您開發的程式，做一完整的描述。在一段註解中，其開頭識別字元為′；′，例如：
         MOV A,#12   ;將數字12放入A累加器
當組譯器組譯到註解時，會忽略其在程式中的存在。建議您在撰寫程式的同時不要吝嗇將註解附上去。
(２)ＥＰ５１的各種資料表示法
■十進位，十六進位及二進位表示法
   EP51提供您三種數值資料表示法：
	種類
	範例
	結尾符號

	十進位
	10,20,30
	無

	二進位
	1100B,101010101B
	B

	十六進位
	12H,23H,F5H
	H


■字元、字串表示法
字元表示法：
    字元的表示，您可以用二個〔′〕或是〔〞〕來表示，如下範例：
     'A'  ,  'B'  ,  "C"  ,  "d"

    但是如果您的字元資料剛好是 [ ' \ " ] 中括號括起來的三個字元，則它的表示法稍微有點不同，每個字元前要多加個前導字元，如下範例：
         '\''  ,  '\"'  ,  '\\'

         "\'"  ,  "\""  ,  "\\"

字串表示法：
    字串的表示，較常在虛擬指令　ＤＢ　中使用，其表示法在遇到[ ' \ " ]時，必須加上前導識別符號[\]，範例如下：
DB   "How are you' ! '   => How are you !

DB   "Do you like \"EP51.exe\"."      

                => Do you link "EP51.exe".

■各種位址表示法
立即資料 Immediate Data

    立即資料的表示方法，是在數值資料前加一個識別符號 [#]，例如
                MOV  A,#BFH

                MOV  DPTR,#1234H

                ANL  A,#SYMBOL

內部位址
    在8051中，內部ＲＡＭ從０－７ＦＨ是一資料位址，而大於７ＦＨ的位址會存取到微處理的各個暫存器，每個暫存器有其特殊的名字，例如Ｐ０、ＤＰＬ、ＳＣＯＮ。組譯程式能讓你很方便的使用這些名字來代替它的位址８０Ｈ、８２Ｈ、９８Ｈ。這些名字的定義你可以在暫存器設定檔中找到，而在ＥＰ５１中，內定了８０５１暫存器的名字，如下表所示：
	符號名　　　　位址    
	符號名稱    　 位址      

	Ｐ０          ８０Ｈ     

ＳＰ          ８１Ｈ     

ＤＰＬ        ８２Ｈ     

ＤＰＨ        ８３Ｈ     

ＴＣＯＮ    　８８Ｈ     

ＴＭＯＤ      ８９Ｈ     

ＴＬ０        ８ＡＨ     

ＴＬ１        ８ＢＨ     

ＴＨ０        ８ＣＨ     

ＴＨ１        ８ＤＨ     
	Ｐ１          ９０Ｈ    

ＳＣＯＮ      ９８Ｈ    

ＳＢＵＦ      ９９Ｈ    

Ｐ２          Ａ０Ｈ    

ＩＥ　        Ａ８Ｈ    

Ｐ３          Ｂ０Ｈ    

ＰＳＷ        Ｄ０Ｈ    

ＡＣＣ        Ｅ０Ｈ    

Ｂ            Ｆ０Ｈ    

                             

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


位元定址
    8051中，其位元定址的功能，和其它型態的ＣＰＵ比起來，是較特殊的，同樣的，ＥＰ５１提供了方便的表示方法，讓你能充分的利用位元定址的功能。也提供了８０５１內部特殊位元定址的符號表，讓你方便使用。
在8051內部，能夠使用位元定址的位址是由２０Ｈ至２ＦＨ的128個位元，以及分佈在８０Ｈ至ＦＦＨ之間的127個位元，你可以直接用０編號至２５５，或是使用位元定址符號[.]，或是直接使用內定符號，如下所示：
 SETB   1

     SETB   20h.1

     SETB   TR1

     SETB   234

     SETB   NUM.2         ;NUM is between 20H and 2fH

在8051的內部定義的位元定址符號表如下所示：
	CY      PSW.7           D7H          

AC      PSW.6           D6H          

F0      PSW.5           D5H          

RS1     PSW.4           D4H          

RS0     PSW.3           D3H          

OV      PSW.2           D2H          

P       PSW.0           D0H          

TF1     TCON.7          8FH          

TR1     TCON.6          8EH          

TF0     TCON.5          8DH          

TR0     TCON.4          8CH          

IE1     TCON.3          8BH          

IT1     TCON.2          8AH          

IE0     TCON.1          89H          

IT0     TCON.0          88H          

SM0     SCON.7          9FH          

SM1     SCON.6          9EH          

SM2     SCON.5          9DH          

REN     SCON.4          9CH          

TB8     SCON.3          9BH          

RB8     SCON.2          9AH          

TI      SCON.1          99H          

RI      SCON.0          98H          




（３）ＥＰ５１的錯誤訊息　　　　
-------------------------

    下面列出所有ＥＰ５１的錯誤訊息，提供您在設計時的參考：
Error 0: Mutiple defined symbol :

符號己在前面定義過。
Error 1: File not found :

您所輸入的檔案找不到。
Error 2: Disk Error !

磁碟機發生錯誤。
Error 3: MACRO name must appear on same    line as macro definition

巨集名稱必須和MACRO這個指令在同一行。
Error 4: Missing [ ENDM ] at end of Assembly !

在原始程式中無法找到巨集結束命令。
Error 5: Missing [ , ] when you use MACRO !

當您在使用MACRO時，使用不正確的分隔字。
Error 6: Too less Parameters ！
當您在使用MACRO時，給予太少的參數。
Error 7: Command Error :

指令錯誤！
Error 8: ILLEGAL MNEMONIC :

不合法的指令助記碼，也就是8051的指令。
Error 9: ILLEGAL MNEMONIC :

不合法的指令助記碼，也就是8051的指令。
Error 10: PUBLIC declared symbol not       found :

宣告了公用變數，但在原始程式中沒有發現所宣的變數。
Error 11: MACRO alloc memory fail !

宣告MACRO時，記憶體不足。
Error 12: LABEL alloc memory fail !

宣告MACRO時，記憶體不足。
Error 13: REG label alloc memory fail !

宣告REG時，記憶體不足。
Error 14: BIT label alloc memory fail !

宣告BIT時，記憶體不足。
Error 15: PC Data memory fail !

宣告PCDATA時，記憶體不足。
Error 16: Alloc Data memory fail !

宣告DATA時，記憶體不足。
Error 17: EXTRN alloc memory fail !

宣告EXTRN時，記憶體不足。
Error 18: Instrument format error !

指令用法格式錯誤。
Error 19: Destination address not in same 2K block as next instruction :

當您在使用ＡＪＭＰ或ＡＣＡＬＬ時，跳躍超過２Ｋ的區域。
Error 20: Unexpected :

字元錯誤使用。
Error 21: Too many parameter !

當您在使用MACRO時，給予太多的參數。
Error 22: SYMBOL format error :

符號格式錯誤。
Error 23: You have too much INCLUDE file !

使用INCLUDE時，含括太多的外部檔案。
Error 24: Can't find symbol :

找不到符號。
Error 25: Value format error :

數值資料格式錯誤。
Error 26: SYNTAX ERROR !

語法錯誤。
Error 27: [ / ] Divided by zero.

數值運算時，除以　０。
Error 28: [ % ] or [ MOD ] Divided by zero.

數值運算時，除以　０。
Error 29:Linker will only ADD to an external !

Error 30: Value too large :

數值資料太大。
Error 31:Multiple externals in same operand !

在運算式中，包含了二個外部指標。
Error 32: Relative jump too large :

使用ＳＪＭＰ時，跳躍距離過大。
Error 33: Illegal external reference !

外部參考不能在這裏使用。
Error 34: Bit Address Error !

位元定址錯誤。
Error 35:Bit position must between 0 and 7 !

位元位址必須介於０至７。
Error 36: Source file line contains more than 200 characters !

原始程式單行超過二佰個字元。
Error 37: Unexpected end of input !

程式單行不正確結束。
Error 38: 'ENDM' outside of a MACRO !

宣告MACRO，但卻有虛擬指令ENDM。
Error 39: Unbalanced IF-ELSEIF-ENDIF controls !

條件虛擬指令語法錯誤 !

Error 40: Misplaced Conditional Control !

條件虛擬指令 IF 沒有指定 !

Error 41: Bad Conditional Expression!

IF條件運算式語法錯誤 !

（４）自行定義暫存器含括檔　　　
--------------------------

    在EP51中，提供你SETCHIP這個虛擬指令，讓你將外部旳暫存器含括檔載入EP51，讓你能組譯出其它ＣＰＵ的機械碼。此外你也可以自行定義屬於你自己系統的暫存器名稱，而省去一大堆程式開頭定義上的工作。
■暫存器含括檔指令說明
◎ＢＩＴ
說明：定義位元位址
用法：名稱　ＢＩＴ　位元位址
範例：
       PS      BIT      BC

       PT1     BIT      BB

       PX1     BIT      BA

◎ＢＹＴＥ
說明：定義內部ＲＡＭ位址
用法：名稱　ＢＹＴＥ　位元位址
範例：
       DPL      BYTE      82

       DPH      BYTE      83

       PCON     BYTE      87

◎ＢＹＴＥＢＩＴ
說明：定義內部可位元定址的ＲＡＭ位址
用法：名稱　ＢＹＴＥＢＩＴ　位元位址
範例：
       P0       BYTEBIT         80

       TCON     BYTEBIT         88

       P1       BYTEBIT         90

◎指令：〔　； 〕
說明：註解功能
用法： ；　註解
範例：
      ；  Hello the world !

SIM51及EP51使用範例
在磁片中，包含了多個範例程式，我們拿其中的LED.ASM來當個進一步的說明。LED.ASM的原始程式碼非常簡單：
ORG    0H

        JMP     START

        ORG     10H

START:

        CLR     C

        MOV     A,#FFH

        MOV     R4,#8

LOOP:

        RLC     A

        MOV     P1,A

        MOV     R5,#10

        CALL    DELAY

        DJNZ    R4,LOOP

;

        MOV     R4,#8

LOOP1:

        RRC     A

        MOV     P1,A

        MOV     R5,#5

        CALL    DELAY

        DJNZ    R4,LOOP1

        JMP     START

DELAY:

        DJNZ    R5,$

        RET

        END

這個範例程式，目的在控制8個接在8051Port1的LED燈，使它們左右來回的閃爍。您可以用文書編輯軟體將上述程式碼輸入到電腦裏面，並且存到磁碟機中。
我們使用ＥＰ５１來組譯這個程式；如果您是在中文系統下執行ＥＰ５１，則您所有的顯示訊息皆會用中文表示。
>EP51  LED.ASM  [enter]

Aseembler for 8051 Series Copyright(C) 1996 by ICESOFT CORP. 

  This software was written by C.Y.L in Huafan College      

---------------------------------------------------------------------------

Current Address:2f    

Output OBJ file name <led.OBJ>:

Output Object File.

  Total compile line : 27      Total error message : 0

          !!!!   END COMPILE   !!!!

經過編譯後，EP51會產生下面的檔案．．
>DIR LED.*

Volume in drive D has no label

 Volume Serial Number is 0824-07FA

 Directory of D:\CYL\CYL\SIM51

LED   ASM      484  06-27-96  19:06原始程式碼
LED   HEX      120  12-11-95  16:22INTEL HEX碼
LED   SYM       47  12-11-95  16:22符號檔
LED   ERR      212  12-11-95  16:22錯誤列表檔
LED   LST     1,525  12-11-95  16:22程式報表檔
LED   OBJ      239  12-11-95  16:22連結檔
         6 file(s)          3,766 bytes

         0 dir(s)     711,753,728 bytes free

其中的.OBJ連結檔，是提供給ELINK.EXE進行進一步的程式連結工作，在SIM51中，並不提供這項功能。.SYM及.HEX是要提供給SIM51使程式模擬使用的。當我們用EP51編譯好檔案之後，接下來我們用SIM51進行模擬的工作。
>SIM51

8051 Simulator 1.3 Copyright(C) 1994 by ICESOFT CO..

        This software was writen by C.Y.L 

在這裏，使用指令‘Ｌ’將LED.HEX讀進SIM51中
>L TEST.HEX

如果您的程式包含.SYM符號檔(此檔由EP51產生)，SIM51會自動將該檔讀進電腦，並且詢問您要不要開啟符號偵錯的功能，您可以鍵入ESYM啟動符號偵錯的功能。我們現在開啟符號偵錯的功能，並且直接執行程式
>ESYM

Enable Symbol Debug !

>g0

此時您會發現在螢幕下方的電子模擬元件ＬＥＤ會來回不停的閃動。SIM51和其它模擬軟體最大不同的地方在於提供了模擬實習板，使用這個方便的工具，您不用任何的硬體接線，就能很快的進入8051的世界。
您現在按下功能鍵F10。這個功能鍵會開或關暫存器顯示窗。在這個窗口會即時顯示8051內部暫存器的變化情形。
功能鍵F9是同步除錯的功能。當您按下後，在螢幕上會每隔1.5秒執行一個令，並且會將下一個要執行的指令顯示在螢幕上。你可以按下空白鍵(space bar)暫停程式的執行，觀察暫存器值的變化。按下任何一鍵即可繼續執行程式。
按下ESC鍵，回到命令輸入模式。我們來繼續討論SIM51較常用到的指令。
反組譯組合語言：
>U0

    您在使用這個指令，須要指定反組譯開始的記憶體位置，如果您不指令位址，則會從上次反組譯結束位置開成是這次的起始位址。
線上組譯組合語言：
>a0

0000:   mov  a,#1

0002:   mov  p1,a

0004:   rl a

0005:   sjmp 2

0006:   [enter]

>

設定中斷點:
>h1 0b

    在這裏我們將1號中斷點設在位址000b，當程式執行到中斷位置時，會回到命令輸入模式，而中斷位置的程式碼還未被執行。SIM78共可以設三個中斷點，在指令篇有詳細說明。
單步執行：
>p0

>p

單步執行有分為二種，指令Ｐ是遇到副程式的時候，一次將副程式執行完，繼續執行ACALL或LCALL的下一指令；指令Ｔ會進入副程式執行，請參閱指令篇。
開啟或關閉實驗區電子元件
>close all

>open led1

>open dip1

在實習的時候，你可以只開啟所需元件進行模擬，如此可增加模擬時的速度，並且排除不必要的干擾。
如何加快程式執行速度
如果您是在４８６以下的機器執行這套程式，可能無法忍受模擬的速度，因為SIM51花非常多的系統時間在處理圖型；如果您要增快你的執行速度，就不要開啟太多的電子元件同時模擬，也請把暫存器顯示窗關起來，這些對您的速度都有很大的幫助。
此外SIM51提供了COMPILE這個指令。在SIM51中，微處理機模擬引擎是採用直譯式方式，將程式碼轉換成相對應的動作，其中包含了解碼、翻譯、及執行。當您使用了這個指令後，SIM51會將解碼及翻譯的結果存入陣列中，待要執行時，會直接由陣列中取出結果，直接執行，如此可以有效增加執行時的效率。經由COMPILE後，您又修改了程式碼，您必須重新下指令RESET，您所修改的程式碼才會生效，否則SIM51會一直執行舊有存在於COMPILE陣列中的資料。
更改電子元件定址位置
SIM51模擬電子元件定址的內定值，您可參考本冊22頁的列表。對於某些實驗，必須更改這些設定值。例如你可以將模擬元件LED1定址在外部位址1234、或是將DIP1定址在內部位址port2的地方。這些您可以使用set這個指令，請參考20頁的指令說明。
單步執行
單步執行除了指令上提供T及P外，另外有二個功能鍵F7(T)和F8(P)，這二個功能鍵的目的，是讓您少按幾個ENTER鍵。
範例程式說明：
在磁片中，附了幾個SIM51的範例程式。這些範例程式，磁片中只有原始程式碼，您必須在dos下利用EP51編譯後，方能載入SIM51中使用。
LED.ASM  跑馬燈範例
使模擬元件LED1來回不停閃動。
SEG7.ASM  七節顯示器範例
利用編碼方式，將F到0依序輸出至元件SEG1

DIP.ASM  指撥開關範例
    這個程式延伸SEG7.ASM範例，執行時按下功能鍵F1，由元件DIP1輸入數值，再由元件SEG2輸出結果。
STEP.ASM  步進馬達範例
使元件MOTOR一直不停的旋轉。
DOT5.ASM  5x7點矩陣顯示範例
以掃描方式，顯示字元’H’於元件DOT5。
DOT16.ASM  16x80點矩陣顯示範例
    將小精靈圖片，由左往右移動，類似動化效 果。
KEY.ASM  鍵盤輸入範例
    執行時，按下功能鍵F3，切換至鍵盤輸入模擬，按下元件KEYB的0-F的數字鍵，結果會顯示在元件SEG2上面。
RECE.ASM  RS232輸入範例
    執行時，按下F4切換至RS232輸入模擬，再按下0-9的數字鍵，您所按下的值會顯示在SEG1

SEND.ASM  RS232輸出範例

執行時，會將ASCII字元輸出至RS232模擬元件SER。
RS232.ASM  RS232中斷輸入範例
    執行時，按下F4切換至RS232輸入模擬，再按下0-9的數字鍵，您所按下的值會顯示在SEG2


並且在LED1會有一跑馬燈旋轉。程式同時會將您輸入的按鍵，再由模擬RS232元件SER輸出。
INT.ASM  外部輸入中斷模擬範例

執行時，元件LED1會有一跑馬燈旋轉，再按下功能鍵F5，模擬由外部輸入的中斷訊號，當由H->L時，LED1會產生變化。
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