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–ÂÁ˛ÏÂ: œÓÛ˜ÂÌ‡ Â ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡Ú‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ Ì‡ 89 ·˙Î„‡ÒÍË Ë ‰‚‡ ÍÓÌÚÓÎÌË ËÁÓÎ‡Ú‡
Ì‡ Fusarium oxysporum f. sp. lentis, ˜ÂÁ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂ Ì‡ ÌËÚ‡Ú-ÌÂÛÒ‚Óˇ‚‡˘Ë ÏÛÚ‡ÌÚË (nit). «‡ ÔÓ-
‰ÛˆË‡ÌÂ Ì‡ nit ÏÛÚ‡ÌÚË Ò‡ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌË ı‡ÌËÚÂÎÌËÚÂ ÒÂ‰Ë PDC Ë MMC, Ò˙‰˙Ê‡˘Ë KClO3. ≈ÙË-
Í‡ÒÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌËÚÂ ÒÂ‰Ë ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÚËÏÛÎË‡ÌÂÚÓ Ì‡ nit ÏÛÚ‡ÌÚË Â Ò˙ÓÚ‚ÂÚÌÓ
69,90% Á‡ PDC Ë 75,21% ≠ MMC. » ÔË ‰‚ÂÚÂ ÒÂ‰Ë ÔÂÓ·Î‡‰‡‚‡Ú nit 1 ÏÛÚ‡ÌÚÌËÚÂ ÙÓÏË, Â-
ÁÛÎÚ‡Ú ÓÚ ÏÛÚ‡ˆËˇ ‚ ÒÚÛÍÚÛÌËˇ „ÂÌ Ì‡ ÌËÚ‡Ú-Â‰ÛÍÚ‡Á‡Ú‡. –ÂÁÛÎÚ‡ÚËÚÂ ÓÚ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌ-
Ú‡ÌËÚÂ ÚÂÒÚÓ‚Â Á‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÔÓÍ‡Á‚‡Ú, ˜Â ÌËÚÓ Â‰ËÌ ÓÚ ·˙Î„‡ÒÍËÚÂ ËÁÓÎ‡ÚË ÌÂ Â Ò˙‚-
ÏÂÒÚËÏ Ò ÍÓÌÚÓÎÌËˇ ËÁÓÎ‡Ú ÓÚ —ËËˇ. ÕÂ Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÂÌ‡ Ë Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÏÂÊ‰Û ·˙Î„‡ÒÍËÚÂ
ËÁÓÎ‡ÚË Ë ËÁÓÎ‡Ú˙Ú ÓÚ ¿ÎÊË, ‚ÍÎ˛˜ÂÌ ‚ VCG-0471. —‡ÏÓ 14 ÓÚ Ó·˘Ó 88 ·˙Î„‡ÒÍË ËÁÓÎ‡Ú‡ ÔÓ-
Í‡Á‚‡Ú Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÔÓÏÂÊ‰Û ÒË, ‚ ÂÁÛÎÚ‡Ú Ì‡ ÍÓÂÚÓ ÙÓÏË‡Ú ‰‚Â VCG Ò ÔÓ‚Â˜Â ÓÚ Â‰ËÌ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ. œ˙‚‡Ú‡ „ÛÔ‡ ‚ÍÎ˛˜‚‡ 11 ËÁÓÎ‡Ú‡ Ò ‡ÁÎË˜ÂÌ ÔÓËÁıÓ‰ Ë ‡„ÂÒË‚ÌÓÒÚ. œÂ‰Î‡-
„‡ÏÂ Ú‡ÁË „ÛÔ‡ ‰‡ ·˙‰Â ÓÚ·ÂÎˇÁ‡Ì‡ Í‡ÚÓ VCG-0472. ¬ÚÓ‡Ú‡ „ÛÔ‡ ‚ÍÎ˛˜‚‡ ÚË ËÁÓÎ‡Ú‡ Ò˙Ò
ÒıÓ‰Ì‡ ‡„ÂÒË‚ÌÓÒÚ. “˙È Í‡ÚÓ Ú‡ÁË „ÛÔ‡ Â Ï‡ÎÓ·ÓÈÌ‡, ÔÂ‰Î‡„‡ÏÂ Úˇ ‰‡ ·˙‰Â ÓÚ·ÂÎˇÁ‡Ì‡ Í‡-
ÚÓ VCG-047BG ‰Ó ‚ÍÎ˛˜‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ ‰ÓÒÚ‡Ú˙˜ÂÌ ·ÓÈ ËÁÓÎ‡ÚË Á‡ ÙÓÏË‡ÌÂ Ì‡ VCG. ŒÒÚ‡Ì‡ÎË-
ÚÂ ËÁÓÎ‡ÚË Ò‡ ÌÂÒ˙‚ÏÂÒÚËÏË ÔÓÏÂÊ‰Û ÒË Ë ÒÎÂ‰‚‡ ‰‡ ·˙‰‡Ú ÓÚÌÂÒÂÌË Í˙Ï ‡ÁÎË˜ÌË VCGs. Õ‡ÎË-
˜ËÂÚÓ Ì‡ „ÓÎˇÏ ·ÓÈ VCGs Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ Á‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎÌÓ „ÂÌÂÚË˜ÌÓ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‚ ÔÓÔÛÎ‡ˆËËÚÂ
Ì‡ F.o. f.sp. lentis ‚ ¡˙Î„‡Ëˇ.

 Î˛˜Ó‚Ë ‰ÛÏË: Fusarium oxysporum f.sp. lentis; ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ, VCGs.

Y. STANOEVA, I. KIRYAKOV, Dobroudja Agricultural Institute, 9520 General Toshevo.
INVESTIGATION ON THE VEGETATIVE COMPATIBILITY OF ISOLATES FROM THE FUSARIUM
OXYSPORUM F. SP. LENTIS POPULATIONS IN BULGARIA

Abstract: The vegetative compatibility of 89 Bulgarian and 2 check Fusarium oxysporum f. sp. lentis iso-
lates was investigated by using nitrate non-utilizing mutants (nit). Nutrition media PDC and MMC contain-
ing KClO3 were used for producing nit mutants. The efficiency of the above media with regard to the nit
mutant stimulation was respectively 69.90% for PDC and 75.21% for MMC. In both media nit 1 mutant
forms were predominant as a result from mutation in the structure gene of the nitrate-reductase. The results
from the complementary compatibility tests showed that none of the Bulgarian isolates was compatible
with the check isolate from Syria. No vegetative compatibility was established between the Bulgarian iso-
lates and the isolate from Algeria from VCG-0471, as well. Only 14 out of 88 Bulgarian isolates were veg-
etatively compatible between themselves, forming as a result two VCGs with more than one representa-
tive. The first group included 11 isolates of different origin and aggressivity. Our suggestion is to mark this
group as VCG-0472. The second group included three isolates of similar aggressivity. Since this group is
not numerous, we suggest the designation VCG-047BG until a sufficient number of isolates for formation
of VCG are included in it. The rest of the isolates were not compatible between themselves and should be
therefore referred to different VCGs. The presence of a large number of VCGs is an indication for consid-
erable genetic diversity in the F. o. f. sp. lentis population in Bulgaria.

Key words: Fusarium oxysporum f.sp. lentis, vegetative compatibility, VCGs



‘ÛÁ‡ËÈÌÓÚÓ Û‚ˇı‚‡ÌÂ Â ËÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË Ì‡È-
‚‡ÊÌ‡Ú‡ ·ÓÎÂÒÚ ÔÓ ÎÂ˘‡Ú‡ ‚ Â‰Ëˆ‡ ‡ÈÓÌË Ì‡
Ò‚ÂÚ‡ (Lens culinaris Medikus) (Saxena, 1993).  ‡ÚÓ
ÔË˜ËÌËÚÂÎË Ì‡ ·ÓÎÂÒÚÚ‡ ÒÂ ÔÓÒÓ˜‚‡Ú ÌˇÍÓÎÍÓ ‚Ë-
‰‡ ÓÚ Ó‰ Fusarium, ÌÓ Ì‡È-˜ÂÒÚÓ Â ÔÓÒÓ˜‚‡Ì
Fusarium oxysporum Schlecht. Emend. Snyder et
Hansen f. sp. lentis Vasud. ‡nd Srini (Eujayl et
al.,1998; Kraft et al.,1994). F.o. f. sp. lentis Â ÔÓ˜‚ÂÌ
Ô‡ÚÓ„ÂÌ, ÔÂÊË‚ˇ‚‡˘ ‚ ÔÓ˜‚‡Ú‡ Í‡ÚÓ ÏËˆÂÎ Ë ıÎ‡-
ÏË‰ÓÒÔÓË. œË ·Î‡„ÓÔËˇÚÌË ÛÒÎÓ‚Ëˇ (ÚÓÔÎ‡
ÔÓÎÂÚ, ÒÛıÓ Ë „ÓÂ˘Ó ÎˇÚÓ) ·ÓÎÂÒÚÚ‡ ÏÓÊÂ ‰‡
ÔË˜ËÌË Ô˙ÎÌÓ ÛÌË˘ÓÊÂÌËÂ Ì‡ ÔÓÒÂ‚‡ (Agrawal et
al., 1993). —ÔÓÂ‰ Bayaa et al. (1986), Á‡„Û·ËÚÂ ÓÚ
ÙÛÁ‡ËÈÌÓÚÓ Û‚ˇı‚‡ÌÂ ‚ —ËËˇ ‚‡Ë‡Ú Ì‡È-˜ÂÒÚÓ
ÏÂÊ‰Û 5 Ë 12%, ÌÓ ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÒÚË„Ì‡Ú Ë ‰Ó 72%.

—ÎË‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ ıËÙË ÏÂÊ‰Û ‰‚‡ ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ Ì‡ ‰‡-
‰ÂÌ ‚Ë‰ (‡Ì‡ÒÚÓÏÓÁËÒ) Â ˜ÂÒÚÓ ÒÂ˘‡ÌÓ ˇ‚ÎÂÌËÂ
ÔÂÁ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌËˇ ÒÚ‡‰ËÈ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ÔË Â‰Ëˆ‡
ÏËˆÂÎÌË „˙·ÌË ‚ ÚÓ‚‡ ˜ËÒÎÓ Ë ÔË ‚Ë‰Ó‚ÂÚÂ ÓÚ Ó‰
Fusarium (Leslie, 1996). «‡Ô‡Á‚‡ÌÂ ÊËÁÌÂÌÓÒÚÚ‡ Ì‡
ÔÓÎÛ˜ÂÌËˇ ıÂÚÂÓÍ‡ËÓÌ Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ Á‡ Ì‡ÎË˜Ë-
ÂÚÓ Ì‡ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÏÂÊ‰Û ÚÂÁË ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Ë, ÍÓÂÚÓ ‰‡‚‡ ‚˙ÁÏÓÊÌÓÒÚ Á‡ ÓÚÌ‡ÒˇÌÂÚÓ ËÏ
Í˙Ï Â‰Ì‡ Ë Ò˙˘‡ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ-Ò˙‚ÏÂÒÚËÏ‡ „ÛÔ‡
(VCG). ¬Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡Ú‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ËÎË ÌÂÒ˙‚-
ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÔË „˙·ËÚÂ ÒÂ ÍÓÌÚÓÎË‡ ÓÚ „ÂÌË, ÎÓ-
Í‡ÎËÁË‡ÌË ‚ ÌˇÍÓÎÍÓ vic (vegetative incompatibili-
ty) ËÎË het (heterokaryon incompatibility) ÎÓÍÛÒ‡
(Smith et al., 2000; Muirheadet al., 2002). ¬ ÔÓ‚Â˜ÂÚÓ
ÒÎÛ˜‡Ë ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡Ú‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ Â ıÓÏÓ„ÂÌÌ‡,
Ú.Â. ‰‚‡ ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ Ò‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏË Ò‡ÏÓ ‡ÍÓ ‡ÎÂÎË-
ÚÂ ‚ vic ÎÓÍÛÒËÚÂ Ò‡ Ë‰ÂÌÚË˜ÌË. —ÔÓÂ‰ Puhall
(1985) ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡Ú‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ Â ÔÓ‰ıÓ‰ˇ˘
ÏÂÚÓ‰ Á‡ „ÛÔË‡ÌÂ Ì‡ ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ ÓÚ ÔÓÔÛÎ‡ˆËËÚÂ
Ì‡ Ô‡ÚÓ„ÂÌËÚÂ ‚ VCGs, ‡ ÓÚ ÚÛÍ Ë Á‡ ÔÓÛ˜‚‡ÌÂ „Â-
ÌÂÚË˜ÌÓÚÓ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË „ÂÓ„‡ÙÒ-
ÍË ‡ÈÓÌË. —˙˘ÂÒÚ‚Û‚‡Ú ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎÒÚ‚‡ Á‡ Ì‡ÎË˜Ë-
ÂÚÓ Ì‡ ÍÓÂÎ‡ˆËÓÌÌË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û VCG Ë
‡ÁÏÂ‡ Ì‡ ÍÓÎÓÌËËÚÂ (Correll et al., 1986), ‚ËÛÎÂ-
ÌÚÌÓÒÚÚ‡ (Correl et al., 1985; Gordon et al., 1986) Ë
ËÁÓÂÌÁËÏÌËˇ ÔÓÙËÎ (Bosland and Williams, 1987).

 ‡ÚÓ ËÁÔÓÎÁ‚‡ nit (nitrate non-utilizing) ÏÛÚ‡ÌÚË,
Puhalla (1985) ÔÓÛ˜‚‡ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡Ú‡ Ò˙‚ÏÂÒÚË-
ÏÓÒÚ ÏÂÊ‰Û 21 ËÁÓÎ‡Ú‡ Ì‡ F. oxysporum. —ÔÓÂ‰
‡‚ÚÓ‡, ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ ÓÚ Â‰Ì‡ VCG ÒÂ ÓÚÌ‡ÒˇÚ Í˙Ï Â‰-
Ì‡ Ë Ò˙˘‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÁË‡Ì‡ „ÛÔ‡. œÓ-Ì‡Ú‡Ú˙¯ÌËÚÂ
‰ÂÚ‡ÈÎÌË ËÁÒÎÂ‰‚‡ÌËˇ ÔÓÍ‡Á‚‡Ú, ˜Â ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ ÓÚ-
ÌÂÒÂÌË Í˙Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ VCG ÔËÚÂÊ‡‚‡Ú Ò˙˘Ëˇ
ËÎË Ë‰ÂÌÚË˜ÂÌ ÏÛÎÚËÎÓÍÛÒÂÌ ı‡ÔÎÓË‰ Ë ÔËÌ‡‰ÎÂ-
Ê‡Ú Í˙Ï Â‰ËÌ Ë Ò˙˘ ÍÎÓÌ (Kistler, 1997; Kistler et al,
1998). ¬ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ nit ÏÛÚ‡ÌÚË Ò‡ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌË
ÔË ÔÓÛ˜‚‡ÌÂ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÔË Â-
‰Ëˆ‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÁË‡ÌË ÙÓÏË Ì‡ F. oxysporum
(Correll et al., 1986, 1985; Alter and Groth, 2005; Elmer
and Sthephens, 1989; Takehara et al., 2003). Kistler et
al. (1998) ÔÛ·ÎËÍÛ‚‡Ú ÒÔËÒ˙Í Ì‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÁË‡ÌËÚÂ
ÙÓÏË Ì‡ F. oxysporum, ÔË ÍÓËÚÓ Ò‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÂÌË
Â‰Ì‡ ËÎË ÔÓ‚Â˜Â VCG. “ÓÁË ÒÔËÒ˙Í ‚ÍÎ˛˜‚‡ 32

ÒÔÂˆË‡ÎËÁË‡ÌË ÙÓÏË Ì‡ ‚Ë‰‡, ÔË ÍÓËÚÓ Ò‡ Â-
„ËÒÚË‡ÌË Ì‡‰ 100 VCG.

œÓÛ˜‚‡ÌËˇÚ‡ ‚˙ıÛ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡Ú‡ Ò˙‚ÏÂÒÚË-
ÏÓÒÚ ÏÂÊ‰Û ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ ÓÚ ÔÓÔÛÎ‡ˆËËÚÂ Ì‡ F.o. f.sp.
lentis Ò‡ Ú‚˙‰Â Ó„‡ÌË˜ÂÌË. —ÔÓÂ‰ Belabid and
Fortas (2002) ÔÓÛ˜‚‡ÌËÚÂ 32 ËÁÓÎ‡Ú‡ Ì‡ F.o. f.sp.
lentis Ò ÔÓËÁıÓ‰ ÓÚ ¿ÎÊË Ò‡ ÓÚÌÂÒÂÌË Í˙Ï Â‰Ì‡
VCG, ÓÚ·ÂÎˇÁ‡Ì‡ Í‡ÚÓ VCG-0471.

œÓ‚Â‰ÂÌËÚÂ ÓÚ Ì‡Ò ËÁÒÎÂ‰‚‡ÌËˇ ‚˙ıÛ ÙÛÁ‡-
ËÈÌÓÚÓ Û‚ˇı‚‡ÌÂ ÔË ÎÂ˘‡Ú‡ ‚ ‡ÁÎË˜ÌË ‡ÈÓÌË
Ì‡ ¡˙Î„‡Ëˇ ÔÓÍ‡Á‚‡Ú, ˜Â ÓÒÌÓ‚ÂÌ ÔË˜ËÌËÚÂÎ Ì‡
·ÓÎÂÒÚÚ‡ Â F.o. f.sp. lentis (—Ú‡ÌÓÂ‚‡ Ë ‰., 2002).
÷ÂÎÚ‡ Ì‡ ËÁÒÎÂ‰‚‡ÌÂÚÓ ·Â¯Â ‰‡ ÒÂ ÔÓÛ˜Ë ‚Â„ÂÚ‡-
ÚË‚Ì‡Ú‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÏÂÊ‰Û ËÁÓÎ‡ÚË ÓÚ F.o. f.sp.
lentis Ò Ó„ÎÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ˇ‚‡ÌÂ „ÂÌÂÚË˜ÌÓÚÓ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËÂ ‚ ÔÓÔÛÎ‡ˆËËÚÂ Ì‡ Ô‡ÚÓ„ÂÌ‡ ‚ ¡˙Î„‡Ëˇ.
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¬ ËÁÒÎÂ‰‚‡ÌÂÚÓ Ò‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌË 89 Ô‡ÚÓ„ÂÌÌË Á‡

ÎÂ˘‡Ú‡ ËÁÓÎ‡ÚË ÓÚ Fusarium oxysporum f. sp. lentis,
ËÁÓÎË‡ÌË ÓÚ ‡ÒÚÂÌËˇ Ò ÚËÔË˜ÌË ÒËÏÔÚÓÏË Ì‡ ÙÛ-
Á‡ËÈÌÓ Û‚ˇı‚‡ÌÂ. œÓ·ËÚÂ Ò‡ Ò˙·‡ÌË ÓÚ ‡ÁÎË˜-
ÌË ‡ÈÓÌË Ì‡ ¡˙Î„‡Ëˇ ÔÂÁ ÔÂËÓ‰‡ 1997≠2006 „.
œ‡ÚÓ„ÂÌÌÓÒÚÚ‡ Ë ‡„ÂÒË‚ÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ ÔÓÛ˜‚‡ÌËÚÂ
ËÁÓÎ‡ÚË Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÂÌ‡ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ú‡ Ì‡ Erskine
and Bayaa (1996) Ë Belabid et al. (2000).  ‡ÚÓ ÍÓÌÚ-
ÓÎË Ò‡ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌË ≠ Â‰ËÌ ËÁÓÎ‡Ú Ò ÔÓËÁıÓ‰ ÓÚ
—ËËˇ Ë Â‰ËÌ ËÁÓÎ‡Ú Ò ÔÓËÁıÓ‰ ÓÚ ¿ÎÊË, ÓÚÌÂ-
ÒÂÌ Í˙Ï VCG-0471.

»ÁÓÎË‡ÌÂ Ì‡ nit ÏÛÚ‡ÌÚË. ¬ÒË˜ÍË ËÁÓÎ‡ÚË,
‚ÍÎ˛˜ÂÌË ‚ ËÁÒÎÂ‰‚‡ÌÂÚÓ Ò‡ ÍÛÎÚË‚Ë‡ÌË ‚˙ıÛ
Ô˙ÎÌ‡ ı‡ÌËÚÂÎÌ‡ ÒÂ‰‡ (CM) Á‡ 5≠7 ‰ÌË (Correll
et al., 1987). ŒÚ ‚ÒÂÍË ËÁÓÎ‡Ú Ò‡ ÔÂÌÂÒÂÌË ÏËˆÂÎ-
ÌË ‰ËÒÍÓ‚Â Ò ‰Ë‡ÏÂÚ˙ 2 mm ‚˙ıÛ ÔÂÚËÂ‚Ë ·Î˛-
‰‡ Ò –D— Ë ÃÃ— ı‡ÌËÚÂÎÌË ÒÂ‰Ë, Ò˙‰˙Ê‡˘Ë
 ClO3. ¡Î˛‰‡Ú‡ Ò‡ ËÌÍÛ·Ë‡ÌË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
25±1∞ — Ì‡ Ú˙ÏÌÓ Ë ÔÓ‚ÂÂÌË ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓ Á‡ ÔÓ-
ˇ‚‡Ú‡ Ì‡ ·˙ÁÓ ‡ÒÚˇ˘Ë Û˜‡ÒÚ˙ˆË ÓÚ Ô˙‚ÓÌ‡˜‡Î-
ÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÚÂ ÔÓ Ò‚Óˇ ‡ÒÚÂÊ ÍÓÎÓÌËË. ¬ÒË˜-
ÍË ·˙ÁÓ ‡ÒÚˇ˘Ë Û˜‡ÒÚ˙ˆË Ò‡ ÔÂÌÂÒÂÌË ‚˙ıÛ
ÏËÌËÏ‡ÎÌ‡ ÒÂ‰‡ (ÃÃ), Ò˙‰˙Ê‡˘‡ NaNO3 Í‡ÚÓ
ËÁÚÓ˜ÌËÍ Ì‡ ‡ÁÓÚ.  ÛÎÚÛËÚÂ Ò Ú˙Ì˙Í, ÒÚÂÎÂ˘ ÏË-
ˆÂÎ Ò‡ ÔËÂÚË Á‡ nit ÏÛÚ‡ÌÚË. ¬ÒË˜ÍË nit ÏÛÚ‡ÌÚË
Ò‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ë Ì‡ ıÎÓ‡Ú Ë ÔÓÍ‡Á‚‡Ú ‰Ë‚ ÚËÔ Ì‡
‡ÒÚÂÊ ‚˙ıÛ —Ã.

ŒÔÂ‰ÂÎˇÌÂ ÙÂÌÓÚËÔ‡ Ì‡ nit ÏÛÚ‡ÌÚËÚÂ. Nit ÏÛ-
Ú‡ÌÚËÚÂ Ò‡ „ÛÔË‡ÌË ‚ ÚË ÙÂÌÓÚËÔÌË ÍÎ‡Ò‡ (nit 1,
nit 3, nit M), ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ ÓÚ ‡ÒÚÂÊ‡ ËÏ ‚˙ıÛ ı‡-
ÌËÚÂÎÌË ÒÂ‰Ë Ò ‡ÁÎË˜ÌË ËÁÚÓ˜ÌËˆË Ì‡ ‡ÁÓÚ. »Á-
ÔÓÎÁ‚‡ÌË Ò‡ ÒÎÂ‰ÌËÚÂ ËÁÚÓ˜ÌËˆË Ì‡ ‡ÁÓÚ: 1) ÌËÚ-
‡ÚÌ‡ ÒÂ‰‡ = ÃÃ; 2) ÌËÚËÚÌ‡ ÒÂ‰‡ = ¬Ã + 0,5
g/l NaNO2; 3) ÒÂ‰‡ Ò ıËÔÓÍÒ‡ÌÚËÌ = ¬Ã + 0,2 g/l
ıËÔÓÍÒ‡ÌÚËÌ (Correll et al., 1987). ÃËˆÂÎÌË ‰ËÒÍÓ‚Â
ÓÚ nit ÏÛÚ‡ÌÚËÚÂ Ò‡ ÔÂÌÂÒÂÌË ‚˙ıÛ ı‡ÌËÚÂÎÌË
ÒÂ‰Ë Ò ‡ÁÎË˜ÌË ‡ÁÓÚÌË ËÁÚÓ˜ÌËˆË. ‘ÂÌÓÚËÔ˙Ú
Ì‡ ‡ÛÍÒÓÚÓÙÌËÚÂ ÏÛÚ‡ÌÚË Â Ò‡‚ÌÂÌ Ò ÚÓÁË Ì‡ ‰Ë-
‚Ëˇ ÚËÔ, ÓÚ ÍÓÈÚÓ Ò‡ ËÁÓÎË‡ÌË ˜ÂÚËË ‰ÌË ÒÎÂ‰
ËÌÍÛ·Ë‡ÌÂ Ì‡ ÍÛÎÚÛËÚÂ ÔË 25±1∞  —.
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‘Ë„. 1. –‡Á‚ËÚËÂ Ì‡ ËÁÓÎ‡Ú F5.12 ÓÚ F.o. f.sp. lentis ‚˙ıÛ ı‡ÌËÚÂÎÌ‡Ú‡ ÒÂ‰‡ MM: ¿ ≠ ‰Ë‚ ÚËÔ; B ≠ Ôit M  ÏÛÚ‡ÌÚ; C ≠ ‚Â-
„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÏÂÊ‰Û nit  ÏÛÚ‡ÌÚË ÓÚ ËÁÓÎ‡Ú F 5.12 Ë F5.63

Fig. 1. Growth of  F.o. f.sp. lentis  F5.12 isolate on MM nutrition medium: A ≠ wild type; B ≠ Ôit M mutant; C ≠ vegetative compatibility
between  F 5.12 and F5.63 nit mutants

‘Ë„. 2. ≈ÙËÍ‡ÒÌÓÒÚ Ì‡ ı‡ÌËÚÂÎÌËÚÂ ÒÂ‰Ë PDC Ë MMC,
Ò˙‰˙Ê‡˘Ë Í‡ÎËÂ‚ ıÎÓ‡Ú ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍˆËˇÚ‡ Ì‡

ÌËÚ‡Ú-ÌÂÛÒ‚Óˇ‚‡˘Ë ÏÛÚ‡ÌÚË ÓÚ F.o. f.sp. lentis 
Fig. 2. Efficiency of PDC and MMC nutrition media containing
potassium chlorate in relation to nitrate non-utilizing mutants of

F.o. f.sp. lentis 

‘ÂÌÓÚËÔ PDC MMC
Phenotype ·ÓÈ % ·ÓÈ %

number number

Nit 1 33 36,26 26 28,57

Nit 3 0 0,00 2 2,20

Nit M 3 3,30 3 3,30

Nit 1 + Nit3 14 15,38 20 21,98

Nit 1 + Nit M 31 34,07 27 29,67

Nit 3 + Nit M 0 0,00 0 0,00

Nit1 + Nit 3 + Nit M 9 9,89 10 10,99

NO 1 1,10 3 3,30

“‡·ÎËˆ‡ 1/Table 1
◊ÂÒÚÓÚ‡ Ì‡ ËÁÓÎË‡ÌËÚÂ nit ÏÛÚ‡ÌÚË ÒÎÂ‰ ÍÛÎÚË‚Ë‡ÌÂ Ì‡ 91
ËÁÓÎ‡Ú‡ ÓÚ F.o. f.sp.lentis ‚˙ıÛ ı‡ÌËÚÂÎÌËÚÂ ÒÂ‰Ë PDC Ë
MMC 
Frequency of isolated nit mutants following cultivation of 91 F.o.
f.sp.lentis isolates on PDC and MMC nutrition media 

VCG »ÁÓÎ‡Ú œÓËÁıÓ‰ ¿„ÂÒË‚ÌÓÒÚ *
Isolat Origin Aggressiveness

‰ÌË „ÛÔ‡
days group

VCG-0472 F5.12 ƒ«»/DAI 5,8 I

F5.13 ƒ«»/DAI 5,2 I

F5.63 –‡‰ÌÂ‚Ó/Radnevo 6,2 I

F5.42 ¡Û„‡Ò/Burgass 7,1 I

F6.13 ƒ«»/DAI 11,3 II

F6.52 –‡‰ÌÂ‚Ó/Radnevo 9,8 II

F6.32 ¡Û„‡Ò/Burgass 8,1 II

F1.73 —ÂÎ‡ÌÓ‚ˆË/Selanovci 9,5 II

F1.103 —ËÚÓ‚Ó/Sitovo 11,2 II

F97.4 —ËÎËÒÚ‡/Silistra 8,1 II

F97.2 ∆ËÚÌËˆ‡/Jitnica 7,0 I

VCG-047BG F5.23 ¡Û„‡Ò/Burgass 4,8 I

F6.23 ¡Û„‡Ò/Burgass 4,2 I

F5.33 ¡Û„‡Ò/Burgass 7,2 I

“‡·ÎËˆ‡ 2/Table 2
¬Â„ÂÚ‡ÚË‚Ó Ò˙‚ÏÂÒÚËÏË „ÛÔË Ì‡ F.o. f.sp.lentis ‚ ¡˙Î„‡Ëˇ
Vegetative compatibility groups of F.o. f.sp.lentis in Bulgaria

* Õ‡ ÓÒÌÓ‚‡ ‡„ÂÒË‚ÌÓÒÚÚ‡ ËÏ Í˙Ï ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎÌËˇ ÒÓÚ
'Œ·‡ÁˆÓ‚ ˜ËÙÎËÍ 7' Ë ÎËÌËˇ ILL 4605 ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ Ò‡ ‡Á-
‰ÂÎÂÌË Ì‡ ÚË „ÛÔË: I „ÛÔ‡ ≠‚ËÒÓÍÓ ‡„ÂÒË‚ÌË, Á‡„Ë‚‡-
ÌÂ Ì‡ ÚÂÒÚÓ‚ËÚÂ ‡ÒÚÂÌËˇ ‰Ó 7 ‰ÌË ÒÎÂ‰ ËÌÓÍÛÎË‡ÌÂ; II
„ÛÔ‡ ≠ ÒÂ‰ÌÓ ‡„ÂÒË‚ÌË, Á‡„Ë‚‡ÌÂ Ì‡ ÚÂÒÚÓ‚ËÚÂ ‡Ò-
ÚÂÌËˇ ÓÚ 8 ‰Ó 14 ‰ÌË ÒÎÂ‰ ËÌÓÍÛÎË‡ÌÂ; III „ÛÔ‡, Á‡„Ë-
‚‡ÌÂ Ì‡ ÚÂÒÚÓ‚ËÚÂ ‡ÒÚÂÌËˇ 15 ‰Ó 21 ‰ÌË ÒÎÂ‰ ËÌÓÍÛÎË-
‡ÌÂ.

* The isolates were divided into three groups based on their
aggressivity to the susceptible variety  'Obrazcov chiflik 7'
and line ILL 4605: I group I ≠ highly aggressive, plant die up
to 7 days following inoculation; group II ≠ moderate aggres-
sive, plant die from 8 to 14 days following inoculation; group
III ≠ low aggressive, plant die from 15 to 21 days following
inoculation.
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 ÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ÂÌ ÚÂÒÚ Á‡ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡ Ò˙‚-
ÏÂÒÚËÏÓÒÚ. Õ‡ÎË˜ËÂÚÓ Ì‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÏÂÊ‰Û
nit ÏÛÚ‡ÌÚËÚÂ Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ‚˙ıÛ ÒÂ‰‡Ú‡ ÃÃ ÔË
‚ÒË˜ÍË ‚˙ÁÏÓÊÌË ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË, Í‡ÚÓ Á‡ ‚ÒÂÍË ËÁÓ-
Î‡Ú Ò‡ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌË Â‰ËÌ nit Ã Ë Â‰ËÌ nit 1 ËÎË nit 3
ÏÛÚ‡ÌÚ. “Ë ‰Ó ˜ÂÚËË ‡„‡Ó‚Ë ‰ËÒÍ‡, ÍÓÎÓÌËÁË‡-
ÌË Ò nit 1 ËÎË nit 3 ÏÛÚ‡ÌÚË Ò‡ ‡ÁÔÓÎÓÊÂÌË Ì‡ Â‰-
Ì‡Í‚Ó ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ ÓÚ nit Ã ÏÛÚ‡ÌÚ ‚ 90 mm ÔÂÚËÂ-
‚Ë ·Î˛‰‡ Ë ËÌÍÛ·Ë‡ÌË ÔË 25±1∞ — Ì‡ Ú˙ÏÌÓ. Õ‡
ÚÂÒÚ Á‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ Ò‡ ÔÓ‰ÎÓÊÂÌË, Í‡ÍÚÓ ÏÛÚ‡Ì-
ÚËÚÂ ÓÚ ‰‡‰ÂÌ Ó‰ËÚÂÎÒÍË ËÁÓÎ‡Ú (ÚÂÒÚ Á‡ Ò‡-
ÏÓÒ˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ), Ú‡Í‡ Ë ÏÛÚ‡ÌÚËÚÂ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ-
ÌËÚÂ ËÁÓÎ‡ÚË, ÔË ‚ÒË˜ÍË ‚˙ÁÏÓÊÌË ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË.
¡Î˛‰‡Ú‡ Ò‡ ÔÓ‚Âˇ‚‡ÌË ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓ Á‡ ‡Á‚ËÚËÂ
Ì‡ ıÂÚÂÓÍ‡ËÓÌ. Õ‡ÎË˜ËÂÚÓ Ì‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÒÂ
ÓÔÂ‰ÂÎˇ ÓÚ ÙÓÏË‡ÌÂÚÓ Ì‡ ıÂÚÂÓÍ‡ËÓÌ, ÍÓÈÚÓ
ÒÂ Ì‡·Î˛‰‡‚‡ Í‡ÚÓ ÔÎ˙ÚÂÌ ‚˙Á‰Û¯ÂÌ ÏËˆÂÎ ‚ ÁÓ-
Ì‡Ú‡ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ (ÙË„. 1).

√ÛÔË‡ÌÂ Ì‡ ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ ‚ VCG. »ÁÓÎ‡ÚËÚÂ Ò‡
„ÛÔË‡ÌË Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡Ú‡ Ì‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚÚ‡ ÏÂÊ‰Û
Úˇı.  Ó„‡ÚÓ ÏÛÚ‡ÌÚË ÓÚ ‰‚‡ ‡ÁÎË˜ÌË ËÁÓÎ‡Ú‡ ÙÓ-
ÏË‡Ú ıÂÚÂÓÍ‡ËÓÌ, ÚÂ ÒÂ ÔËÂÏ‡Ú Á‡ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚-
ÌÓ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏË Ë ÒÂ ÔÓÒÚ‡‚ˇÚ ‚ Â‰Ì‡ „ÛÔ‡. »ÁÓÎ‡-
ÚËÚÂ, ÍÓËÚÓ Ò‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏË Ò‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â ÒË (Ò‡-
ÏÓÒ˙‚ÏÂÒÚËÏË), ÌÓ ÌÂ Ò‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏË Ò ‰Û„Ë ËÁÓ-
Î‡ÚË, Ò‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË Í‡ÚÓ Â‰ËÌË˜ÌË ˜ÎÂÌÓ‚Â Ì‡ ÓÚ-
‰ÂÎÌ‡ VCG. œË ÎËÔÒ‡ Ì‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÏÂÊ‰Û
ÙÂÌÓÚËÔÌÓ ‡ÁÎË˜ÌË ÏÛÚ‡ÌÚË ÓÚ Â‰ËÌ Ë Ò˙˘Ë ËÁÓ-
Î‡Ú, ÚÂ ÒÂ ÔËÂÏ‡Ú Á‡ ÌÂÒ˙‚ÏÂÒÚËÏË Ò‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â
ÒË (Ò‡ÏÓÌÂÒ˙‚ÏÂÒÚËÏË). ÕÓÏÂË‡ÌÂÚÓ Ì‡ VCG ÒÂ
ÓÒÌÓ‚‡‚‡ Ì‡ ËÁËÒÍ‚‡ÌËˇÚ‡, ÔÓÒÓ˜ÂÌË ÓÚ Kistler et
al. (1989) Ë Katan (1999), Í‡ÚÓ Á‡ ·‡Á‡ ÒÂ ‚ÁÂÏ‡ ÌÓ-
ÏÂ‡ Ì‡ VCG Á‡ F.o. f.sp. lentis ≠ VCG-047 (Belabid
and Fortas, 2002).

–≈«”À“¿“» » Œ¡—⁄∆ƒ¿Õ≈
ŒÚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÚÂ ‚ ËÁÒÎÂ‰‚‡ÌÂÚÓ 91 ËÁÓÎ‡Ú‡ Ì‡

F.o. f.sp. lentis ‚˙ıÛ ÒÂ‰‡Ú‡ PDC ·ˇı‡ Á‡ÎÓÊÂÌË
3415 ‡„‡Ó‚Ë ‰ËÒÍ‡. »ÁÓÎË‡ÌË Ò‡ 2387 ÌËÚ‡Ú-ÌÂ-
ÛÒ‚Óˇ‚‡˘Ë ÏÛÚ‡ÌÚ‡ (nit), ÍÓÂÚÓ ÔÓÍ‡Á‚‡ 69,90%
ÂÙËÍ‡ÒÌÓÒÚ Ì‡ Ú‡ÁË ÒÂ‰‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËˇÚ‡ Ì‡ nit ÏÛÚ‡ÌÚË ÓÚ Ô‡ÚÓ„ÂÌ‡ (ÙË„. 2). ¬˙ıÛ
ÒÂ‰‡Ú‡ MMC Ò‡ Á‡ÎÓÊÂÌË 2918 ‡„‡Ó‚Ë ‰ËÒÍ‡, ÓÚ
ÍÓËÚÓ Ò‡ ËÁÓÎË‡ÌË 2190 nit ÏÛÚ‡ÌÚ‡. ≈ÙËÍ‡ÒÌÓÒÚ-
Ú‡ Ì‡ MMC ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍˆËˇÚ‡ Ì‡ ‡ÛÍÒÓÚ-
ÓÙÌË ÏÛÚ‡ÌÚË Â 75,21%.

Correll et al. (1987) „ÛÔË‡Ú ÌËÚ‡Ú-ÌÂÛÒ‚Óˇ‚‡-
˘Ë ÏÛÚ‡ÌÚË ÓÚ F. oxysporum ‚ ÚË ÙÂÌÓÚËÔÌË ÍÎ‡-
Ò‡: nit 1 ÏÛÚ‡ÌÚË, ÂÁÛÎÚ‡Ú ÓÚ ÏÛÚ‡ˆËˇ ‚ ÒÚÛÍÚÛ-
ÌËˇ ÎÓÍÛÒ Ì‡ ÌËÚ‡Ú-Â‰ÛÍÚ‡Á‡Ú‡, ÌÂ‡Á‚Ë‚‡˘Ë ÒÂ
ÔË Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÌËÚ‡Ú, Í‡ÚÓ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌ ‡ÁÓÚÂÌ ËÁ-
ÚÓ˜ÌËÍ, ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˘Ë ÒÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÌËÚËÚ Ë
ıËÔÓÍÒ‡ÌÚËÌ; nit 3 ÏÛÚ‡ÌÚË, ÂÁÛÎÚ‡Ú ÓÚ Ì‡ÒÚ˙ÔËÎË
ÏÛÚ‡ˆËË ‚ ÎÓÍÛÒ‡, Â„ÛÎË‡˘ Â‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÓ ÌËÚ‡Ú
≠ Ë ÌËÚËÚ-Â‰ÛÍÚ‡Á‡Ú‡ Ë ‡Á‚Ë‚‡˘Ë ÒÂ Ò‡ÏÓ ÔË
Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ıËÔÓÍÒ‡ÌÚËÌ ‚ ÒÂ‰‡Ú‡; nit-M ÏÛÚ‡ÌÚË,
ÂÁÛÎÚ‡Ú ÓÚ ÏÛÚ‡ˆËË ‚ Â‰ËÌ ÓÚ ÎÓÍÛÒËÚÂ, Â„ÛÎË‡-

˘Ë ÒËÌÚÂÁ‡ Ì‡ ÏÓÎË·‰ÂÌ ÍÓÙ‡ÍÚÓ‡ Ë ‡Á‚Ë‚‡˘Ë
ÒÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÌËÚËÚË ‚ ÚÂÒÚÓ‚‡Ú‡ ÒÂ‰‡.

ŒÚ ‰‡ÌÌËÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÂÌË ‚˙‚ ÙË„. 1 ÒÂ ‚ËÊ‰‡,
˜Â nit 1 ÏÛÚ‡ÌÚËÚÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡‚‡Ú, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ
ËÁÔÓÎÁ‚‡Ì‡Ú‡ ı‡ÌËÚÂÎÌ‡ ÒÂ‰‡. “ÂıÌËˇÚ ÔÓ-
ˆÂÌÚ, ÒÔˇÏÓ Ó·˘ÓÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÛÚ‡ÌÚË, Â ÌÂÁ-
Ì‡˜ËÚÂÎÌÓ ÔÓ-‚ËÒÓÍ ÔË PDC (84,71%) ‚ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËÂ Ò MMC (80,27%). œÓ‰ÛˆË‡ÌÂÚÓ Ì‡ ‰Û„ËÚÂ
‰‚‡ ÙËÌÓÚËÔ‡ ‚˙ıÛ PDC Ë MMC Â Ò˙ÓÚ‚ÂÚÌÓ
8.09% Ë 10,68% Á‡ nit 3 Ë 7,21 Ë 9,04% Á‡ nit M ÏÛ-
Ú‡ÌÚËÚÂ. œÓÎÛ˜ÂÌËÚÂ ÂÁÛÎÚ‡ÚË Á‡ ÔÓ‰ÛˆË‡ÌÂ-
ÚÓ Ì‡ nit ÏÛÚ‡ÌÚË ÓÚ Ò˙ÓÚ‚ÂÚÌËÚÂ ÙÂÌÓÚËÔÌË ÍÎ‡-
ÒÓ‚Â ÔË ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ ÓÚ F.o. f.sp. lentis Ò˙ÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚‡Ú Ì‡ Ò˙Ó·˘ÂÌËÚÂ ÓÚ Belabid and Fortas (2002)
ÔË Ú‡ÁË ÒÔÂˆË‡ÎËÁË‡Ì‡ ÙÓÏ‡ Ì‡ F. oxyspo-
rum.

—ÔÓÂ‰ Correll et al. (1987) Ì‡ÎË˜ËÂÚÓ Ì‡ nit M
ÏÛÚ‡ÌÚË Â Á‡‰˙ÎÊËÚÂÎÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÔË ÔÓÛ˜‚‡ÌÂ
‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡Ú‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÏÂÊÛ ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ ÓÚ
ÔÓÔÛÎ‡ˆËÚÂ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎÌËÚÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÁË‡ÌË ÙÓ-
ÏË Ì‡ F.oxysporum. ŒÒÚ‡Ì‡ÎËÚÂ ‰‚‡ ÙÂÌÓÚËÔ‡ Ò‡
‚Á‡ËÏÌÓ Á‡ÏÂÌËÏË Ë ‚ÒÂÍË Â‰ËÌ ÓÚ Úˇı ÏÓÊÂ ‰‡
·˙‰Â ÍÓÏ·ËÌË‡Ì Ò nit M ÏÛÚ‡ÌÚËÚÂ. –ÂÁÛÎÚ‡ÚËÚÂ
ÓÚ ÔÓÛ˜‚‡ÌÂÚÓ ÔÓÍ‡Á‚‡Ú, ˜Â ÔË 32,6% ÓÚ ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌËÚÂ ‚ ËÁÒÎÂ‰‚‡ÌÂÚÓ ËÁÓÎ‡ÚË Ò‡ ÔÓ‰ÛˆË‡ÎË
Ò‡ÏÓ nit 1 ÏÛÚ‡ÌÚÌË ÙÓÏË, ÒÎÂ‰ ÍÛÎÚË‚Ë‡ÌÂÚÓ
ËÏ ‚˙ıÛ PDC (Ú‡·Î. 1). œË 34,07% ÓÚ ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ
Ò‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌË Í‡ÍÚÓ nit1, Ú‡Í‡ Ë nit M ÏÛÚ‡ÌÚÌË
ÙÓÏË. “ËÚÂ ÏÛÚ‡ÌÚÌË ÙÓÏË Ò‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌË ÔË
9,89% ÓÚ ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ. —ıÓ‰ÌË ÂÁÛÎÚ‡ÚË ÒÂ Ì‡·Î˛-
‰‡‚‡Ú Ë ÔË ÍÛÎÚË‚Ë‡ÌÂ Ì‡ ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ ‚˙ıÛ
ÒÂ‰‡Ú‡ MMC, ÌÓ ÔÓˆÂÌÚ˙Ú Ì‡ ÔÓ‰ÛˆË‡ÌËÚÂ
ÓÚ Â‰ËÌ ËÁÓÎ‡Ú nit 1 Ë nit M ÌËÚ‡Ú-ÌÂÛÒ‚Óˇ‚‡˘Ë
ÏÛÚ‡ÌÚË Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎÌÓ ÔÓ-„ÓÎˇÏ ÓÚ ÚÓÁË ‚˙ıÛ
ÒÂ‰‡Ú‡ PDC.

œË 16,48% ÓÚ ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ò‡ÏÓ Â‰ËÌ
ÏÛÚ‡ÌÚÂÌ ÙÂÌÓÚËÔ, ÔË ÍÛÎÚË‚Ë‡ÌÂÚÓ ËÏ Ë ‚˙-
ıÛ ‰‚ÂÚÂ ÒÂ‰Ë, ÔÓ‡‰Ë ÍÓÂÚÓ ÔË Úˇı ÌÂ Â ÔÓ-
‚Â‰ÂÌ ÚÂÒÚ Á‡ Ò‡ÏÓÒ˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ. ÕÂÁ‡‚ËÒËÏÓ
ÓÚ ÚÓ‚‡ ÚÂÁË ËÁÓÎ‡ÚË Ò‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌË ‚ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌ-
Ú‡ÌËˇ ÚÂÒÚ Á‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ Ò ÓÒÚ‡Ì‡ÎËÚÂ ËÁÓ-
Î‡ÚË. ≈‰ËÌ ÓÚ ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ ·Â¯Â ËÁÍÎ˛˜ÂÌ ÓÚ ËÁÒ-
ÎÂ‰‚‡ÌÂÚÓ, ÔÓ‡‰Ë ÌÂ‚˙ÁÏÓÊÌÓÒÚÚ‡ Á‡ ÓÚ‰ÂÎˇÌÂ
Ì‡ ÌËÚ‡Ú-ÌÂÛÒ‚Óˇ‚‡˘Ë ÏÛÚ‡ÌÚË. “ÂÒÚÓ‚ÂÚÂ Á‡
Ò‡ÏÓÒ˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÔÓÍ‡Á‚‡Ú, ˜Â 14,29% ÓÚ ÔÓ-
Û˜‚‡ÌËÚÂ ËÁÓÎ‡ÚË Ò‡ ÌÂÒ˙‚ÏÂÒÚËÏË Ò‡ÏË Ò˙Ò ÒÂ-
·Â ÒË. —ÔÓÂ‰ Papa (1986) ÎËÔÒ‡Ú‡ Ì‡ Ò˙‚ÏÂÒÚË-
ÏÓÒÚ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜ÌË ÔÓ ÙÂÌÓÚËÔ nit ÏÛÚ‡ÌÚË, ÓÚ
Â‰ËÌ Ë Ò˙˘ ËÁÓÎ‡Ú, ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ‰˙ÎÊË Ì‡ ‰‚ÓÈÌË
ÏÛÚ‡ˆËË ÔË ÌˇÍÓË ÓÚ Úˇı. ÕÂ Â ËÁÍÎ˛˜ÂÌÓ Ò‡ÏÓ-
ÌÂÒ˙‚ÏeÒÚËÏÓÒÚÚ‡ ‰‡ Â ÂÁÛÎÚ‡Ú ÓÚ „ÂÌÂÚË˜Ì‡
ÌÂ‚˙ÁÏÓÊÌÓÒÚ Ì‡ ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ ‰‡ ‡Ì‡ÒÚÓÏÓÁË‡Ú,
ÍÓÂÚÓ ÒÂ Ì‡·Î˛‰‡‚‡ ÔË ÌˇÍÓË ËÁÓÎ‡ÚË ÓÚ F.
oxysporum (Correl et al., 1987).

–ÂÁÛÎÚ‡ÚËÚÂ ÓÚ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ÌËÚÂ ÚÂÒÚÓ‚Â Á‡
Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÔÓÍ‡Á‚‡Ú, ˜Â ÌËÚÓ Â‰ËÌ ÓÚ ·˙Î„‡-
ÒÍËÚÂ ËÁÓÎ‡ÚË ÌÂ Â Ò˙‚ÏÂÒÚËÏ Ò ÍÓÌÚÓÎÌËˇ
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ËÁÓÎ‡Ú ÓÚ —ËËˇ. ÕÂ Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÂÌ‡ Ë Ò˙‚ÏÂÒÚË-
ÏÓÒÚ ÏÂÊ‰Û ·˙Î„‡ÒÍËÚÂ ËÁÓÎ‡ÚË Ë ËÁÓÎ‡Ú‡ ÓÚ
¿ÎÊË, ‚ÍÎ˛˜ÂÌ ‚ VCG-0471. —‡ÏÓ 14 ÓÚ Ó·˘Ó 88
·˙Î„‡ÒÍË ËÁÓÎ‡Ú‡ ÔÓÍ‡Á‚‡Ú Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÔÓ-
ÏÂÊ‰Û ÒË, ‚ ÂÁÛÎÚ‡Ú Ì‡ ÍÓÂÚÓ ÙÓÏË‡Ú ‰‚Â
VCG Ò ÔÓ‚Â˜Â ÓÚ Â‰ËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ. œ˙‚‡Ú‡
„ÛÔ‡ ‚ÍÎ˛˜‚‡ 11 ËÁÓÎ‡Ú‡, ÙÓÏË‡˘Ë ıÂÚÂÓ-
Í‡ËÓÌ Ò ‚ÒÂÍË Â‰ËÌ ÓÚ ˜ÎÂÌÓ‚ÂÚÂ Ì‡ Ú‡ÁË „ÛÔ‡
(Ú‡·Î. 2). —˙Ó·‡Áˇ‚‡ÈÍË ÒÂ Ò ËÁËÒÍ‚‡ÌËˇÚ‡ Á‡
ÒÙÓÏË‡ÌÂ Ì‡ VCGs ÔË ÒÔÂˆË‡ÎËÁË‡ÌËÚÂ
ÙÓÏË Ì‡ F. oxysporum, ÔÂ‰Î‡„‡ÏÂ Ú‡ÁË ‚Â„ÂÚ‡-
ÚË‚Ì‡ „ÛÔ‡ ‰‡ ·˙‰Â ÓÚ·ÂÎˇÁ‡Ì‡ Í‡ÚÓ VCG-0472
(Kistler et al., 1989; Katan, 1999). »ÁÓÎ‡ÚËÚÂ ÓÚ Ú‡-
ÁË „ÛÔ‡ Ò‡ Ò ‡ÁÎË˜ÂÌ ÔÓËÁıÓ‰ Ë ‡„ÂÒË‚ÌÓÒÚ.
¬ÚÓ‡Ú‡ „ÛÔ‡ ‚ÍÎ˛˜‚‡ ÚË ËÁÓÎ‡Ú‡, ËÁÓÎË‡ÌË
ÓÚ ‡ÒÚËÚÂÎÌË ÔÓ·Ë, Ò˙·‡ÌË ÓÚ ‰‚Â ÔÓÎÂÚ‡ ‚
‡ÈÓÌ‡ Ì‡ „‡‰ ¡Û„‡Ò. “˙È Í‡ÚÓ ÒÔÓÂ‰ ËÁËÒÍ-
‚‡ÌËˇÚ‡ Á‡ ÒÙÓÏË‡ÌÂ Ì‡ VCG Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÏËÌËÏÛÏ 5% ÓÚ ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ Ì‡ ÔÓÛ˜‚‡Ì‡Ú‡ ÔÓÔÛ-
Î‡ˆËˇ ‰‡ Ò‡ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏË, ÔÂ‰Î‡„‡-
ÏÂ Ú‡ÁË „ÛÔ‡ ‰‡ ·˙‰Â ÓÚ·ÂÎˇÁ‡Ì‡ Í‡ÚÓ VCG-
047BG, ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ˇ‚‡ÌÂ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏËˇ ·ÓÈ
Ò˙‚ÏÂÒÚËÏË ËÁÓÎ‡ÚË. ŒÒÚ‡Ì‡Î‡Ú‡ ˜‡ÒÚ ÓÚ ÔÓÛ˜-
‚‡ÌËÚÂ ËÁÓÎ‡ÚË ÌÂ ÏÓÊÂ ‰‡ ·˙‰Â ÓÚÌÂÒÂÌ‡ Í˙Ï
ÌËÚÓ Â‰Ì‡ ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÂÌËÚÂ ‰Ó ÚÓÁË ÏÓÏÂÌÚ VCGs
ÔË F.o. f.sp. lentis. ¬ÒÂÍË Â‰ËÌ ÓÚ ÚÂÁË ËÁÓÎ‡ÚË
ÏÓÊÂ ‰‡ ·˙‰Â ÓÚÌÂÒÂÌ Í˙Ï ÓÚ‰ÂÎÌ‡ VCG (Elmer
and Sthephens, 1989; Correl, 1991).

”ÒÚ‡ÌÓ‚ˇ‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡Ú‡ Ò˙‚ÏÂÒÚË-
ÏÓÒÚ ÏÂÊ‰Û ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ Â Â‰ËÌ ÓÚ Ì‡È-˜ÂÒÚÓ ËÁÔÓ-
ÎÁ‚‡ÌËÚÂ ÏÂÚÓ‰Ë ÔË ÔÓÛ˜‚‡ÌÂ „ÂÌÂÚË˜ÌÓÚÓ
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‚ ÔÓÔÛÎ‡ˆËËÚÂ Ì‡ F. Óxysporum
(Leslei, 1996). ƒÓ ÚÓÁË ÏÓÏÂÌÚ ÔË ÚÓÁË ‚Ë‰ Ò‡
Â„ËÒÚË‡ÌË Ì‡‰ 100 VCGs, Í‡ÚÓ ÚÂıÌËˇÚ ·ÓÈ
ÔË ÓÚ‰ÂÎÌËÚÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÁË‡ÌË ÙÓÏË ‚‡Ë‡
ÓÚ 1 ‰Ó 10 Ë ÔÓ‚Â˜Â „ÛÔË (Kistler et al, 1988). —ÔÓ-
Â‰ Belabid and Fortas (2002), ÔÓ Ò‚ÓˇÚ‡ ‚Â„ÂÚ‡-
ÚË‚Ì‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ, ÔÓÛ˜‚‡ÌËÚÂ 33 ‡ÎÊËÒÍË
ËÁÓÎ‡Ú‡ Ì‡ F.o. f.sp. lentis ÒÂ ÓÚÌ‡ÒˇÚ Í˙Ï VCG-
0471. PÂÁÛÎÚ‡ÚËÚÂ ÓÚ ÚÓ‚‡ ÔÓÛ˜‚‡ÌÂ ÔÓÍ‡Á‚‡Ú,
˜Â 88-ÚÂ ·˙Î„‡ÒÍË ËÁÓÎ‡Ú‡ ÏÓ„‡Ú ‰‡ ·˙‰‡Ú „Û-
ÔË‡ÌË ‚ 76 VCGs, Í‡ÚÓ Ò‡ÏÓ ‰‚Â ÓÚ Úˇı Ò˙‰˙-
Ê‡Ú ÔÓ‚Â˜Â ÓÚ Â‰ËÌ ËÁÓÎ‡Ú. ÕÂ‚˙ÁÏÓÊÌÓÒÚÚ‡ Á‡
„ÛÔË‡ÌÂ Ì‡ ÔÓ‚Â˜ÂÚÓ ÓÚ ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ ‚ VCG Â ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ Á‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎÌÓ „ÂÌÂÚË˜ÌÓ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ
‚ ÔÓÔÛÎ‡ˆËËÚÂ Ì‡ F.o. f.sp. lentis ‚ ¡˙Î„‡Ëˇ.

»«¬Œƒ»
œÓÔÛÎ‡ˆËËÚÂ Ì‡ Fusarium oxysporum f.sp lentis

‚ ¡˙Î„‡Ëˇ ÒÂ ı‡‡ÍÚÂËÁË‡Ú Ò „ÓÎˇÏÓ „ÂÌÂÚË˜-
ÌÓ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÎÂÎËÚÂ, ÍÓÌÚ-
ÓÎË‡˘Ë ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡Ú‡ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ ÏÂÊ‰Û
ËÁÓÎ‡ÚËÚÂ.

”ÒÚ‡ÌÓ‚ÂÌË Ò‡ ‰‚Â ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ Ò˙‚ÏÂÒÚËÏË
„ÛÔË Ò ÔÓ‚Â˜Â ÓÚ Â‰ËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ Ì‡ F.o.f.sp.
lentis. œ˙‚‡Ú‡ „ÛÔ‡ ‚ÍÎ˛˜‚‡ 11 ËÁÓÎ‡Ú‡ Ò ‡Á-
ÎË˜ÂÌ ÔÓËÁıÓ‰ Ë ‡„ÂÒË‚ÌÓÒÚ. œÂ‰Î‡„‡ÏÂ Ú‡ÁË

„ÛÔ‡ ‰‡ ·˙‰Â ÓÚ·ÂÎˇÁ‡Ì‡ Í‡ÚÓ VCG-0472. ¬ÚÓ‡-
Ú‡ „ÛÔ‡ ‚ÍÎ˛˜‚‡ ÚË ËÁÓÎ‡Ú‡ Ò˙Ò ÒıÓ‰Ì‡ ‡„Â-
ÒË‚ÌÓÒÚ. œÂ‰Î‡„‡ÏÂ Ú‡ÁË „ÛÔ‡ ‰‡ ·˙‰Â ÓÚ·ÂÎˇ-
Á‡Ì‡ Í‡ÚÓ VCG-047BG ‰Ó ‚ÍÎ˛˜‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ ‰ÓÒ-
Ú‡Ú˙˜ÂÌ ·ÓÈ ËÁÓÎ‡ÚË Á‡ ËÁ„‡Ê‰‡ÌÂ Ì‡ VCG.
ŒÒÚ‡Ì‡ÎËÚÂ ËÁÓÎ‡ÚË Ò‡ ÌÂÒ˙‚ÏÂÒÚËÏË ÔÓÏÂÊ‰Û
ÒË Ë ÒÎÂ‰‚‡ ‰‡ ·˙‰‡Ú ÓÚÌÂÒÂÌË Í˙Ï ‡ÁÎË˜ÌË
VCGs.
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