7. 베어링 치수 정밀도 및 회전 정밀도
7-1 정밀도 등급의 규정 
베어링은 각종 기계의 다양한 부위에 적용되어 중요한 역할을 담당하는 부품으로서, 베어링의 치수 정밀도와 회전 정밀도는 베어링의 제작과 사용에 있어 대단히 중요한 요소이다. 

베어링의 치수 정밀도와 회전 정밀도는 KS B 2014에 규정되어 있으며, 그 측정 방법은 KS B 2015에 기술되어 있다. 축, 하우징에 설치할 때 필요한 항목으로서의 치수 정밀도는 주요 치수의 허용차, 모떼기 치수의 허용치, 폭 부동의 허용치 등으로 구분되고, 회전체의 흔들림을 제어하기 위해 필요한 항목인 회전 정밀도의 경방향 흔들림, 축방향 흔들림, 가로 흔들림, 외경면 기울기 등의 허용치를 말한다. 

정밀도의 등급에는 보통급 정밀도인 KS 0급 이외에 6급, 5급, 4급, 2급의 순으로 정밀도가 높아지며, 이들의 정밀도는 ISO에 의거한다. 그밖에 4급과 2급 사이에 KBC에서 별도로 관리되는 HW급이 있다. 

베어링의 형식별 적용되는 KS 정밀도 등급과 그에 상응하는 ISO 및 주요 국가 규격을 표 7-1에 표시하였다. 

표 7-1 베어링 형식과 정밀도 등급
베어링 형식 

정밀도 등급
레이디얼 베어링(데이퍼 롤러 베어링 제외)
KS 0급
KS 6급
KS 5급
KS 4급
KS 2급
테이퍼 롤러 베어링     
Metric 계열
KS 0급
KS 6급
KS 5급
KS 4급

Inch 계열
AFBMA 4급
AFBMA 2급
AFBMA 3급
AFBMA 0급
스러스트 볼 베어링

KS 0급
KS 6급
KS 5급
KS 4급


해당 상당 규격
ISO
ISO 일반급
ISO 6급
SO 5급
ISO 4급
ISO 2급

DIN
0급
6급
5급
4급
2급

JIS
0급
6급
5급
4급
2급

AFBMA  볼 베어링
ABEC 1
ABEC 3
ABEC 5
ABEC 7
ABEC 9



          롤러 베어링
RBEC 1
RBEC 3
RBEC 5

비고 
ISO : 국제 표준규격(Intermational Organization for Standardization)


DIN : 독일 규격(German Standard)


JIS  : 일본 규격(Japanese Industrial Standard)


AFBMA : 미국 베어링 제조자 협회 규격(Anti-friction Bearning Manufacturers Association Standard)

7-2 치수 정밀도와 회전 정밀도의 정의 
베어링에 관련된 치수 정밀도 및 회전 정밀도는 아래와 같으며 그 값은 표 7-2에서 표 7-6에 나타내었다. 

7-2-1 치수 정밀도 

(1) 내경 관련 

d      호칭 내경
ds     실측 내경
dmp    평면내 평균 내경 ; 임의 경방향 평면에서 내경의 최대치와 최소치의 산술 평균치
Δdmp   = dmp - d

       평면내 평균 내경의 치수차 ; 평면내 평균 내경과 호칭 내경의 치수차 

Δds    = ds - d

       내경의 치수차 ; 실측 내경과 호칭 내경의 차 

Vdps   평면내 내경 부동 ; 임의의 경방향 평면에서 내경의 최대치와 최소치의 차
Vdmp   = dmpmax - dmpmin
       평면내 평균 내경의 부동 ; 내륜의 평면내 평균 내경의 최대치와 최소치의 차 

(2) 외경 관련 

D    호칭 외경 

Ds
실측 외경 

Dmp   평면내 평균 외경 ; 임의의 경방향 평면에서 외경의 최대치와 최소치의 산술 평균치 

ΔDmp  = Dmp - D

      평면내 평균 외경의 치수차 ; 평면내 평균 외경과 호칭 외경의 치수차 

ΔDs   = Ds - D

      외내경의 치수차 ; 실측 외내경과 호칭 외경의 차 

VDp   평면내 외경 부동 ; 임의의 경방향 평면에서 외경의 최대치와 최소치의 차
VDmp  = Dmpmax - Dmpmin
      평면내 평균 외경의 부동 ; 외륜의 평면내 평균 외경의 최대치와 최소치의 차 

(3) 폭, 높이 관련 

B,C    호칭 내, 외륜 폭 

Bs, Cs  실측 내, 외륜 폭
ΔBs    = Bs - B, ΔCs  = Cs - C

        내, 외륜의 폭 치수차 ; 실측 내, 외륜 폭과 호칭 내, 외륜 폭과의 차 

VBs    = Bsmax - Bsmin, VCs  = Csmax - Csmin      

       내, 외륜 폭 부동 ; 내, 외륜의 폭 최대치와 최소치의 차 

T     호칭 조립폭
Ts    실측 조립폭(테이퍼 룰러 베어링) ; 베어링 중립축에서 내륜의 배면과 외륜의 배면에 접하는 두평면의 양 교차점 사이의 거리
T1s    내륜의 유효폭(테이퍼 룰러 베어링); 내륜을 외륜 마스터와 조합했을 때의 조립폭 

T1s    외륜의 유효폭(테이퍼 룰러 베어링); 외륜을 내륜 마스터와 조합했을 때의 조립폭 

ΔTs    = Ts - T, ΔT1s  = T1s - T1, ΔT2s = T2s - T2
       조립폭, 내륜의 유효폭, 외륜의 유효폭의 치수차(테이퍼 룰러 베어링); 조립폭, 내륜의 유효폭, 외륜의 유효폭과 호칭 조립폭, 호칭 내륜폭, 호칭 외륜폭과의 차
H     호칭 높이 

Hs    실측 높이 ; 스러스트 베어링의 실측 높이
ΔHs   = Hs - H

      높이의 치수차 ; 스러스트 베어링의 실측 높이 

7-2-2 회전 정밀도 
Kia(Kea)경방향 흔들림 ; 레이디얼 베어링에 있어서 외(내)륜을 정지시키고, 내(외)륜을 회전시켰을 EO 정지한 외(내)륜상의 경방향 거리의 최대치와 최소치와의 차를 내(외)륜의 경방향 흔들림이라고 한다. 단 궤도륜은 위에서 기술한 한 점의 경방향 위치에서 전동체와 접촉하고 있는 상태로 한다. 

Sia(Sea)축방향 흔들림 ; 베어링 중심축에 수직이 되도록 외(내)륜을 고정하고 내(외)륜의 중심축 방향과 일치한 측정 하중을 가해 측정기를 내(외)륜의 기준 측면에 대고 내(외)륜을 1회전 시켰을 때 측정기 눈금의 최대치와 최소치와의 차가 내(외)륜의 축방향 흔들림이다. 

Sd    가로 흔들림 ; 내륜의 중심축에서 반경방향으로 내륜의 평균 궤도 반경 만큼 떨어진 길이에서 중심축에 수직인 평면과 기준 측면과의 축방향 거리의 최대치와 최소치의 차
SD    외경면의 기울기 ; 외륜 모선상의 양측면에서 최대 모떼기 치수의 1.2배 이상의 거리에 있는 임의의 2점의 반경 방향(기준 측면에 평행인 방향)에 있어서 상대 위치의 총 변화량의 최대치 

Si    축 와셔의 두께 부동(스러스트 베어링) ; 축 와셔의 배면과 그 반대쪽 궤도 중앙의 축방향 거리의 최대치와 최소치의 차
Se    하우징 와셔의 두께 부동(스러스트 베어링) ; 하우징 와셔의 배면과 그 반대쪽 궤도 중앙 축 방향 거리의 최대치와 최소치의 차  
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호칭
초과
0.6
2.5
10
18
30
50
80
120
150
180
250
315
400
500
630
800
1000


내경
이하
2.5
10
18
30
50
80
120
150
180
250
315
400
500
630
800
1000
1250


정밀도 0급(보통급)








































원통 내경
Δdmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0


치수차

-8
-8
-8
-10
-12
-15
-20
-25
-25
-30
-35
-40
-45
-50
-75
-100
-125


부동
직경계열  9
10
10
10
13
15
19
25
31
31
38
44
50
56
63
　
　
　


Vdp
0  1
8
8
8
10
12
19
25
31
31
38
44
50
56
63
　
　
　



2  3  4
6
6
6
8
9
11
15
19
19
23
26
30
34
38
　
　
　


부동
Vdmp
6
6
6
8
9
11
15
19
19
23
26
30
34
38
　
　
　


폭

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0


치수차
ΔBs
-40
-120
-120
-120
-120
-150
-200
-250
-250
-300
-350
-400
-450
-500
-750
-1000
-1250


폭부동
VBs
12
15
20
20
20
25
25
30
30
30
35
40
50
60
70
80
100


경방향흔들림
Kia
10
10
10
13
15
20
25
30
30
40
50
60
65
70
80
90
100












































정밀도 P6급









































치수차
Δdmp
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-7
-7
-7
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-10
-12
-15
-18
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-25
-30
-35
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직경계열 9
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31
38
44
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8
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부동
Vdmp
5
5
5
6
8
9
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14
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17
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23
26
30





폭

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0





치수차
ΔBs
-40
-120
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-120
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-150
-200
-250
-300
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-350
-400
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폭
VBs
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15
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30
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45
50





부동

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　





경방향흔들림
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5
6
7
8
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20
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40
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호칭
초과
2.5
6
18
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50
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120
150
180
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600

외경
이하
6
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180
250
315
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800
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정밀도 0급(보통급)








































치수차
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-8
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부동
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VDp
9
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23
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44
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63
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부동
VDmp
6
6
7
8
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14
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23
26
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34
38
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경방향흔들림
Kea
15
15
15
20
25
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40
45
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60
70
80
100
120
140
160
190
220






















정밀도 P6급









































치수차
ΔDmp
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부동
직경계열
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　




VDp
9
9
9
10
11
14
16
19
23
25
31
35
41
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56
75
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23
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31
35
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56
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2  3  4
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VDmp
5
5
6
7
8
10
11
14
15
19
21
25
29
34
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Kea
8
8
9
10
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내륜









































호칭
초과
0.6
2.5
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내경
이하
2.5
10
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정밀도 P5급









































치수차
Δdmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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-5
-5
-5
-6
-8
-9
-10
-13
-13
-15
-18
-23







부동
직경계열  9
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5







Vdp
0  1  2  3  4 
4
4
4
5
6
7
8
10
10
12
14
18







부동
Vdmp
3
3
3
3
4
5
5
7
7
8
9
12







폭

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0







치수차
ΔBs
-40
-40
-80
-120
-120
-150
-200
-250
-250
-300
-350
-400







폭
Vbs
5
5
5
5
5
6
7
8
8
10
13
15







부동

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　






경방향흔들림
Kia
4
4
4
4
5
5
6
8
8
10
13
15







가로흔들림
Sd
7
7
7
8
8
8
9
10
10
11
13
15
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정밀도 P4급






















　
　
　
　
　
　
　
　
　
　









치수차
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부동
직경계열  9
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2
2
2
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3
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4
5
5
6









폭

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0









치수차
ΔBs
-40
-40
-80
-120
-120
-150
-200
-250
-250
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폭
VBs
2.5
2.5
2.5
2.5
3
4
4
5
5
6









부동

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　









경방향흔들림
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2.5
2.5
2.5
3
4
4
5
6
8
8









가로흔들림
Sd
3
3
3
4
4
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5
6
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축방향흔들림
Sia
3
3
3
4
4
5
5
7
7
8



















































외륜









































호칭
초과
2.5
6
18
30
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외경
이하
6
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정밀도 P5급









































치수차
ΔDmp
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직경계열 9
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3
3
3
4
5
5
6
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9
10
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폭 
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정밀도 P4급
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0
0
0
0
0
0










-4
-4
-4
-6
-7
-8
-9
-10
-11
-13
-15








치수차
ΔDs
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0










-4
-4
-5
-6
-7
-8
-9
-10
-11
-13
-15








부동
직경계열 9
4
4
5
6
7
8
9
10
11
13
15









0  1  2  3  4  
3
3
4
5
5
6
7
8
8
10
11








부동
VDmp
2
2
2.5
3
3.5
4
5
5
6
7
8








폭

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　








치수차
VCs
2.5
2.5
2.5
2.5
3
4
5
5
7
7
8








경방향 흔들림
Kaa
3
3
4
5
5
6
7
8
10
11
13








기울기
SD
4
4
4
4
4
5
5
5
7
8
10








축방향흔들림
Sea
5
5
5
5
5
6
7
8
10
10
13




























































































내륜









































호칭
초과
0.6
2.5
10
18
30
50
80
120
150
180









내경
이하
2.5
10
18
30
50
80
120
150
180
250






























정밀도 HW급









































치수차


0
0
0
0
0















　
-4
-4
-4
-4
-5













부동
직경계열
　
　
　
　
　
　













Vdp
0  1  2  3  4
　
4
4
4
4
5













부동
Vdmp
　
2
2
2
2
2.5













폭


0
0
0
0
0













치수차
ΔBs

-40
-80
-120
-120
-125













폭 
VBs
　
2
2
2
2
2













부동

　
　
　
　
　
　













경방향 흔들림
Kia
　
2
2
2.5
2.5
2.5













가로흔들림
Sd
　
2
2
2
2
2













축방향 흔들림
Sia
　
2
2
2.5
2.5
2.5























































정밀도 P2급









































치수차

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0











-2.5
-2.5
-2.5
-2.5
-2.5
-4
-5
-7
-7
-8









부동
직경계열



















Vdp
0  1  2  3  4
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
4
5
7
7
8









부동
Vdmp
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
2
2.5
3.5
3.5
4









폭

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0









치수차
ΔBs
-40
-40
-80
-120
-120
-150
-200
-250
-250
-300









폭
VBs



















부동

1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
2.5
2.5
4
5









경방향 흔들림
Kia
1.5
1.5
1.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
5
5









가로흔들림
Sd
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
2.5
2.5
4
5









축방향 흔들림
Sia
1.5
1.5
1.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
5
5





























































































외륜









































호칭
초과
2.5
6
18
30
50
80
120
150
180
250
315








외경
이하
6
18
30
50
80
120
150
180
250
315
400


















































정밀도 HW급









































치수차



0
0
0
0
0














　
　
-4
-4
-4
-5
-5
　
　
　
　








부동
직경계열



















VDp
0  1  2  3  4 


4
4
4
5
5












부동
VDmp
　
　
2
2
2
2.5
2.5
　
　
　
　








폭




















부동
Vcs


2
2
2
2.5
2.5












경방향흔들림
Kea
　
　
2.5
2.5
4
5
5
　
　
　
　








기울기
SD
　
　
2
2
2
2.5
2.5
　
　
　
　








축방향흔들림
Sea
　
　
2.5
2.5
4
5
5
　
　
　
　


















































정밀도 P2급









































치수차

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0










-2.5
-2.5
-4
-4
-4
-5
-5
-7
-8
-8
-10








부동
직경계열



















VDp
0  1  2  3  4 
2.5
2.5
4
4
4
5
5
7
8
8
10








부동
VDmp
1.5
1.5
2
2
2
2.5
2.5
3.5
4
4
5








폭




















치수차
Vcs
1.5
1.5
2.5
2.5
4
5
5
5
7
7
8








경방향흔들림
Kea
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
2.5
2.5
2.5
4
5
7








기울기
SD
1.5
1.5
2.5
2.5
4
5
5
5
7
7
8








축방향흔들림
Sea
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
2.5
2.5
2.5
4
5
7




























































































내륜









































호칭
초과
10
18
30
50
80
120
180
250
315
400
500
630







내경
이하
18
30
50
80
120
180
250
315
400
500
630
800




























정밀도 0급(보통급)








































치수차
Δdmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0









-8
-10
-12
-15
-20
-25
-30
-35
-40
-45
-50
-75







부동
VDp
8
10
12
15
20
25
30
35
40
　
　
　








VDmp
6
8
9
11
15
19
23
26
30
　
　
　







폭

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0







치수차

-120
-120
-120
-150
-200
-250
-300
-350
-400
-450
-500
-750







경방향 흔들림
Kia
15
18
20
25
30
35
50
60
70
70
85
100







폭
ΔTs
+200
+200
+200
+200
+200
+500
+350
+350
+400
+400
+400
+600







치수차

0
0
0
0
-200
-250
-250
-250
-400
-400
-500
-600








ΔT1s
+100
+100
+100
+100
+100
+150
+150
+150
+200












0
0
0
0
-100
-150
-150
-150
-200
　
　
　








ΔT2s
+100
+100
+100
+100
+100
+200
+200
+200
+200












0
0
0
0
-100
-100
-100
-100
-200




















































정밀도 P6X급









































치수차
Δdmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0









-8
-10
-12
-15
-20
-25
-30
-35
-40
-45
-50
-75







부동
VDp
8
10
12
15
20
25
30
35
40
　
　
　








VDmp
6
8
9
11
15
19
23
26
30
　
　
　







폭

0
0
0
0
0
0
0
0
0










치수차

-50
-50
-50
-50
-50
-50
-50
-50
-50










경방향 흔들림
Kia
15
18
20
25
30
35
50
60
70
70
85
100
　






폭
ΔTs
+100
+100
+100
+100
+100
+150
+150
+200
+200










치수차

0
0
0
0
0
0
0
0
0











ΔT1s
+50
+50
+50
+50
+50
+50
+50
+200
+200












0
0
0
0
0
0
0
0
0











ΔT2s
+50
+50
+50
+50
+50
+100
+100
+100
+100












0
0
0
0
0
0
0
0
0









































































외륜









































호칭
초과
18
30
50
80
120
150
180
250
315
400
500
630
800






외경
이하
30
50
80
120
150
180
250
315
400
500
630
800
1000






정밀도 0급 (보통급)








































치수차
Dmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0







VDp
-9
-11
-13
-15
-18
-25
-30
-35
-40
-45
-50
-75
-100






부동
VDp
9
11
13
15
18
25
30
35
40
45
50
　
　







VDmp
7
8
10
11
14
19
23
26
30
34
38
　
　






폭




















치수차
ΔCs
폭공차 
   는 내륜의  Bs 와 동일















경방향 흔들림
Kea
18
20
25
35
40
45
50
60
70
80
100
120
120
















































정밀도 P6X급









































치수차
ΔDmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0








-9
-11
-13
-15
-18
-25
-30
-35
-40
-45
-50
-75
-100






부동
VDp
9
11
13
15
18
25
30
35
40
45
50
　
　







VDmp
7
8
10
11
14
19
23
26
30
34
38
　
　






폭

0
0
0
0
0
0
0
0
0










치수차
Cs
-100
-100
-100
-100
-100
-100
-100
-100
-100










경방향 흔들림
Kea
18
20
25
35
40
45
50
60
70
80
100
120
120





































































내륜









































호칭
초과
10
18
60
50
80
120
180
250
315
400
500
630







내경
이하
18
60
50
80
120
180
250
315
400
500
630
800







정밀도 P6급









































치수차
dmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0









-7
-8
-10
-12
-15
-18
-22
-25
-30
-35
-40
-60







부동
Vdp
7
8
10
12
15
18
22
　
　
　
　
　








Vdmp
5
6
8
9
11
14
16
　
　
　
　
　







폭
Bs
0
0
0
0
0
0
0
0
0










치수차

-120
-120
-120
-150
-200
-250
-300
-350
-400










경방향 흔들림
Kia
7
8
10
10
13
18
20
25
30
35
40
45







조립폭

+200
+200
+200
+200
+200
+500
+350
+350
+400
+400
+400
+600







치수차
Ts
0
0
0
0
-200
-250
-250
-250
-400
-400
-500
-600




























정밀도P5급









































치수차

0
0
0
0
0
0















-7
-8
-10
-12
-15
-18
-22
-25
-30
-35
-40
-60







부동
Vdp
5
6
8
9
11
14
17
　
　
　
　
　








Vdmp
5
5
5
6
8
9
11
　
　
　
　
　







폭
Bs
0
0
0
0
0
0
0












치수차

-200
-200
-240
-300
-400
-500
-600
-700
-800
-800
-800
-800







경방향흔들림
Kia
3.5
4
5
5
6
8
10
13
15
18
20
22







가로흔들림
Sd
7
8
8
8
9
10
11
13
15
19
22
27







조립폭

+200
+200
+200
+200
+200
+350
+350
+350
+400
+400
+500
+600







치수차
Ts
-200
-200
-200
-200
-200
-250
-250
-250
-400
-400
-500
-600






































































외 륜









































호칭
초과
18
30
50
80
120
150
180
250
315
400
500
630
800






외경
이하
30
50
80
120
150
180
250
315
400
500
630
800
1000






정밀도P6급









































치수차

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0








-8
-9
-11
-13
-15
-18
-20
-25
-28
-33
-38
-45
-60






부동
VDp
8
9
11
13
15
18
20
28
　
　
　
　
　







VDmp
6
7
8
10
11
14
15
19
21
　
　
　
　






폭




















치수차
Cs
폭공차  Cs는 내륜의 Bs와 동일















경방향 흔들림
Kea
9
10
13
18
20
23
25
30
35
40
50
60
75





































































정밀도P5급









































치수차

0
0
0
0
0
0
0
0
0












-8
-9
-11
-13
-15
-18
-20
-25
-28
-33
-38
-45
-60






부동
VDp
6
7
8
10
11
14
15
19
22
　
　
　
　







VDmp
5
5
6
7
8
9
10
13
14
　
　
　
　






폭




















치수차
ΔCs
폭공차  Cs는 내륜의 Bs와 동일















경방향 흔들림
Kea
6
7
8
10
11
13
15
18
20
23
25
30
35
　





기울기
SD
8
8
8
9
10
10
11
13
13
15
18
20
23
　




































































내륜









































호칭
초과
　
76.2
266.7
304.8
609.6
914.4
1219.2












내경
이하
76.2
266.7
304.8
609.6
914.4
1219.2
　












정밀도 AFBMA 4급



















치수차
Δds
+13
+25
+25
+51
+76
+102
+127














0
0
0
0
0
0
0

































정밀도 AFBMA 2급



















치수차
Δds
+13
+25
+25
+51
+76
+102
+127














0
0
0
0
0
0
0

































정밀도 AFBMA 3급



















치수차
Δds
+13
+13
+13
+25
+28
+51
+76














0
0
0
0
0
0
0

































정밀도 AFBMA 0급



















치수차
Δds
+13
+13
+13
+25
+28
+51
+76














0
0
0
0
0
0
0












축와셔

































호칭
초과

18
30
50
80
120
180
250
315
400
500
630
800
1000

내경
이하
18
30
50
80
120
180
250
315
400
500
630
800
1000
1250

정밀도0급(보통급)
































치수차
Δdmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0



-8
-10
-12
-15
-20
-25
-30
-35
-40
-45
-50
-75
-100
-125

부동
Vdp
6
8
9
11
15
19
23
26
30
34
38




두께부동
Si
10
10
10
10
15
15
20
25
30
30
35
40
45
50


















정밀도 P6급

































치수차
Δdmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0



-8
-10
-12
-15
-20
-25
-30
-35
-40
-45
-50
-75
-100
-125

부동
Vdp
6
8
9
11
15
19
23
26
30
34
38




두께부동
Si
5
5
6
7
8
9
10
13
15
18
21
25
30
35


















정밀도 P5급

































치수차
Δdmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0



-8
-10
-12
-15
-20
-25
-30
-35
-40
-45
-50
-75
-100
-125

부동
Vdp
6
8
9
11
15
19
23
26
30
34
38




두께부동
Si
3
3
3
4
4
5
5
7
7
9
11
13
15
18


















정밀도 P4급

































치수차
Δdmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0





-7
-8
-10
-12
-15
-18
-22
-25
-30
-35
-40
-50



부동
Vdp
5
6
8
9
11
14
17
19
23
26
30




두께부동
Si
2
2
2
3
3
4
4
5
5
6
7
8





































높이

































호칭
초과

30
50
80
120
180
250
315







내경
이하
30
50
80
120
180
250
315
400







정밀도 0급…..P4급
































치수차
ΔHs
0
0
0
0
0
0
0
0









-75
-100
-125
-150
-175
-200
-225
-300









































하우징 와셔

































호칭
초과
10
18
30
50
80
120
180
250
315
400
500
630
800
1000

내경
이하
18
30
50
80
120
180
250
315
400
500
630
800
1000
1250

정밀도 0급(보통급)
































치수차
ΔDmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0



-11
-13
-16
-19
-22
-25
-30
-35
-40
-45
-50
-75
-100
-125

부동
VDp
8
10
12
14
17
19
23
26
30
34
38
55
75


두께부동
Se
하우징 와셔 두께 부동 Se는 축 와셔의 Si와 동일


























정밀도 P6급

































치수차
ΔDmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0



-11
-13
-16
-19
-22
-25
-30
-35
-40
-45
-50
-75
-100
-125

부동
VDp
8
10
12
14
17
19
23
26
30
34
38
55
75


두께부동
Se
하우징 와셔 두께 부동 Se는 축 와셔의 Si와 동일











































정밀도 P5급

































치수차
ΔDmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0



-11
-13
-16
-19
-22
-25
-30
-35
-40
-45
-50
-75
-100
-125

부동
VDp
8
10
12
14
17
19
23
26
30
34
38
55
75


두께부동
Se
하우징 와셔 두께 부동 Se는 축 와셔의 Si와 동일











































정밀도 P4급

































치수차
ΔDmp
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0





-7
-8
-9
-11
-13
-15
-20
-25
-28
-33
-38
-45



부동
VDp
5
6
7
8
10
11
15
19
21
25
29
34



두께부동
Se
하우징 와셔 두께 부동 Se는 축 와셔의 Si와 동일









레이디얼 베어링(테이퍼 롤러 베어링 제외)의 모떼기 치수






















































rmin
　
0.1
0.15
0.2
0.3

0.6

1

1.1

1.5

2


2.1

2.5


3

4
5
6
7.5

호칭내경 d
초과




40

40

50

120

120

80
220

280

100
280

280





　
이하
　
　
　
40
　
40
　
50
　
120
　
120
　
80
220
　
280
　
100
280
　
280
　
　
　
　
　

r1max
　
0.2
0.3
0.5
0.6
0.8
1
1.3
1.5
1.9
2
2.5
2.3
3
3
3.5
3.8
4
4.5
3.8
4.5
5
5
5.5
6.5
8
10
12.5

r2max
　
0.4
0.6
0.8
1
1
2
2
3
3
3.5
4
4
5
4.5
5
6
6.5
7
6
6
7
8
8
9
10
13
17





























































테이퍼 롤러 베어링의 모떼기 치수





























내륜



























































rmin
　
0.3

0.6

1

1.5


2


2.5


3



4



5

6


호칭내경 d
초과

40

40

50

120
250

120
250

120
250

120
250
400

120
250
400

180

180

　
이하
40
　
40
　
50
　
120
250
　
120
250
　
120
250
　
120
250
400
　
120
250
400
　
180
　
180
　

r1max
　
0.7
0.9
1.1
1.3
1.6
1.9
2.3
2.8
3.5
2.8
3.5
4
3.5
4
4.5
4
4.5
5
5.5
5
5.5
6
6.5
6.5
7.5
7.5
9

r2max
　
1.4
1.6
1.7
2
2.5
3
3
3.5
4
4
4.5
5
5
5.5
6
5.5
6.5
7
7.5
7
7.5
8
8.5
8
9
10
11



























































































외륜



























































rmin

0.3

0.6

1

1.5


2


2.5


3



4



5

6


호칭내경 d
초과
　
40
　
40
　
50
　
120
250
　
120
250
120
120
250
　
120
250
400
　
120
250
400
　
180
　
180

　
이하
40
　
40
　
50
　
120
250
　
120
250
　
　
250
　
120
250
400
　
120
250
400
　
180
　
180
　

r1max
　
0.7
0.9
1.1
1.3
1.6
1.9
2.3
2.8
3.5
2.8
3.5
4
3.5
4
4.5
4
4.5
5
5.5
5
5.5
6
6.5
6.5
7.5
7.5
9

r2max
　
1.4
1.6
1.7
2
2.5
3
3
3.5
4
4
4.5
5
5
5.5
6
5.5
6.5
7
7.5
7
7.5
8
8.5
8
9
10
11





























































스러스트 베어링의 모떼기 치수


























































rmin
0.1
0.15
0.2
0.3
0.6
1
1.1
1.5
2
2.1
3
4
5
6
7.5
9.5
12
15
19










r1max  r2max
0.2
0.3
0.5
0.8
1.5
2.2
2.7
3.5
4
4.5
5.5
6.5
8
10
12.5
15
18
21
25








































