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1. Predstavitev programa Mathematica 
 
Programski paket Mathematica ����������� ��������� ���������� ��!������ !���"�������#$%&$#'()#*+',-.&/,01 (23 4+,'2-$#)4$45#,-(&%$,/$,%#6,4+,'2-$#*/,%$,(7#822$2.#7#9$,1(#/-,.#9$,#$$4/&'#9$,2$2.#8,/27&/27#9$#*+',-.:;<=>?@ABCDEBF:GBABHE<IBJ<CKLDJABMDNGBOPQRSTUVWTQVPQXYZTUT[VU\UZWXQ] [̂_UVZ_USQ\UPUXZẀ\WaOZUTb[PcUad̂efgUhfi\WjkW\̀QOPUV_QVTQc
delu uporabljana predvsem verzija Mathematica 4 v okolju Windows, je delo uporabno tudi za ostale 
verzije lmnopqrstuuvwxyzxvo{|}~�}vuopq�o{t}~}n�r|}��� 
 
 
2. Aktiviranje programa  
 
Program se aktivira npr. v meniju Start s klikom na ustrezno ikono (odvisno od verzije in nastavitev, ki 
so se izbrale pri namestitvi programa): 

 ali  
 
ali v namizju (desktop) s klikom na ustrezno ikono���������������: 

 ali  ali  
 
Po aktiv��������������������������������� ¡�����������������������������¢����¢����£���
v vseh verzijah vedno enaka, je pri izgledu delovnega okna prišlo skozi zadnje verzije (in predvsem s 
prehodom na platformo Windows) do velikega napredka. V DOS verz��� ¤����£���¢�����¥�¦��¢§̈©ª«¬­®̄¬̈ °­±©̈²ª­²̈³°́ µ́°́ «ª¶·̈ ­̧·́ ¹©«º·«»°́ ³­µ́·̈ ¼ 
 

 
 
Na ekranu se v okolju Windows ½¾¿ÀÁÂÃÀÄÅÆÇÃ¿ÆÇÆÅ¾ÁÃ¾¾ÈÃ¾É¾ÇÁÆÊËÂ¿ÆÌÍÎÄ½¾Ï¾ÐÃÂÏÏÆÃÂ¿ÆÏÑÒ
ki se, odvisno od verzije programa in operacijskega sistema, lahko nekoliko razlikuje. Na naslednjih 
slikah sta prikazani delovni okni zadnjih dveh verzij (4 in 5) in razvidno je, da gre bolj ali manj za 
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ÓÔÕÖ×ØÙÚÛ×ÜÔÜÝÞßÓ×Ö×àÛáÙÖÞâÚ×ÜÝÞßã×äÙãØß×Û×ÝÞÕåÙÓ×ãÓÝÙßÞáÔßÖÔæÛÔãØÙçÙÛÞåèÔÝÙØÖÙçâÓÙáÙç
nudita verzij i, in uporabniku niso

ØÞÓÔÔÚÙØÛ×é 

 
 

 
 

delovno  
okno 

pomo
æÛÙ  

meni (od  
verzije 4 
dalje) 
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 êëìëíîïìïîðñïñïìëòëóïôõöðð÷øùñõóðôðúûüýðìïýõþøëÿëø�ÿîïñïüëôýï�îðþÿïù��øëüýðøùðóïñë÷
ukazom File → Palletes → BasicInput: 
 

 
 
V verziji 5 je uporabniku na voljo tudi posebno okno, kjer lahko izbere opcijo Ten-Minute Tutorial, ki ��������	��
��
��
	
�Mathematice: 
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3. Osnovni ukazi 
 
V tem poglavju bo predstavljenih zgolj nekaj osnovnih ukazov (ostali potrebni ukazi bodo prikazani 
pri reševanju kontretnih �����������problemov), opozoriti pa je potrebno, da je pri njihovi uporabi 
potrebno paziti na dejstvo, da Mathematica �������� �����!"#$%&%'%�() ��* +�� , !,�-) .�/ ���0�( 1�,2)�! ,,�30(�4( ��./(5�26��./���//3��!�3/(67�1 32�.! ��!�3.In[ ] , 
kjer med oklepajema stoji zaporedna številka ukaza. Opozoriti je potrebno, da med samim pisanjem 
vhodnega niza le ta še ni opredeljen kot vhodna vrstica in tako �.! ��!.�.! �8�In[ ]  (saj so 
posamezne vrstice lahko tudi besedilo, naslovi..), ki se pojavi šele, ko se niz izvede. Ko je podajanje -) .!�4 !�. )�!� !�26� torej izvede njegova izvršitev s hkratnim pritiskom na tipki Shift+Enter. 9:;<=>?>@?=AB?CDE:F>A=CCGCH:DA>IAI?B?JAKF:BCL?EAEA;MCNIAEHF>AOAPC;I?Q:IA;Out[ ] , kjer med 
oklepajema stoji zaporedna številka izhodnega podatka – rezultata vhodne vrstice. Tako je vedno 
jasno, kateremu vhodnemu nizu pripada izhodni rezultat. 

 
 
V prikazanem primeru je bil kot vhodni ukaz podan izraz (x+3)2RSAN:>AL:GCTCQ:PN?L:;?BAFE
Mathematici zelo podoben zapisu, uporabljenem v tem urejevalniku besedil , seveda ob upoštevanju, da 
znak ^ pomeni na potenco. Z uporabo predefiniranih menijev na desnem robu pa bi lahko zapis 

U:E
vhodni vrstici VWXYZV[\V]̂ _̀YWXYabXYcb_YdeYcè f̂̂ [bX\YZbŴd̂gYXhie_V̀bWVĵ\Yfb  se 

\bj̀̂k[eZbc\Y[̀dlYmY_Vfb[Y\bdlb[̂Z nZbjV̀ d̂ [[̂kfYZ[bg̀blodk̀\YjVcbgf̂jp\bf_̀ f̂
zapiše argument, v manjši kvadratek (beli kvadratek dk̀\Yj̀VWVjppa potenca, kar vodi do: 

 
 q̀Y_̀Yĵ̀fb[Y`̂ceXlblbb\bXYĉ Y\[rVg\̂sb_VgblZbf̂ b̀c[Yg\Vngbd̂ f̂ o\̂ sX̂ ĝ \b\bkY\[\Vdb_Vl̂\m̂pd_̀ ĵ̂\YXcsVXf[̀dl\Y`̂gkX̂\V[[b̀seĵ\le– oklepaju, kar pa seveda ne vpliva na rezultat.  i`̂ceXlblYf̂ jVsVk̂ legYgbXf̂ jb\Y_eXỲblYht̂ âXYjVnpr. razviti posamezni izraz, se to stori z 
ukazom Expand[ ]

n Zf̂ ` d̂ [VsXbl̂jVZX̂_bfeoV_VcV̀YXVuvblr̂jblYmbXVkYĵgVZ̀VsXYjY opnwxyz{|}|~�|��z�|{|}|��w�y��z�|��z�|��z�x�}��{��z�z������y|}w�w��z��z�z��}��|}���
razviti niz (x+3)2, k

|�����|y��������z����}�������}��z���}�|�����yz��w��w�z�|�z�y����z}w��w�{� 

 
 
kjer % �w}��|�z���|�w�y���|����y{z{��y|��w�w}��|%% predzadnji rezultat, itd.). Seveda se po 
izvedbi novega ukaza vrednost % nanaša na nov rezultat. Rezultat je�����z��z���w{���|���z�|�zyw 
Expand[ (x+3)2]   
 
ali 
Expand[Out[ 2] ]  
 
kjer se številka v notranjem oglatem oklepaju nanaša na drugi rezultat. 
 



Mathematica v dinamiki in stabilnosti konstrukcij  

I.1 – Uvod v Mathematico       5 
 

V ����������� �¡¢£�¤��¥¦�§̈����̈ dinamiko konstrukcij (kot tudi v mnogih drugih problemih 
mehanske analize), se pogosto pojavlja integriranje funkcij. V Mathematici ©�ª̈�¡¤¡«¡¬�̈ �̈£�ª�¬�¡�§¦��ª���ª�«���̈�©���­¡£¡¬������­¡£¡¬������ª�«�̈£¡¦¥�¡ªª®­��®¤���¬�¡��ª�«���̈�©�̄ 
Za potrebe zgleda bo tako definirana neka funkcija argumenta x, npr. sin(x). 

 
 
Izbrano ime funkcije je f, njen argument (ki ima enako v

£¡«¡�¡ª  �� �£̈��¬���°®��±�©����
podprogramih, znanih iz programskih jezikov, kar pomeni, da predstavlja zgolj l okalno spremenljivko ²³́µ¶·̧¹º»¼³¼½¼̧º»¾³¿½¼̧ºÀ¿·¶Áº¹́ÁºÂº²ÃÄÀ²·Å¼Á·³Æº¹ ḈÈ·µ· ¿́ÈºÅ·̧·É́ÊËº²³́ÄÀ º̧x (zapisan 
sicer kot x_), := pomeni definiranje, sin(x) pa je zgolj informacija, kako se v obravnavanem primeru ¼²¶·Ì¾³·Ë¶º¹³́Áµ¹º»¼³¼¶·³º»¾³¿½¼̧ºf (paziti potrebno na zapis, saj Sin(x)≠sin(x)). Opozoriti je tudi 
potrebno, da takemu definiranju funkcije ne sledi izhodna vrstica (Out[ ]

ÍÎÏÐÑÒÓÔÕÖ×ØÕÙÚÖÛÖÜÙ
definira

ÝÔÝÐÞÔÑÙÒÖßÔÒÖÞàÐÛØÜÙáÒØàâÖ predstavljeno v nadaljevanju tega poglavja. 
 
DefiÑÔàØÑÖ ãÐÑÒÓÔÕÖ äÒÖÝ ÝÐÞÔ åÙ originalne programsko predefinirane funkcije, kot npr. ÝàÔÛÖÑÖÚÙÝàÔÜÑÙá ßÖÛØàÔÝÙÚæÒÙ ØßÔ ×ÖÞÖâÑÖÍ ÕÙ ÚÖÛÖÜÙ ÔÑÝÙÛàÔàØÝÔ ØÑØßÔÝÔÜÑÖá ç ÐÒØçÖÚ
Integrate[ funkcija, argument] ÎèÙ×àØéÕÙÔÑåÙÑÔàæÒÖÕØæÑÖá ÞØÕÙÙÞÔÑÖæÚÔæÙßÑÖÔÑÝÙÛàÔàØÑÕÙ×Ö
argumentu funkcije, je to potrebno eksplicitno navesti, saj Mathematica ÖÚÖÛÖÜØÔÑÝÙÛàÔàØÑÕÙ×Ö
poljubni spremenlji vki: 

 
 
saj le to vodi 

ÞÖ×àÔÜØÒÖéØÑÙÛØàÙçÐßÝØÝØäßÙÞØâàÙçÔÑÝÙÛàØÓÔÕæÒÙÒÖÑæÝØÑÝÙÍÎêÑØÒÖéàÙÞÙÑÕÙæÙéÙÞØ
çØ×Ôææ×ÖÚÖÜÕÖÐÒØçØÔç×ÖÚÖåÑÙÛØÚÙÑÔÕØë 

 
 
Seveda je potrebno vedno navesti integracijsko spremenlji vko, saj se poskus integracije brez navedbe ØàÛÐÚÙÑÝØÑØÚàÙÜÒÖÑÜØçÖâéÙæÝÔßÖÚÖÑØ×ØÒÔë 

 
 
integracija po drugi spremenlj ivki, npr. y, pa se izvede sicer korektno (definirana funkcija se smatra ÒÖÝÒÖÑæÝØÑÝØÍáéÙÑÞØàÞÖâßÕÙÑÔàÙçÐßÝØÝÖâÔÜØÕÑÖÑÙ×àÙÞæÝØéßÕØåÙßÙÑÙÛØë 
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Seveda pa je mogoìíîïðñìòóñôîôòõîõö÷öìíóîîóôíøðñ÷ù ÷íõñúíûöôðíüóöõíýîóîðñôîþíÿûöõóúöîó
zgornjo mejo, ki sledita v zavitem oklepaju zapisanem argumentu - Integrate[ funkcija, {argument, 
spodnja meja argumenta, zgornja meja argumenta}] : 

 
 
kar je seveda ekvivalent (zgolj preglednejšemu) zapisu: 

 
 �íûðñ�úíúñÿóöùõñúíðíïò÷ôñôõö÷öìíóíøñîóôíøðñ÷ñóò�íðîìóñ�ðíõóöÿôùÿíMathematica trudi, da jo ïñûîþí�ìî�üö÷ú ÿû÷öþóîöü÷î�î�óûð�ò÷ö��îù�öðíóîù���), saj je tudi zgornja meja podana v obliki 
ulomka. 

�íûñüîÿíïøöðóúñ�íúñûöõñ÷ñ�îó�íóîðÿ�öüö÷ú»
õö�ñìí�« zapisu z decimalnimi mesti, 

npr. kot 0.7854, bi pa seveda sledil ��ñôí�ñôîìóö�ñóúóñôñóìíóùñîó�íóîðÿ�öûöûö÷óö�ñòûöðñüíó�
rezultat v številski oblikiùüðíïûöÿ�òÿñô�öðüí�öðõñ�ö�óíøñðñ�îöóñ÷óíøñïñûîÿñ. �íûñúíðíïò÷ôñt potrebno iz splošne oblike predstaviti v številski obliki, se uporabi ukaz N[argument] , 
kjer se v oklepaju zapiše argument: 

 
 	ïûîÿñóñ�ðíõóöÿôÿíöõõíúñóÿ�öîïðñìòóñóe vrednosti razlikuje po številu izpisanih decimalnih mest, ÿñúîïûîÿñóñ�ðíõóöÿôûðíõÿôñ�îÿñ�öóí�ñúõí�î�ñ÷óî
�íÿô��íòûöðñüóî�ûöôðíüòúíþíöÿôñ÷ñðñìòóÿ�ñ
decimalna mesta, �öðñîï
öõóö�ðÿôî�ööïóñìîôî� 

 
 
 ter nato uporabiti ukaz Cell → Convert To → Input Form (oziroma Ctrl + Shift + I): 
 

 
 
kar vodi do izpisa dodatnih decimalnih mes

ô�ìíÿí�íõñ÷íôñöüÿôñúñúö�� 
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 �
������������������������
��
���������
�����������pa 
�������
� �!"�#���
������
�$�
#������%���������
%�����
��
���������&'��!�����"!����"�
��������������
���
������%, le da se ��������N neposredno pred ukaz - NIntegrate[ funkcija, {argument, spodnja meja argumenta, 
zgornja meja argumenta}] : 

 
 ()*+,-.+*-/0*-*1/2)3),45365.-*7)6416/+*-.8649-*564:)04;<3)36864:)54=20*6*>3.1-3130*npr. +4>48*,-*9*-.).1.:7360*+-312.7*+*5-*1/2)3)oma obeh integracij : 

 
 
Dobljena vrednost je zelo majhna, v Mathematici 5,30*54=20*6.-*1/2)3)?*24@;A8.)64>-*13-312.74BCD DEFGEDHICJED KLEDMDNLO PLCQEDM(majhnim) HGKRSTLTJMIGUGMJVJWG DKJVEDTD KRCLKJM
Chop[argument] , ki vsa realna števila v argumentu, manjša od (predefinirane) vrednosti 10-10 
nadomesti z vrednostjo 0. Pri uporabi tega ukaza sta potrebna posebna previdnost in dobro poznavanje 
velikostnega razreda rezultata analiziranega problema, da ne pride do napake XWGIGIGNGYLJZGHDHLK
izredno majhnimi vrednostmi). 

 
 [GNGYLZLUGMJVJWG\REC]DUJTRYDDKHDILTDO ẐHDMGHRGEJITLNEG\REC]DUGUGTJMJVJWGELHGYDTDK
ukazom 

_̀abcdefghijklmknoepqfblrksqbfkpqjk argumentalgafsfkpqjk argumenta}] ;.  
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 tuvwxyz{w|}wz~�uzvwxu�u�y�y�uz�}u�w��~{w�w}ux{�y�yw|}wz���vwx~zu�~��}u�y|�~�wzxvwxy�|
miško: 
 

 
 �~{y�~zuzz�}u�w��~��u�}y�y�zvwx~v~�xy�}y�y}�wy�~v�y�y�u�~~vw�y�~���~��}w�y�y��ww|�u��w
vrstice z izrisom se nato ohrani izbrana velikost slike): 
 

 
 �uzu|~�x~|y�Plot �y��w��uw|��z{w�zu|~zvwxy�y�~�wše zapis - Graphics -, ki pa ne vpliva na 
nadaljnje delo: 
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Zadnji primer je tudi pokazal, da je ukaz Plot sposoben izrisati ne samo direktno podano funkcijo, ���������������������������� �¡¢�����������£��������¢�¤�¥� �£¦���¤�¥��������������
izrisom, saj je sedaj izrisan kvadrat funkcije f(x)2. 
 §�̈��¥�����©�������ª��� �£¦���¤�¥�������© ª� ������¢���¥���medsebojno 

¢�£���©ª �¥�¤���� 
Seveda se vse funkcije izrišejo v istem intervalu: 

 
 
T���ª�������¥¡�¢¥������£��, saj so vse funkcije izrisane v isti barvi in zato ni jasno, kateri funkciji 
pripada posamezna krivulja. Zato je primerneje vsako funkcijo izrisati v svoji barvi. Kadar pa ima 
vsaka funkcija celo svoj interval izrisa, je potrebno vsako funkcijo izrisati posebej v samostojni sliki z 
izbrano barvo, to sliko primerno imenovati, ter nato vse izrisane funkcije prikazati skupaj na novi sliki.  
 «��� ��¦���¤�¥���������¬������� �����¦�������¡�� �­£���®���¢��������¥�������original: 
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Kvadrat osnovne funkcije narišemo npr. v svetlo modri barvi z opcijo PlotStyle-> RGBColor[ 0,1,1] , 
kjer vrednosti v oklepaju podaj

°̄±²³́µ¶±³· ¹̧́º»¼¶½¾·¿́À±³¶±²¶¼Àµ̄¿²Á¿º́Ấ Ã̧¾ÄǺǼ ¶́ Ç̧¾¼¶
ÈÉÊËÌÍÎÏÐÑÒÓÔÕÖ×ØÉÙÚÙÛØÌÜÝÊÔÝÒÉËÖÞÜÔßÝàÌÈÜÉáÉÊËÝáÔâÈÉãÜÉäÙÔÐåÖßÉäÌØÖâßÉÊÌæÔÜÔËÖÙÔÒÍÒÉØÜÖ çËÙÖè çËÙßÖÜÖ çËÙÖè ÐÐÐ Ï ÖØÔ ÊÌÞÌØÔÜÖßËÔéÝØÕÌ ÚØÔßÉ ÔÈÌÜÝÕÌÈÉÜÒËÐ kvadrat (opcija 
RGBColor[ 0,1,1] ÒÖÞÉÒÉéêËÉçÔØÖèÊÖÞÉäÙÖéÞÖËéÔÔêËÔäÖÌÜÖßÉÈÌËÜÉêÖäÙÉÒÖÜÔêÌØÌÜÖÔÜÈÉÊËÖ
barva) 

 
 ëÝÞÜÉéËÌÊÜÉäÙÉäÜÉéÜÌæÝÜßÓÔÕÌÜÖËÔàÌÈÉÜÒËÐéÉäÜÉéÜÔËÊÌçÔÞÖËéÔêÉÒÓÔÕÉÔÜÔÈÌÜÝÕÌÈÉÜÒËÐkub:   
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 ìíîíïðñîòñóôõðöôíî÷ôõøöóðñôùîúøíöøûøüúøýñôþôShow[slika1,slika2,slika3] : 

 
 ÿóî÷øííïðñî÷öó��ýóîúî�ôï÷ðñ�îíî�ðïúîûø�øüñôóöóîñø�����	
�� (clipboard


������������������������ ����������� ����!�Ctrl+C) in se nato prilepi (s Ctrl+V) v urejevalnik besedil. Tako 
prenesena funkcija izgleda takole: 

1 2 3 4 5 6

-1

-0.5

0.5

1

 
 "������������#����$����������$%������nato tudi dodatno urejati, npr. z ukazom Uredi sliko (Edit 

picture) 
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1 2 3 4 5 6 

-1 

-0.5 

0.5 

1 

 
 &'()*+,-)./01+2)*'33415)6'7415171.*)8,9,+13,:bmp

;<513)0'3)().,5'<0,3)6Mathematici 
najprej klikne na sliko, nato pa se izbere opcija Copy As, ter se nato izbere opcija Bitmap

:='(*)3'
tudi druge oblike). 
 
Za prenos slik v apl

15,>1-)<5,='2.'*1='8'?)3.'21.1+2)5''04,8,41@?,<,41+,3)()4156,41.).*)-@,3415,:+2)5''04'(1@?,+2)*)@)*,3415,66)291-1A*1*,984)0*'613'5)=56,41.).*)=*16'-/;<3)3415,6
Mathematici lahko shrani na trdi disk tudi z ukazom (ki v zapisani obliki stoji neposredno za izrisom 
slike) Display[ ” izbrano ime slike” ,%, ” Metafile” ] ;. 

 
 

Prikazana oblika ukaza se uporabiBCDEDEFGHIEJKILGLIMGEHLDNOEKDMLONOGPKGEQRPISOQHIPTUV WDNIEDXDFGLIMGEHEJKILGSGMKQYIBNKDZ GPKGEILIEFGHIBEDQNOKI[GQHIP\O[FGHGDisplay[ ” izbrano ime 
slike” ,Out[ številka vrstice z rezultatom] , ” Metafile” ] ;BNICDNKI\EFGHDBGPKGEILDENOMNGCZD]LIHOL̂QQHIPIPIGPKGER\\JOMLG\KESĜ GUB LG]IZOOPLIC[DOut[ ] _ àabacdefeaghdiejkifeaghdgajlmigd
Display[ ” izbrano ime slike” ,ime slike, ” Metafile” ] ; kjer ime slike podaja ime spremenljivke, kjer je 
shranjena izrisana slika, npr. Display[ ” izbrano ime slike” ,kvadrat, ” Metafile” ] ;. 
 nopdegaedqbirdqaedfjbdorjsejsjdlbirdmigjskifdtuiqrdtedqbjsdmv\Program Files\Wolfram 
Research\Mathematica\4.0\ime slike. Tako shranjena in nato skifdedqbirdgabistveno kvalitetnejša kot 
slika, ealjqpauejlpaeahaedlparjjubjwihkd_Tudi ta slika se prav tako dalje lahko manipulira oz. 
oblikuje. 
 

 

1 2 3 4 5 6 

-1 

-0.5 

0.5 

1 

 
 
 xiewaeipqridlbirdmigdoldljcjqfejedqfjldgjfyuijusjuiitpdtjsdbizyermig_{usjuzyermigaaea|}~�|���~��������|��}������}���}�|�� ��Mathematica ��}���~}���������dla odvajanje po 
funkcij ski spremenlji vki oz. argumentu funkcije (tukaj je torej stopnja »umetne inteligence« programa 
nekoliko višja kot pri integriranju, kjer je potrebno argument eksplicitno navesti): 
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 �������������������������������� ����¡��¢£�������¤���¤¢�¥���¤��£�¡�����¤¦¢ �����§��
izpisu.  
 ̈  ���¢���¢¦¢���¤������©�©�£���ª��¢£�¢£�« 

 
 ¬����������������£��¢¦¢���¤������©�¢£�¢£�©�£���¢¦�����¢���£���������­(in ne samo 
uporabniško definiranih) funkcij , kot npr. Log[ ] . Opozoriti je potrebno, da ukaz Log[argument]  v ��������¤�������������� ¦¢��©����¦����©�¡©¢���Ln(argument): 

 
 
Kadar pa je zahtevan višji odvod funkcije in postane takšno oz��������������¦ �£�¢¡� �����������
parcialni odvod, se uporabi ukaz D[ funkcija, argument] , kjer se kot funkcija zapiše predefinirana ali 
uporabniško definirana funkcija, ali i zraz, katerega odvod po eksplicitno navedenem parametru 
argument je iskan: 

 
 �������������ª��¢£�¢£ (npr. triindvajseti), pa se le ta zapiše v zaviti oklepaj, takoj za parametrom 
spremenljivka: 

 
 
 
4. Definiranje uporabniških funkcij  
 ®¢©��̄ � ¢§�¢������¢���¢��¤��¢¡���Mathematici �¢¦¢��©�£�£�������©���¢��, torej uporabniške 
funkcije. Pri tem je �¢¦¢���¤̄���©���££��������£�¤�¢�¢£¢̄����¡ ����̄����¢��¤ �����������¢�� £���������� �������« ¤ ©��¢�ª��¢ �¤��£̄¢ £��������� � ¢̄ ���
ime_funkcije[ argument(i)] =definicija °�­���������£�¢�©������� ����±� �¤¤������ ¢¢¤²¢£ ¢§��¢
(sprotno) izvedbo definicije v obliki ime_funkcije[ argument(i)] :=definicija °�­���� ��¢¤���̄�
spremenljivk). ¬��̄ ¢ �¢��©����¤ ������©¢��¡�����£����������¢ �¦��¦����©¢��¢��� ���¢ª�£��¦�������� �����¡��§�����¢£��������¢���£�¢�©²³�����������£���������(takojšnja izvedba) ���������­�����¢
trenutne oz. aktualne vrednosti definiranih spremenlj ivk, v drugem °¢£ ¢§����¤��£̄�± pa zgolj ¢¤���̄� (imena) spremenljivk, (takratne) vrednosti spremenljivk pa se upoštevajo šele pri uporabi 
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µ́¶·̧¹º»¼½»¾¿À»́¹¶¹ÁÂ¶ºµ µ́¶·̧¹º»¶¹¾Á¹ÃÄ¿À¿Å¾Á»Æ»ÆÇ»ÈÁ»À¶¿ÅÉ¹ÈÀ»́¹¶¹̧ ¹º¹µ¾¿ÁÂÇÄº»¶¹Ê
spremenljivk, med defin

¹̧ ¹ºÂÆÂ¶¹ÁÂËÄ¹·»ÌÍ»¾Â¾Á¹À»À¿Å¾Á»Æ»ÆÇ»ÈÁ»À¶¿ÅÉ¹Å¾Á»Æ»¶Äº¹È·Ì¾ÂÀ»́¹¶¹̧ ¹º¹À»́¹¶¹ÁÂÉÂÁÂËÄ¹Í¶¹ µ́¶·̧¹º¹ ¹¶¾¿ÅÄ»À¹Í¶¿È¿À¹ÉÂÀ¿ÁÂËÄ¹Í¶¹ÊÁ»ËµÄÉÂÉ¿ÈÌ·ÂÁÀ»Æ¿¶ÅÉÁ¹ÁÂ
spodnji primer. 
 
Naj bo tako spremenlji vka, ki se bo uporabila v definiciji , npr. A: 

 
 
Sedaj se definira funkcija Î¾Á»ÅÄ»À»·Æ»ÀÍÄ»¶¿ÆÂ¾¿Æ»¶¹Æ¶¿Ï»¶º»ÐËÉÂ·¿ºÃ¶º¿¹ËÈ»ÀÇ¿À»́¹¶¹̧ ¹º»
(MathematicaÑÒÓÔÕÖÕ×ÕØÕÔÙÖÚ×ÕØÓÛÜÝÞÖÕÑÝÓÒÖßÛà ÛáÝÓâÓÖãØÕÑÚÓäåÕâÓÛáÝÓâÓÖãØÕÑÚÓáÞàÞÚßÖÕÑÓæ
pomembno, saj se zapis shrani kot 3 x): 

 
 àÓÝÔÙÖÚ×ÕØÞççÞÚÞÛÖÓãßåßÒãßèÓÖßÕçÑÓÒéßÒÓÔÕÖÕ×ÕØÓê 

 
 ëçÝÞæÙÖÛáÝÑßÔÙÖÚ×ÕØßìÛàÞÚßØíÖØßÕçÑÓÒéßÒÓÔÕÖÕ×ÕØÓîÑßÒÕÒßáÝÕæÞÚßÑÞÖÓïÞÝÓçÙãàÞàÞ ob argumentu 
npr. 3: 

 
 
prav tako pa tudi z drugo funkcijo (ob istem argumentu): 

 
 ðÓáÞÛÓÒÞØáÝÕÒÓv procesu analize nekega problema do spremembe spremenljivke A, npr.: 

 
 áÞÔÙÖÚ×ÕØÕÑÝÖÓàÞÝÞçãÕæÖÞÝÓçÙãàÞàÞñëçÝÞæÙÖÛáÝÑßÔÙÖÚ×ÕØßìÛàÞÚßØíÖØßizvedbo definicije) tako 
ohrani 

èÓçÖÞÖÕrezultat (saj v zapisu definicije funkcije ni prišlo do sprememb): 

 
 ÛáÝÓâÓÖÕáÞÛÓÝÓçÙãàÞàåÒßéãØÓÖÛÔÙÖÚ×ÕØßåÚØÓÝáÝÕÒÓÒßßÒãßèÓÖÓßçñÛáÝßàÖÓÕçÑÓÒéÓÒÓÔÕÖÕ×ÕØÓåÛÞØÛÓ
upošteva trenutna vrednost spremenljivke A: 
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òóôóõö÷óø ùóúûüýþöõöÿûõû��ýôó�öüý�ûô�ó�û�û�ûøóö�÷ý�ûúô�öüûÿóôûü÷ý	
��øó�öúøó
�ö÷ý�ûõû
definiranje 

üõý�öø��øö�ó�û�û�ûøö�
���ûøó�	ó�ýôó�
���ûøý�ýø�÷óø�ó�û�û÷ýÿô�úö��ó�üý�ûô
ü
zaenkrat še neznanimi koeficienti (ki pa bodo pridobljeni z nadaljnjo analizo), pa je primernejši drugi �ý	û�definiranja. 
 
÷û�ó�û�û÷ý�ø
ÿó	
�ö÷ý��û��û��
���ûø�ýúý��ö�ýôõý�ó�ó�÷óþúó��ö��ý�öøó posamezna funkcija �ó�û�û÷ý�ý��óÿó�ýôóøó�öþö	óÿ÷�ûõûÿ�óúöÿ�û�ýõöõó�û�ýüýø�ö�ó�û�û�ûøó�öôý�óü�ó�
���ûøóû��÷óÿó÷ûõû�øó��ý	û��ó�û�û÷ý�øý��öþö	ý�ýøóõ
�û�û÷ó�õ�ýû��ö÷�ý�ûøýö�
���ûøûýúû�ýõ
�ûöÿôý�ó�
uporabljenem simbolu. Ta informacija se dobi tako, da se pred imenom funkcije ali spremenljivke 
zapiše ?: 

 
 
Iz rezultata je sedaj jasno, za kakšno definicijo funkcije gre (jasno se vidi, da je namesto spremenlji vke 
A, uporabljene pri definiranju funkcije, bila shranjena njena vrednost, torej 3), saj za drugo funkcijo 
sledi: 

 
 
�óÿó�ýøó�öþö	ó�÷óÿó÷ûõûõ
�û�ýÿý��öô�÷ó�ó�úøûÿ�ö��öõõ
�ûô�÷ó�ó�úøûÿ�ö�ÿ�ýõó÷ûøóô�÷ý�øó�ý
slika, npr. ?original) in njeno trenutno vrednost: 

 
 òóôóüý�õóÿýû��ö÷�ý�ûøýö�ó�ó
�ö÷ý�úøó�ûô�÷ó�ó�úøûÿ�û��ûõý�ö�e ni definirana, in tako ni jasno, 
ali gre za spremenljivko, definicijo, ime slike,....), sledi: 

 
 
Obstajajo pa tudi predefinirane sistemske spremenljivke, kot npr. C (ter N, D in i���ýõó÷û��û�öþö	ó
dodeliti vrednosti: 
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������������ ��������������  � �� ��!���"����anje,  �!#$��������#� ��!�%��&'�(���)���*���!�� ��#)����������!�!�*����#�����!�))���*���!�� �%�� �+����(�����)��*�� ��)�!�
dejansko zgolj informativno izpisala vrednost, ki se je poskušala definirati spremenlji vki: 

 
 
V�������)���*���!�� �%�� �+��������$�)(�#��,��(����-�!) �. ��)(��(�� �)���!��������&����!#��"����-�����/���'$0 

 
 
Vpogled v spremenlji vko pa ima poleg osnovnega nivoja (z ?) še globlj i 1234516789:;<<5=2>4=6?95@6A9B;6C:2D916E>89791FA23=6: 

 
 GH61234A621I4876J2AA974K4:9L>486H2D2DL@216sistemsko >89@9I2128612M76D976D2:12MIL1=J2A6M5
npr. 

 
 
ali  

 
 N4K4:9>6A9>82@4H2D2DL@2E>F4C1421I4876J2A44K86I2:12MIL1=J2A6M5=68F6M=4EFL?2=4D>474:O 
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ali celo informacije o vseh parametrih, ki vplivajo na izris (vse te informacije o predefiniranih PQRSTUVWXYZW[\ZW[U]RUXŴU_̀WPU]RUXYV\Za_a]\bacU[U[QbUdd_̀WV\RUeaZa]U– meniju Help): 

 
 
 
5. Shranjevanje datotek 
 
Na koncu dela (ali po potrebi 

[QbUZ\bb\̂aZfV\gdaV\b\̂aZa_a]\gX̀WRU[UhQSWhaZFile/Save ali s 
kombinacijo tipk Ctrl+S : 

 
 ijklkmnompqjrkmqrosjstuvjrwtxpmytzko{xty|ytnb (notebook), v prejšnjih 

vkm}ymq|verzijah pa je 
bila ma. 
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 ~������������������������� 
 ������������������uporabiti na disku shr�������� � �������� �¡¢� � z ukazom File/Open ali s 
kombinacijo tipk Ctrl+O : 
 

 
 
Ukazu seveda sledi prik�£¡����£�������� � ������¢��¤�nb (notebook), ki se nahajajo v trenutni 
mapi (poddirektoriju): 

 
 ¥���������¡¢� � ��� � ������������£¡��£���¦� ���� �¤������§��� �̈��������¢��¤�ma, je 
potrebno izbrati ustrezno opcijo Files of type: 
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Po izbiri ustrezne datoteke se pojavi okno, kjer se nastavijo opcije, ki vplivajo na pretvorbo starega 
zapisa v zapis, ki ga uporablja aktualna verzija (tudi zapisa med verzijama 4 in 5 se nekoliko 
razlikujeta, v©ª«¬­®©ª¬̄©°±²¬³©­́µ®¬¶·̧«µ¹º±¹±»ª¬³̄µ·¬·µ«¬·±·©¼©½ª¬­©®©ª©́ ³©­́µ®±¾¿À 
 

 
 Á±®©«¬·±·©¼¬³̄µ·¬ª¬½®©²±Â±̄©º±ª±³µ·µµ́³©«»±º±¹¬²©́ªµÃ³­¹·µÄ´ ¼̧¬́±²Shift+EnterÀÅ© se Æ©°µ µ́³©¹·µ µ́³©«»¬³¹©Ã³­¹·µ ÇÄ©°µc), pa se uporabi zaporedje ukazov Kernel → Evaluation → 
Evaluate Notebook. 
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