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1. Uporaba indeksiranih spremenlj ivk s podpisovanjem (subscriptom) 
 
Programski paket Mathematica���������������������� !�����"!������#$�%!!��!&������'%�����
je potrebna posebna previdnost pri izbiri indeksa. Indeksiran spremenljivka se lahko zapiše bodisi z 

uporabo ustreznega menija   še pred zapisom imena spremenlji vke (ime spremenlj ivke in indeks se 
nato zapišeta v ustrezni okenci), ali pa se najprej zapiše spremenljivka in se nato s kombinacijo tipk 
Ctrl in - aktivira meni za zapis indeksa. Ena izmed pogosto uporabljanih spremenlj ivk v dinamiki 
konstrukcij je frekvenca dušenega nihanja, ωd, ki se tako npr. definira kot: 

 
 ()*+,-,.)+/0/123456/3//1*.7,51,412*8491,: 

 
 41..)+/0/123456*3/0*8*9/7;<4<,23/0,14);24+,74: 

 
 =>?@ABCDEFCGAHC?I>JA?CGCKJE?ALEMDEK>N>OAGA@CK?@>P>GILAFDCMDAv indeksiranih spremenljivkah 
nastopa kot indeks. V dinamiki konstrukcij se z dEQABCLGEEHGCBRL>podajnost, ki je pri sistemih z eno 
prostostno stopnjo obratnosorazmerna togosti, npr.: 

 
 STUVWXYZ[ZXW[\]ZTWX̂VZV_V̀TabcXdXZ\̀VUeXd bTb[UYc[fVYTb\XgXbcVdTZVbh\T_V̀V a frekvenco 
dušenega nihanja, saj ob uporabi indeksirane spremenljivke sledi : 
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 ijklkjimnopqqprsqtqonuqvmqluqwkrupqvmnurxnpnkjprvlkrsrpyznwir{vjz vrwvrqlrkj|nzrquvyrz
izvajajo v simbolni obliki: 

 
 }~�������������������������������������������������������������������������������� 

 
 ������������������������������� ����¡������¢�ωd£��

¤���¥�������������� ����¡������¢�d 
nima vpliva: 

 
 ������¦�������¡������¢���¢���§����̈�¢������© 

 
 ¡�ª�̈����� §�����¡����¡����§��«��������¡������¢�© 

 
 ��� �̈¡����������¡������¢������¢�¦��¬���������jo vrednost: 

 
 ® ®̄°±®²®³́ ®̄µ́¶²·̧¹±·º°®±®»¹¼́ ½̄®¾µ·¶²¶̧½®¿®µ¼±¹̄À®ºÀ¹±®¹µ¾®À¶¹½́µ́ Áµ̧½Âω v prikazanem ÃÄÅÆÇÈÇÅÉÊÄËÌÍÄÃÄÎÉÈÉÏÇÈÇÐÏÄÃÃÄÎÉÈÉÏÇÈÑÄÒÓÏÄÃÈÔÕÖÉÕÐÏÄÒÄÈÅÑÉÓ×ÄÌ×ÉÕÄÐÔÑÇÓÉÓÉÈÃÄ×ÕÆØ 
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2. Shranjevanje slik za kasnejšo uporabo v Mathematici 
 ÙÚÛÜÝÞÚßàÛÚßáâÛãäÛåÝÚÛæçÞÝÞèáßßäßâÛáÞÛæçéêßÝÚÞàâéëßæéÝÚÛëéÚìßèßíÞàâìéäÛåÚéáÜâçßçÞèÛáîßïé
kot dobra kontrola uspešnosti posameznega pristopa, še posebej uporabäßÝßìéêÚßðÛãäßÝÚéíæçßèÛçéè
rezultatovñ òóôõöóô÷øùòúûòú÷üýþùÿûö�üþù�ûöõ�÷ôú÷öøùö÷�òüþûÿöû�óôùö�üó�óüôû�ù�ù �ü�÷òü
datoteko (notebook) v Mathematiciñú÷�û�üþû�üò�òü�û�ùöóôü�òü�óôùø÷ôúûÿüùþÿöû�÷ýû�ü�÷�÷óü�ô÷�òüóô÷ò÷ö�ùóôùóûýûúü�üö�ù�üõ	÷öüÿö÷ýû�ü�÷�÷û��ùÿò÷�ùþÿ÷ý÷ò÷ ustrezne celice), je to 
������������������������������
����������������������������������������������������
���
(Kernelu), ali pa se 

 !"#$"%&'!%(")!#*+(,-+'+.'+-$")& !,+/0%!1+-&#&21!.&134"+2$&',!.&',!
postopkov oz. korakov analize56789:;<=7>?@7A>5BC8DEB>7A:9@AE>58F:;:685@?B>;:9:5:GH>F8E@69:6@D;878:6I>F:98J;86F:=I:K8L8:BL>F8F@I7A@;@6D:BC8DE6D:I8=5@;L>A58KD:I:=I:K8898C8?>D>I89K:;:A>;E@BLA<C:9:6D:I>9::;F<L:67A@9:;E>;E@6F:D>:BA:6>MB>A>L:D>JE@7A:merjave). Slike je ;>9A@?98C8?@7A@;>N>F:9@L;8F@K88I:I>Aenostavno z 8LD8J:N?@9=5@;L>AF>I@6D:I@;:98C8?@
naknadno obdelovati ali kombinirati z drugimi. OPQRSTPQUVPWTWXWYPUZ[P\P]̂S_S̀abWcQUcP]̂SdWêS̀QW[[cPZfUY]URgWcTPQURh ÙaWWi[Ua]UWi[ScZÛSjklmknonpqrsltruvjwvrxyvrz{lkontly|rolml}ryw~rtw��xn�lo$ExportFormats: 

 
 �rkjn�lvswxl�vzknu|rulyrurow�or~mlku|wz{lkontly�jltkr�ult�~wy}wtntwun�n|yjklmkno�|r
potrebno izbrati takšen format, ki ga je Mathematica sposobna tudi uvoziti (importirati). Seznam 
podprtih formatov pa se izpiše z ukazom $ImportFormats�xwjn|rl}wtul~k�mn}rul~vr�unon
izvoznih formatov: 

 
 
Za demonstracijo je potrebno sedaj pripraviti neko sliko, ki se shrani npr. kar pod imenom slika: 
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 ��������������������������������������������������������������������������������������������� ¡¢£¤¥¦¢£§�̈¤¥¢¥©�ª«¬�¥®©£�̄¥¢�¢£� °¥±²�¢�³́ µ®¶·̧®¹·̧®·º», PDF, PICZ, WMF); ter ¼½¾¿ÀÁÂÃÄÂÅ½½ÆÇÂÅÈÂ½ÆÂÉÊ¾ÀÈËÌ¾À¼ÂÍÈË¾ËÅ½ÎÏÐÂÑËÃÅÀÑ½ÒË¾Â¾ÀÑ½ÉÊÂÁÈ½ÅÎÂÄ½ÓÔÕÖÃ×ÖØÙÃ×ÖØÚÙÛÛÃ
GIF, JPEG, MGF, PBM, PGM, PNG, PPM, PSImage, TIFF, XBitmap).  ÜËÒ¾ÀÇÑËÈÀÌ¾À¼ÂÍÈ½¾ËÅ½ÎÏÐÂÑ½ÂÈÅÁË¿ÈÀÄÇÀÎÂÁËÁ½ÅÎÂÄË¿½Ì½ÍË vlivati z opcijo ImageResolution, s ÁË¿Â ÅÎÂÄÀ¿ÂÈÂÇËÍ¿½Ì½ÍË¿ÀÈÂÒÏÎÂ¾ÀÁÂÃ ÂÈÉÀÁ½ÅËÂÉÊË¾Ë¼½¾¿ÀÁÃÄÂÑËÈË½ÆÇÂÅËÈ½ÆÌ¾À¼ÂÍÈË
resolucije, npr. EPS (Encapsulated Post Script). Za shranjevanje se uporabi ukaz 
Export[ “ imedatoteke“ , imeobjekta] . Ime datoteke lahko zajame tudi celotno pot (path) na mediju ÅÝ¾ÀÈÑËÇÀÈÑÀÆ½ÆÀÁ½ÁËÄËÃÆ¾ÏÌÀÍËÒÀÅËÆÀÁ½ÁËÄÀÅÝ¾ÀÈÂÇ¿ÀÒ½ÃÄÑË¾ÑËÂÈÞÁÀÎÂ¾ÀÈÀMathematica (npr. 
c:\Program Files\Wolfram Research\Mathematica\4.0\). Vidni rezultat uporabe ukaza pa je izpisano 
ime datoteke s sliko. 

 
 ØÝ¾ÀÈÑËÈ½ÅÎÂÄ½ÑËÅËÆÀÑ¿½Ì½ÍËÇÍÂÁÀÁÂÉÏÄÀÉ½¿Import[ “ imedatoteke.ekstenzija“ ] .

ÜËÑË¿½Ì½ÍËßËÂÉËÄÅÁËÈÉÂÑËÂ¿ËÈÀ¾ÀÉÊ¾ÀÁÂÃÉÀÄÀÄÞËÈÁÂÒ½Éà¼½¾¿ÀÁÌ¾ËÃ¼½¾¿ÀÁÀÈÂÒ½Á¾ËÊÈ½Ò½ÅËÊËÑÉÀÒÂÅÀÁÂÃÆ¾ÏÌÀÍË
pa se uporabi ukaz v obliki Import[ “ imedatoteke“ ,“ format“ ] . áË¾ÅËÇÍÂÁÀ½ÊÑËÄÁÃÅË¿ÏÆ½ÆËÎÂÂ¿Ë 
(zaradi kasnejšega referiranja in manipulacije): 

 
 âÍÂÁÀÈ½Ì¾À¼ÂÄ½ÑËÅËÇËÆÀ¿½Ì½ÍËÁÏÆÂÒ¾ÂÄÀÉÀÁÂÉÏÄÀÉ½¿Show[objekt] : 
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in vizualnih razliãäåæçèéêéëìíëçéëîïéðìëçñíéãçëéò 
 óåèôìõåöìèìæéôèéäåèõìîåöìëéäéîçãçä÷éëéèìëõåîïéðìëéøñíéãöæèùêéäéúñåöìôèéäåèõìîçôèéôèìîé
še slika druge funkcije: 

 
 ûèéäåèõìîìç÷åøñíéãôìîçæéæçëåôèéïìãçîìëéøèåöùíðìðçv: 
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 üýþÿ�������þ�����ý��	
������ÿ����ÿ�����ý���þ�ýüÿ���ÿ��ÿ������ýü	����ý����ü���üÿ������������� !�"#�$�%�!�&"�'( 

 
 )*+�&��,%�#�- �!.��!�"*�*�/�#0��+���!�" �#�&���+��*%"&�,��.��#�1&"*", ��."#�& "/���
grafike (Out[17]) pretvori v vhodno obliko, kar se izvede tako, da se klikne na sliko, nato pa se s 
kombinacijo tipk Ctrl+Shift+I pretvori iz izhodne v vhodno obliko (prikazan je zgolj del �2��$��+�
izpisa): 
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Iz izpisa je jasno razvidno, da Mathematica pri shranjevanju zapisa ne shrani v s strani uporabnika 3456789:;<;=>556?@<7A<;=B@BA;=3C A;=D;ED<;>;=97BA<;=C>76B@F;65=5G5E@>56;>A;<@H6@BC5<;=5G5E@4746@=;6:7D5H?63G@=@I3<>F@:7mi. 
 
Zato je mnogo primerneje shraniti na disk vektor diskretnih vrednosti funkcije v obliki parov (ki H7:;=;:5D6;?<5BA 78BF@B;@<46@47?7:5E5D6;?<5BA 56?@<7A;JKL7>D;>A56 B;G;<;6@67H3>7H5=
Table[ {vrednost na abscisi, vrednost na odinati},{neodvisna MNOPQPRSTUVWXYZX[P\RXVOP]R̂M\YŴR[RX
vrednost}] _ àbcdbefbghib̀jkcalmknihdghicbngkdjhopbgbchclakkqrhqclesglakdtkukeakgbknihdgbdtcbubgfahìb_ h̀dbdtcbuhgalkngabgbqlebjgbnk̀kgegbicbngkdjhor 

  
 
Ker Mathematica dlulhqvbcbwjbihfkclesgd̀hxjkè ubnqlebjgkhg k̀gegkubak_abduhdbfgkpbgbchclghib̀jkchqchdljhhgjl̀ktcbibchjhgabpkiktknkvkrybcpcbdbnlaqlugkzh{knhd̀cbjghxjkè hggbibeqllglfhjhegk|sg̀{hak_dbukclstkclvhjhs̀lqListPlot[ imeliste] _ebtldbzbfhnhd̀cbjgbjkèbubndbvkagk tkibqljh_ l̀c kukpkeh kvesjb̀ qibqgkdjh |sg̀{hab_ tl db stkclvh kt{hal
ListPlot[ imeliste;PlotJoined->True] : 
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}~���������~���������������������~����������������������������~������������~����������������������������������������������������������������������������~�����������
abscise: ������������ ¡¢����¡£¤¡¤¥����� ¡¢�� �¤��¢¤¦¥��� ��¤¡��¡§��̈ ���©¤�ª�¥«�¬�¢������� ¡¢¥®̄°̄±²³́µ̄®¶·̧ ®³±¹º. Ker »¼½¼¾¿»ÀÁÂÁÃ¼ÄÅÆÃ¿ÇÁÈ¿ÉÆÈ¼Ã»¼ÊÉ¼ÈÆËÁÅ¿ÃÌÍ½ÇÆÎÉÁÃÇÏ½¼Í»ÆÎÁÈ
izpis, ki ni zanimiv, lahko izpusti (kar se do½¼Ð¼½ÄÁ¾ÄÆÃ»¼ÀÍ¿ÇÁÍÑÌÌÇ¿Ò¿Ó: 

 
 Ô¼¾¿»ÆÒÅÆ½¿Í¿½ËÆÇ¿ÄÁÇ¿Ð¼Ï¾¿»¼ÆÒÕÅ¿ÍÆÆÍÉ¼ÅÈ¿Ë¾ÁÈÁË»¾ÁÕ¼ÅÖ 

 
 
Zato se sedaj do

ÕË»¼ÍÆÄÁ¾¿ÉÇÆ½ÎÅ¿ÍÆ»ÁÍ¿¾Æ½ÇÏÄÅÆÃ¼À¼Å½¼ÄÁÍÁÈÍÁÌÄÁÅ¿ÕÆÌÇ¿ÒExport, vendar 
tokrat z opcijo, ki definira zapis objekta v obliki tabele Export[ “ imedatoteke“ , imeobjekta, “ format“ ] : 

 
 
Namesto direktnega shranjemvanja slike funkcije se je tako izvedlo shranjevanje informacij (o 
krivulj i)ÏÇÆÕÁ¾ÁÁÀÁÂÁÃÆË¼ »rekonstruiranje« ½ËÆÇ¼Ï½¼È¼¾¿ÕÅ¼ÒÀÁÐÍÁ½ÉÆkompletnega ¿Í¿ËÆÉÆÃÍ¼Â¿
À¿É¼À¿ÉÆÃÍ¼Â¿manipuliranja s funkcijo. 
 ×¿ÇÁÒ¿ÄÆ½¿ÍÆÄÁ¾¿ÉÇÆ½¼ÈÃÆÉ¿»ÁÒÐe znanim ukazom Import[ “ imedatoteke“ ,“ format“ ] : 

 
 
Na njihovi osnovi se izriše slika, ponovno z ukazom ListPlot, vendar tokrat z opcijo, ki izvede izris 
npr. ÈÅ¾¼ÃÆÕ¿ÅÈÆÏPlotStyle->RGBColor[ 1,0,0] : 
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 ØÙÚÛÜÛÝÞßàáââãäâåæÙßàåàÜÙßçÛèÛéàÝäàãæäÛÝÞàçÛêëìÜâÚÛçÝâáâäÙëâãÜäìèâçââãäâåâí 

 
 
 îïðñòóôõòóö÷øùúñòûòùöüóýþòøòõòÿýü 
 
Dobljene rezultate analize (torej izpeljane ��������������	��
������������������������������� 
prenesti v urejevalnike besedil . Mathematica 4

������	���������������������HTML in TeX, 
Mathematica 5 pa še v formatih NB in XHTML+MathML. Najpogosteje uporabljana sta prva dva 
formata, katerima sta na voljo tudi alternativni obliki HTMLSave in TeXSave. 
 ����������������������������������������������������������������������������������� 

 
 
Zapis v Hyper Text Markup Language ali HTML �������������������Export[ “ imedatoteke“ , 
imeobjekta, “ HTML“ ] : 
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ki v mapi, kjer je inštalirana Mathematica, kreira novo mapo (folder) z imenom enacba, v kateri se 
nahaja datoteka index.html, ter mapi (folderju) z imenom Images in Links. Tako ustvarjena HTML 
datoteka se lahko pregleda s standardnimi brskalniki za internet, kot npr. IE, Netscape, itd.: 

 
lahko pa s���� !" �#!�$�%�!#&' ()�*�� &+Vstavljanje/Slika/Iz datoteke): 

 
 

Converted by Mathematica      November 17, 2004  
 ,(-& (-$.#%�'#. *.-� /$#/-0-�!�"#& 0-��"1.#%�0-2-"�!" �#� /2-&%*& (- /$#/#1( *�'#3#%#
v mapi Images v obliki index_gr_1.gif: 

 
 4
�.#*�5�& �'#")# /!-/ � !6-$0#��1( 2#�.-$#)&%#�$�%�!#&' ()�*��il LaTeX, pa se uporabi ukaz: 

 
 ,.$ 0�$�1(-.#/#�-7"#kar -)& (# /. *#1( %-.$ (#5�Mathematica1*�&#3(-/0 7(--/'#" ��*' (-'�8 /3-�'�8�& 8�18�& 8#.#*�.$�(--�&-5 7"#.$ &�. !�$�%�!#&' ()�*�� & (brez vmesnega 
shranjevanja na disk): 
3 9:2;x2<Cos=x>?x @A6?x2BSinCx> 
 
kjer ga je DEFGHIJEJIKIFGLMGNEOPQIORHPQISUrejanje/Uredi sliko (Edit/Picture Object), vendar se MGSLHOEOPLMGNEDNEDGLNGJENIRTMPFEQIUEDPJPVRENRGUREQFHGDPSMESEIWMEUDEUEQIOREJIROINDERHPQEX
Zato je smiselno izhodno vrstico najprej pretvoriti v izhodno (s Ctrl+Shift+I),  

 
 YZ[\]̂Z[_̂ àYZYb_cd̂ ef̂ gch\YidjcZĵaek̂ èaY_ckaYlYd[fZcm]YbYecfcZd[Zl̂ êf̂ gc_cYZ[\]̂n 
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opqrstuvwtxtrvyvztzq{pt|}vuq{~�p�}�tx�q{vt��v�quv�qwvpuq{~�t�}tx�~w~�|}vz~{~�t{vp�v in 
predznake, vstaviti znak za mnt�vpuv� ipd����v�vptts�~�t, npr. v: 

sin(x)) x 6( xcos(x)) x 2(3 22 ⋅+−⋅+⋅+−⋅  
 
 
4. Dostop do rezultatov  
 
Mathematica �t�qwv�pv}v�|�{q{vqpq�~�v��t�qwv�p~�vpqrsq�~ {|z~ �~�{vwt�vpqrs� }vy~{�v
z~�v}vp�~q�p~�vpqrs�p~r�v�|p��~u��pvztzv�~q�{twq{~rpt��}vwvp�u~��qw�qw�q���v}v�|�{qte oz. 
bolje potencialne rešitve�q�~yv��t�qwv�pvr�vpvp~�qt���v�{t}uq��{vw�~�v}twtxtr~�zq�v~�wvz
�vruvxqy{v�~�qwq{vwq{~rp~�}vy~{v�~�sv}vut�xt�u~p�vp~}��t|�t}qspv}vy~{�v���}q{~�qt{v�~pu~�t�twqp~�|�~}qpuv��q}uv�q|�t}qsp~�v��~�vyv�v�}vr|uvut��}tx}qwtw�pvpq�qzpt~pwt{vrv� �q}qz~�q�uvwqp~�|�q�~uv�zts�uvp~w~}v�|�{q{~uv�q{t��}~wv}|��tuv�}~rq�t�qp~��vrwq{vwq{~rp~�
rešitev, smiselno direktno shraniti rezultate analize v spremenljivko z ustreznim imenom. ������������������������������� ���� �¡¢���¢�¡���� ����¢�¢�������£���¢¤¥¦§̈©ª©«¬®¬̄
neznanka] . Pomembno je, da je spremenlj ivka, ki nastopa kot neznanka, sedaj npr. x, še nedefinirana °±²³ µ́¶·²̧¹º¹»¼µ¹½¾¿¾º¹Àº²ºÁ²ÂÃ 

 
 
Dobljeni 

°»²¿¹»²¿¾̧º¼Á¼µ¹Á¿º¾Â rešitvi sta sedaj shranjeni v spremenlj ivko resitvi, ki ima obliko »²¿µ¾Á¹À Ä́¹»²Äµ±¿¾Å²»²°Á¾±¿²Æµ²ÄÀ²Æµ²ÄÄ¹Á¿¼µ³²ÇÄ±²ÁÀ¹º¾»̧È¹º¼»ÂÇÄÁ²µ±¹³¹»¼·¼̧¹
Æµ¹Æµ¾̧²¿¾À¶Æ¼µ²½¼¶Á²À²TableForm[spremenljivka] : 

 
 
Posamezna rešitev se torej skr

¾Ä²ÄÆ¼±²»¹Àº¾Äµ±¿¾Å¾¼ÀÃÆ¼±²»¹Àº¹»̧È¹º¶Ä¹Á¿¼µ³²resitvi, ki se ¼́±¹·²¿²Á¼Ç ²́±¹À²¾»¹º¼»±Æµ¹»¹ºÈ³¾ÄÁ¹ÇÄ́ Ä¼³º¹»¼·È²¿¹»¼ÁÈ¹Æ²³¶À²Æ¾É¹É¿¹Ä¾ÈÁ²̧ È¹º²ÇºÆµÃÀ²́ µ¶·¾ Ȩ̀¹º¼ÀÃ µ́¶·¼µ¹É¾¿¹ÄÊ 

 
 
Rezultat je sicer korekten, vendar se še vedno nahaja v zavitih oklepajih, saj se je v bistvu izpisal kot ËÌÍÎÏÐÑÐÌÒÓÔÕÖÏ×Ø ÕÌÙÚÛÜ×ÌÙÏÛÝÞßÏËÒÌàÚÙÌÛÌÓÏÍ×ÌáÔØÌÛÔØÌÛÏÖÏÜÌáÐÚÎÚâ ØÌáÏÎÐÌàÙÏ
ÌÍÒá×ÚãÚÎÙÏÙÔËÌÒÎÚâÓÔÖÐÌÕÔáÐËÚÜ×ÌÙÓÐäÖÌÖÔËÌÍÎÏÐØÔå 
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Rezultat sedaj nakazuje (in ne definira), da je rešitev za spremenlj ivko x lahko izraz oz. rezultat za æçèéêëìíîïðïñìòïóôïõêæòêö÷ø÷ñêøùìõóòïøçõñ÷ñúóïæìñòïûüìñìó÷ðüìýïþêüêò÷ñêúêüðêëïòñ÷öìúý÷ðïýìý÷
še dodatni indeks za drugi del rešitve:  

 
 îïóïñìòïèêñïÿúöêóìóïçæìò÷ûüêöêðö÷õúðïta vrednost rešitve lahko dodeli neki spremenlji vki, kar se 
lahko izvede ü÷ýÿ÷ü÷éêü÷í�æòÿï�ü÷éêüçðïÿòïýüìðñðæòï�ïüõóêÿöïýïþêüêò÷ñ÷öìúý÷ðïÿòïýüìðñ��������	�
�����������
�����	�������������
��������
e tako definirane spremenljivke 
razlikuje od spremenlj ivke, katere vrednost je bila iskana, torej neznanke, ostane ta spremenlji vka 
nedefinirana (ker bo prva rešitev shranjena npr. v spremenlji vko x1, bo vrednost originalne 
spremenljivke x še vedno ostala nedefinirana): 

 
 
Vrednost neznanke x

������������	����������������	���� 

 
 ���������
�����	��������	�
�������������	���������	������������	��������������	�����
spremenljivki: 

 
 
 
5. Manipuli ranje z nizi 
 
Ni
����	�����
������ ����	�
��	���!	��������������"�������	�
��������������
�
���
�����
����	����������������������������������	����������-��������������������������������	������������#���
����"������������������
��������������������
���������
�
�����������	�����
�������	���� $���
����	����������	���������������	�����	���������	�
��������������������������	��

poglavju II .14 uporabljena pri iskanju odziva konstrukcije z razvojem v Fourierovo vrsto, v poglavju 
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II .15 pa pri analizi odziva z Duhamelovim integralom, in sicer s podatki, pripravljenimi v tem %&'()*+,-./0)*1)*)1)&/234/)56)7&182)121&%&9525*1&*03:1&82;o v prvi polovici trajanja periode, 
ter konstantno negativno vrednost v drugi polovici trajanja periode. Zato se najprej definirata perioda <51)6%(52,:)&/234/3;

o:  

 
 =)+%03%0&823+>)? )@70)25 2,:5 1)+6)1+ )*2&6)25A1):3B515C5+) funkcij skih parov se izvede z 13%&803:1569)%58&6%&8)63913')A(31)– para diskretnih

2&A7*9)*5236&7(3%)+,519)+)639'&(+
2&A73?7+30%05:3:&8%03636/3&/234/3?7)0&6&'&A51)+7&6%)7213+>59)%58D*85%)05839)%5>3+&*
dodatni par zavitih oklepajev): 

 
 E&03721&82:3B5150)13')*372&0+)+36&'&A331&82)*1o preveriti z njegovim izrisom: 

 
 51%&:)273+32)7&6&'&A38@0)15251):587F 

 
 <)7>1&70350)1+3%&:)27&*85C30 %05*3:3:&1)+6)1+>36&413&/(573*372&0+)&/234/3? *31:)0%&8(3:5A1&*&:5:&1)GHIJGKLMNIOJPQIMRSTUIVWIGOMXLMHIJGYIJGPZ[M\YUMRT]MRMSP]MLMLI\PJP
W]TYPMRSTUÎ_ILNTRMOT[PUNPI]JPW]TYPMRSTUIGP[MNPGLM[NPOJMLNTLNIUT[TUP\GP [̀PUT]MLMRI[YMÛaPN
je jasno, da je direktni zapis takih podatkov (zaradi obsega dela) JPWHTWP]JbIHMQM\cVWPOMRM[aki LMRI[YTTSRPHMJW[NIdTGWYTeNIS]MQMULNTLNIUT]TJINIS]T\JPJI\TJP̂ fYKLJTLMRI[PYLIOM̀[PUT]M\IWMUJTeLMRTJ[PNUI]MUVWYI[PNTHTWPOMRP]T]IdP]M[JILPNTMRIMO[PgOP̂hIMWJMUT[PQILMRI[YILIWP]IeYM[KRTTSNI\KJI[NIGIJGP[IỲJPQILMRTJ[PNUI]Ii 
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 jklmknopnqprnstuvrnswkxsknyuwpnzn{rprq{qk|lr}tuypu|oblikah oz. delih, se tako definira qlk{pnownswkxsk}rzlqu{ktvnw{qnowntzypuqkvwnl~�zlquvntnpuonqlk{pnowuyroa, v drugi pa zluzr{rmnykqlk{pos
wunswkxsk~�rvqkvwnlse definira z ukazom Table[ {vrednost v prvem stolpcu, ������������������������������������������������������������������������������: 

 
 
ter drugi del: 

 
 �������� ��¡ �¢£¤¢¥£�¤iodi pa ¦�§� ¥¨ §̈¤©¡¥�¢¥ª�� �«(delnih) � ��¡ ¬�¤¦�¥̈¢�§�̈ ©�̈�®
Join[spisek_vektorjev] : 

 
 
¥¦���«��©§¥¥̈¤¥̄�°̈�¤�§¥��¡ª�£¤¥®�¤ª�¢��£¤± �̈¦��¢��¤§�²� �¤¢�³́ 

 
 
Druga faza se od prve faze ¤�̈�¥©ª�̈ µ��ª£���®©¬§�ª�²�¦£�¢�²��̈ �£�¤¥�§�¶¬¥����¦���«�²���¥§¤©µ�·�̈�£¤¥§� ¥ª����¬§�¦�abscisam, ki so zapisane kot 

²���i prve kolone oz. stolpca, 
prišteje vrednost trajanja periode T. Da pa se lahko prištejejo vrednosti zgolj abscisam, je potrebno 
vektor najprej transponirati, z ukazom Transpose[vektor] ¬����£�²����®°¦�§�ª³£¤¢�¢¤¦�¥̧�£¤¥̄���¥
vrednost T. Vrednosti ordinat (zapisane v drugi vrstici) se sicer ne spremenijo, vendar ker bi preprosto 
prištetje v¤�§��¦�¥¶¢� �¥¥¦���¤ª�¦£¤�®��¥��¢¦�²����°���� ¦̧¥¦����©§¥�¤§¥����³¬ª�£��¤� ��£¤¥̄���¥¢���¤¬���¤�µ�§¤©µ¥²���ª�����¥²±¹�¤�§¥£�§� ��¦�¥¥®��FazaI in FazaII Mathematica 
sicer izpiše opozorilo o morebitni napaki, operacijo pa vseeno izvede korektno: 
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 º»¼»½¾¿»½»ÀÁ¿Á¾ÂÃÄÅ¼»Æ¾ÁÁÅÄÃÇ¼ÅÈ¿ÃÉÅ½»ÁÀÅÊÅËÅÄÃÉÇ»ÌÀÁÅ¿ÌÅÍÇÃ¼ÉÄÅÇÄÃvrniti ÌÄÃÍÃ¿Ë¿ÃÀÅÎÃÏÍ»¼
se izvede z ukazom Transpose[vektor] : 

 
 
Podobni koraki se izvedÅÁÃÐÅÑ»Ç¼ÅÇÁÃÒ»ÑÃÏÀÅ½»ÉÅÀ»ÂÍÃÌÉ¾Í»¼Ñ½¼ÓÊ¾ÁÃÌÅ¿ÃÉ»ÔÃÌÂÃ½¿ÃÌ¼ÉÇ¾ÆÃ
(zaradi podobnosti uporabljenih imen se ponovno izpiše opozorilo): 

 
 ÕÅÀÃÇ¿ÃÃÈÇÅÊÈÃÄ»ÇÌÃ¼¾ÁÃÌÉ¾ trije nizi oz.

Ò»ÑÅÉÍÓÄ»ÁÏ½Ã½»Ä»ÉÅÐÅÑ»ËÅÇ¿»Ï¿¾Ëelna vrednost ÃÈÇÅÊÈÅÏ½ÅÒ¾¿¾¼»¿»ÍÃÇÌÅÍÇÃ¼Ö×ÄÃ¼»È¾ÉÅÓÍ»ÑJoin[vektor1,vektor2,..] : 

 
 
V korektnost ÃÄ¾É»ÃÈÇÅÊÈÅÉÅÁÅÔÃÎÃËÅ¿»ÁÅ¿ÃÉÇ»Ì¿ÅÁÅÄ¼ÅÄ¼¾Ë»Ç¾Ñ¿ÁÅ¿¾Ô¾Ñ¼¾ÉÃÔÌ¾ÑÈ¼»¿¾¼½ÅË¾
barvi, slika pa se shrani npr. v spremenlj ivko pristop1: 

 
 
Generirani podatki pa se še shranijo na disk za kasnejšo uporabo: 
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ØÙÚÙÛÜÙÝÞÜßàáÞâãäàåÙßæàÜàçÞçÙÜãáÞäÚèàÜãèàÝßàéÚàèÞâãêãåÙÚÛãèÛãÚèåÞçàÛÚÜàëêçÞäÚãêìíkljub 
temu pa je

áÞâÜÙÝÞÜÜßÞîãèàæÙÛçàÞçÙÜßÙïàelegantnejši in krajši.  ðáäÚÙßÙßãêÙéàåçìæÙÝÜÞÜÙÝÞÜÞíÛÞãëãæãÝÙßãéàîÞÚçàßéàÛçàÞçÙÜßàÚÙÛàæÙÜÞñÙêãåÙÚÛãèíÜêçòñÙèÚãëÙÚäÛÞëñåçìïàèÙÜßàëêãåÙÚÛãèÜÞñãèñÙêãäÙëàñÜàóÙñàòôÙÚãäàÜÙßêçàßåàóÞÜÞçÙäêçàëàÜâßÞèÛÙí
ki definira število vseh obravnavanih faz oz. period: 

 
 ÜÙÚãêÙäàéàåàóÞÜÞçÙèàÛÚãçíÛßàçáãåãäîçÙÜßàÜÞèäÞåÞäÛçàÚÜÞêÙçÞãáÚàïáàõÚãçàßèäàîóÙñãáÚàïáàäÛìêÙßöò÷êçèÞäÚãâêàøäàñÙêÞéàßãèçàåÜãäÚÞÝÙäÙíèåçìæãÛãâãÜãêÙÜêçòèçàåÜãäti 0, ker se bodo 
vanjo šele naknadno zaêÞäÙâàèçàåÜãäÚÞãáÚàïáàù 

 
 úàåÙß äàäêãëãÝßãåèãßÜàñÙÜÛàûãèãáâÞÛÞüýþýÿ���������������ý�	�
����������ý��� �ý����������������������������������������� ��������������! izved"#$"%&'#&()*+&,&&-*".-//0."#$"1
definiranih vektorjev del1 in del2 2#&')3"0%"&#"$)4/1"'"5&6/1&'#&(#/61"378 9$,/ /*"$)*&$:
spremenljivka i, zajame vse faze; drugi iterator, spremenljivka j: #)0)1)3",'"65"%"0%&*$)1
obravnavane faze. 

 
 ;<=>?@A@BCB<A@DEACFEG@H>H<I@F<J@KA<LB@HA>GK>MJ<GENO 

 
 
in celoten niz se lahko tudi izriše, npr. v osnovni zeleni barvi: 

 
 
ter shrani na disk: 
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 PQRSTUVWXSYZZ[Z\Q]W]ẐZX_X\X̀QaQSUVXbWZYbZSTZRXSX[̂cb]Z\QdWZeU[QfQa (in ne ravno za 3), 
deluje pa na principu dodelitveeTZg]XVWUXbWZYbZRYZgZfU]UTQ]U_gUVRTZW]U_eTZg]XVWU_̀QVQh 
 iTUVWXŜZ_X\X̀Z_XgUfUjUTQWUWcgUWQRXkgQVZeeZRWXTXbWZYbZgXgQ̂Q̂XjZ[XW]Ub[XRUSQTXeSXgQWRXekWXTẐlRTQWUSXgQWRUX̀ QVcU]STUSQgQ̂X̀UXbWZYbUkgZfU]UTQ]UeeZRWXT̂Uldel1 in del2. Zato se najprej gZfU]UTQaQ̀ZW]QeTZg]XVWeZRWXT̂QXbWZYbZmbTZagZfU]UTQ]ZaQ̀ZW]ZeTZg]XVWUeZRWXT̂Q]U_X\X̀Z
agTcYUWUa drugim): 

 
 ]QWXSQVZgXgQ̂QWQSXVQ_Za]QgZ[QSTeZSZTUXgZkcVWTZa]XSTZ_QR]̂Z]Qe Q̀VcmaQTQgUSXgXb]XVWU
imen originalnih in transponiranih vekorjev Mathematica izpiše obvestilo o morebitni napaki): 

 
 U]eZRWXTXbWZYbẐZYZSTUSTQe[̂Z]]QUaTUVm]STheXV]Xe]U_XgTUbQTeUno 

 
 
in shranjevanje: 
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 pqrstuvqwxyz{q|q}z~z�urz�tvqwq�wz~utu�uv�u�zrtx�q��x�zvz�q�xyxtxwq�x{ezna dela prve 
periode (vektorja del1 in del2), ampak kar celotna prva perioda (vektor FazaI). Zato se (zaradi wru{zryx�zrz�s�txtq��wqvq�vq�z�uvurx�x}ztvu }�zvwq�q�vz|xu{zvx��xrwq��z�u}vqwqvq�vq
wq��rq}uu�wu�q��z�tu�xq{qrz�utvuvxwx�u�� 

 
 vxtqwx�ztz{s�z�uvurxvz{s}�zvs�q�xyx~z�z�qtvxq�tz��xwr�z�x�z�wq�q�vq�tu{zvwq��rq}u
wru}x�q�xvo reakcijo Mathematice, torej obvestilo o morebitni napaki): 

 
 �z�z�xyz{q|q}zts�utqq�tz��qu�ru�ati in tako izvesti (ne popolno) |rx�u}vq�qvtrq�q��zv�xryz~zvxtxv}vzy~x�urz�tvxq��vzwq�rz�vxwru{zryx�xq�z��z�tqryz�q�tz��z�px�x�qvtrq�x�z�x��qvxrz�u
sicer tako, da se oba vektorja odštejeta in v primeru enakosti obeh vektorjev mora slediti vektor, kjer �q��u}�zvuzvx�uvu}��Mathematico wxyztq{q|q}z�tqrutu~zz�z|xvtvzyz�swqrx�q�q|u}vz|x
operaterja za primerjavo leva stran== desna stran. Primerjava obeh strani se zagotovi z dvojnim zvx}xyz{ = =)�swqrx�xzvqyvz|xzvx}xyx�uvx{rz}zgolj levi strani priredila vrednost desne strani. 

 
  ��rx�vx�xvxq�tz��xwx�z�x��q�z�uvurx~zvx�rs|x}zvvx}uv�}z�z�z�uvurx�sv��uyx��u�x��x{z������������������������� ¡��t, ki je neodvisni parameter, nahaja v prvi polovici periode T, in 
vrednost –

���������¡����¢�£����¤¥ ��¦�� § ��� ���̈©¤��§ £��� ª��¤£����̈ vrednost, njena ����ª���������¡��t in trajanje periode T.  Parametroma sledi _, kar pomeni, da ju definiramo kot 
lokalni spremenlji vki (funkcija se tako lahko uporabi tudi za druge parametre in ne zgolj za t in T). 
Nato sledi ukaz If[ pogoj, operacija ob izpolnitvi pogoja, operacija ob neizpolnitvi pogoja] .  «�¬ ��¤��§ £�®�¦�¦��� � ��� �¥�¦£��¡���������£������� ���T, bi se pogoj v If ukazu npr. 
zapisal kar kot t<T/2¯°±²³́ µ±¶±·̧ ¹º»°¼̧½́ ¾́³̧µ́¿̧ µ³·ÀÁ»±½±̄ ¿À²±½¿ºÂ̧¾́ Ã́µ±¿ÄÅ̄½±³À¿²±Æ»À³ÀÇÀ½ ¾́³̧µ́¿̧ µ³·ÀÁ»±½±ÈÉ́¾Ȩ̂µ·±°³À°́¶±̄ Ấ ½±ÊÀÇÀÃ±¾́¾»́¿̧ Ë±·̧°Àµ¿ÀÆ¿±¶Æ±¾́ ³À·½ºÆ»̧ Ã́µ¿́°À̄Ấ µ±ÀÆ²́Ë»́Ë́»̧Ã́µt deli s trajanjem periode TÈÌ±je decimalni del rezultata manjši od 0.5, ³²̧³́ẤÀ³́¾ÀË́»±ÊºÃ́µº³À¾̧¿̧Ë»́Ë²±Â»Àµ¿ÀÆ¿±¶Æ±̄Ë»́µ³²À¿»±Ê³²̧Ê±²º³́»±Ḉ¿̧Ë»́È Í́¾»́Ë́»½±̄ ·̧́ µ±Ã́µ»́Î́½́ Ë³²Ȩ̈ ·̧́ Â²ºÇ̧³À·ÀȨ̈¼̧posamezne periode (torej v prvi ali drugi fazi), se 
tako izvede s primerjavo rezultatov dveh ukazov. Prvi ukaz je IntegerPart[argument] , ki vrne zgolj ¼±·ÀÁ¿±Ȩ̈·µ°ÀË²±Â»Àµ¿ ²́ÇºÊ±»¿́ Ï¿À²±½ Æ²±¾¾́À°²À¶±Ë́»½́ ÐÈÑ²ºÇ̧º°́¾½±Round[argument] , ki 
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ÒÓÔÕÖ×ØÙÚÒÛÜÓÛÝÞØÒß×àÛáÙ×âÞàãÜÛâÓ×äØÛãÙ åâÓ×äØÛãÙÞæÖÒØçá×ÛäèéêæÚÒÛÜÓÛÝÞØÒâÚäÛàæÛãÙÒà×âÓ×äØÛãÙÞëÒØÒâÚÔÛÓìéí×ç×ÛëÒÚÛâÒØÞîÒãâëÓâÞëÛàÛâÞßÞë×ÓÞÛä×æmed celoštevilsko vrednostjo in ÚÒÛÜÓÛÝ×ØÛâÓ×äØÛãÙçÛseveda ni razlike: 

 
 ïðÙ×ÝðÒã×ã×äÒçäÞÓ×ÜÙØÛÔ×Ø×ÓÞÓÒââ×ÜÙÛÓãëÛÖÛîçÛÚÒØÜ×ëÛîÒãÕæÜÞÚÒçÒÖ×âã×ñÒÚ×ØÒ×ØÜÓÒÙò 

 
 
Tudi tako definirana funkcija se lahko izriše: 

 
 
ter seveda shrani na disk: 

 
 ó×ÓãÛã×âãÞÞÚÓÞãÞãëÓÛÙÞãôÓÒØç×âÒàÞâàÛî×Ø×ãëÓ×Ö×ØàçÞâÜ×æçÞôç×ÖÛÔÛî×ã×äÒçzgolj za primerjavo 
vse prikazati hkrati: 
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